Monitoring mikroklimatickych parametru
urbanizovaného prostredi

Zprava o ukoncéeni projektu a ziskanych poznatcich
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Predmétem této zpravy o ukonceni projektu a ziskanych poznatcich je uzavreni pilotniho projektu
s nazvem ,Monitoring mikroklimatickych parametr(i urbanizovaného prostredi“, ktery byl realizovan
na zakladé dil¢i smlouvy ¢. 8 kptikazni smlouvé (¢. PRK/40/01/003503/2018) o poskytovani
a zajistovani sluzeb v ramci naplfiovani koncepce Smart Prague do roku 2030 uzaviené mezi hlavnim
méstem Prahou a spolecnosti Operator ICT, a.s. (dale jen ,,0ICT“) dne 20. 9. 2018.

Monitoring mikroklimatickych parametrli urbanizovaného prostiedi byl jednim z projektt
Implementacniho planu Strategie adaptace hl. m. Prahy na zménu klimatu na roky 2020-2024. Tyto
projekty se zaméruji na snizovani negativnich dopadl klimatické zmény pomoci opatfeni blizkych
prirodé, kompletni databaze je dostupna zde: Databaze projektll — Strategie adaptace hl. m. Prahy na

zménuklimatu (adaptacepraha.cz). Ulelem projektu Monitoring mikroklimatickych parametrt

urbanizovaného prostiedi bylo zajistit datovou bazi pro navrh, validaci a kalibraci opatfeni pro zmirnéni
dopadl extrémnich projevud klimatu (zejména vin horka a sucha) v urbanizovaném prostredi.

Hlavnim cilem projektu bylo otestovani technologii pro monitoring mikroklimatickych parametri
urbanizovaného prostfedi v uli¢cnim prostoru a nasledné vytvoreni metodiky pro realizaci méreni
tohoto typu na tzemi hl m. Prahy. Prvni cil zahrnoval otestovani senzor( vhodnych pro monitoring
mikroklimatickych parametrd (pyranometr pro méreni slunecniho zareni, anemometr pro méreni
rychlosti a sméru vétru, termohygrometr pro méreni teploty a vlhkosti, teplotni a vihkostni padni
sondy, srazkoméry). Testovani se zaméfilo na bézné komercné dostupnou technologii s potencidlem
SirSiho nasazeni. Druhym cilem bylo vytvoreni vystupni metodiky pro instalaci a provoz referencnich
méficich stanic, podkladem pro vytvoreni metodiky byly vystupy projektu a zkusenosti se ziskdvanim
dat. Metodika se skldda ztechnologické a implementacni ¢&asti. Technologickd ¢ast definuje
technologické pozadavky na senzory, zpUsob zajisténi ochrany pred vandalismem, zdroj napajeni
a zplUsob prenosu dat. Implementacni ¢ast je vénovana navrhu zplsobl umisténi senzor(,
vyhodnoceni ¢asové narolnosti pfipravy a realizace méfeni, popis veli€in, které je Zadouci sledovat,
obdobi, kdy je vhodné méreni provadét a jak monitoring realizovat.

Klicovym uzivatelem byl Institut planovani a rozvoje hl. m. Prahy (dale jen ,IPR“) a Odbor ochrany
prostiedi Magistratu HMP (dale jen ,,O0CP MHMP“). Tyto instituce mohou data déle vyuZivat jako
podklad pro Uzemni pldnovani a zmény v Uzemnim planu, k validaci s leteckym teplotnim snimkovanim
a kalibrace modelQ, v oblasti péce o zelen a jeji vysadby Ci pripravé adaptacnich opatfeni. IPR je zaroven
také garantem projektu v rdmci Strategie adaptace hl. m. Prahy na klimatickou zménu, OICT vystupuje
v roli realizatora.

Na zdkladé jednani s hlavnimi uZivateli OICT vypracoval studii proveditelnosti, kterd urcila parametry 6
pozadovanych typl senzor( a jejich presné umisténi v oblastech, které byly hlavnimi uZivateli zvoleny.
V realizacni casti projektu bylo postupné do 19 lokalit na izemi Prahy instalovano celkem 134 ks
senzorli pro méreni mikroklimatickych parametrii. Monitoring mikroklimatickych parametr(
urbanizovaného prostredi byl zajistén verejnou zakdzkou na sluzby, kterd v sobé zahrnovala instalaci,
deinstalaci, servis, pfistup do portalu a dalsi souvisejici plnéni. Veskera technologie byla poftizena
formou pronajmu a testovani probihalo po dobu 18 mésicl, aby bylo mozné provést srovnani
za rtznych klimatickych podminek a zarover otestovat kvalitu technologie v¢. vydrZe baterie. Nejdfive
byly senzory instalovany v HoleSovické trznici, ktera je idenfitikovana jako jedna z nejohrozenéjsich
oblasti tepelnym ostrovem, celd Praha 7 je povaZovana za nejteplejsi méstskou ¢ast. Poté probihaly
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postupné dalsi instalace dle ziskanych povoleni k umisténi.

Pilotni provoz pomohl vydefinovat jednotlivé procesy a postupy nutné pro instalaci a provozovani
mikroklimatickych senzord. Pro instalaci je nutny souhlas vlastnika objektu, ktery je mnohdy obtizné
ziskat a samotné umisténi je limitovano i podminkami umisténi. | dohledani vlastnika ¢i spravce mulze
byt v nékterych pfipadech velmi ndro¢né a zdlouhavé. V ramci faze pilotniho provozu byl zajistén
provoz senzorll, provadén servis, pribézny sbér a zpracovani dat z jednotlivych senzor(. Na strané
OICT bylo vytvoreno prostfedi pro sbér, agregaci, sledovani vyvoje hodnot a vizualizaci dat v datové
platformé hl. m. Prahy Golemio. Data ze senzord byla ptes loT sit LoRaWAN posildana do webové
aplikace dodavatele technologie, ktera slouZila k zobrazeni a kontrole namérenych dat. Pokryti, kvalita
a spolehlivost signalu této sité na uUzemi hl. m. Prahy byly pro ucely monitoringu mikroklimatu
vyhodnoceny jako dostatec¢né, nicméné jsou mista, kde ma technologie rozdilné pokryti a Uroven
signalu s ohledem na morfologii Prahy. MnoZstvi dorucenych dat poukdzalo na vliv instalace (umisténi
antény mimo kabeldz). Zaroven byla data pres APl prenasena do datové platformy Golemio a odtud
dale predavana hlavnim uZivatellm projektu a pozdéji i poskytnuta verejnosti. V pribéhu pilotniho
provozu vznikl dashboard s vizualizacemi a verejné API s open daty.

Béhem provozu doslo k vyméné cca 15 % senzorl, a to nejcastéji z ddvodu navlhnuti senzorové
desticky, vypadk( u senzoru tlaku, vandalismu a Uplného odcizeni. Méreni atmosférického tlaku se
ukazalo byt jako nadbytecné vzhledem k nizké prostorové variabilité. Teplota a relativni vlihkost
vzduchu mérend v cca 0,5 m nad zemi byla vyrazné ovlivnéna rozdilnou instalacni Urovni a parkujicimi
vozidly, nebot nékteré objekty neumozriovaly instalaci nize nez v 0,9 m (napf. pata stozaru verejného
osvétleni). Pro pfristi realizace lze doporucit méfeni téchto veli¢in pouze ve vySce 2 m. Pro ziskani
relevantnich dat o intenzité srdzek by mély byt srdzkoméry instalovany vice do prostoru, aby
nedochazelo k ovliviiovani zachyceného mnozstvi srazek objektem, na kterém je senzor instalovan.
Zaroven vyuzité srazkoméry vykdazaly vyrazné odchylky v namérenych hodnotach oproti senzorlim
CHMU a pouzity typ nelze do budoucna doporucit. Smér a rychlost vétru byly piesnéji méreny
v pfipadé umisténi na volnych prostranstvich, obdobné jako vyse je i zde duleZité odsazeni
od umistovaného objektu / sloupu, aby nedochazelo ke zkresleni. U proudéni vétru v ulicich
a slunecniho zéreni se jevi jako vhodnéjsi vyuziti specializovanych méficich kampani a modeld.
V pripadé senzorl by anemometry bylo vhodnéjsi umistit na kraje ulic a méreni jednotlivych radiacnich
tokd by vyZadovalo sofistikovanéjsi senzory. PfirQst stromu byl méfen obvodovymi dendrometry, bylo
zjisténo, Ze neinvazivni metoda je jedind akceptovatelna varianta pro spravce stromofradi ¢i parkd.
Teplota a vihkost pldy byly identifikovany jako dllezité prvky pro vyzkum klimatu, vhodnéjsi by bylo
jejich umisténi do hloubky 20 cm (a pokud to lze, tak do 50 cm ¢i az 100 cm), namisto zvolenych 10 cm
a 30 cm. Zaroven puda vykazuje velkou ¢asoprostorovou variabilitu, vysledky jsou tak reprezentativni
pouze pro nejblizsi okoli méreného mista.

OICT hodnoti pilotni projekt jako pfinosny a navrhuje vyuZit ziskané poznatky a vystupy
v navazujicich projektech. Zaroveri doporucuje vyuZit metodiku pro mikroklimatickda méreni
na uzemi hl. m. Prahy, ktera je jednim z hlavnich vystupti projektu, pfi pfipravé a realizaci obdobnych
projektt. Metodika je pfilohou 5.5 této Zavérecné zpravy o ukondeni projektu a ziskanych poznatcich.

Zavérem lze konstatovat, Ze realizaci projektu bylo dosazeno vsech stanovenych cil(i — technologie byla
v ramci ukonceného pilotniho provozu otestovdna a pfinesla potfebna poznani a zkusenosti, které
budou uZitecné pfi realizaci budoucich projektd obdobného typu. Pilotni provoz pomohl odhalit
nedostatky a definovat jednotlivé procesy a postupy nutné pro instalaci a provoz mikroklimatickych
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senzorl. Ziskané poznatky jsou detailnéji popsany v kapitole 1.3Chyba! Nenalezen zdroj odkazd..
Podarilo se navazat spoluprdci s akademickou sférou, ve které je doporu¢eno pokracovat v rdmci
obdobnych aktivit a zaroveri s CHMU, se kterymi je vhodné projekty konzultovat jiz ve fazi p¥ipravy.
Projekt byl pozitivné vniman vefejnosti i prislusnymi vlastniky objekt( / pozemka.

Byla zahajena jednani s hlavnimi uZivateli projektu o jeho moZném pokracovani, resp. navazani
obdobnymi projekty zamérenymi na sbér dat o mikroklimatickych parametrech na zemi hl. m. Prahy.
Vystupem jednani byla identifikace vice smérli moZného rozvoje. Zaroven je nutné tyto moznosti dale
konzultovat s méstskymi ¢astmi a zjistit zdjem v Praze o obdobné projekty. Nejrozsahlejsi projekt
predstavuje rozsifeni na celoméstskou uroven za ucelem dlouhodobého sledovani mikroklimatickych
parametrd. Tato data by mohla byt vyuzivana ke kalibraci model(, které si IPR nechava vytvaret,
k porovnavani chovani mérenych charakteristik v odliSnych typech méstského prostredi, prioritizaci
adaptacnich opatreni, zmén v Gzemnim planu atp. Dal$i moZnosti je vyuZiti senzord k hodnoceni
ucinnosti adaptacnich opatreni, tedy méreni pred a po zméné. Data by se tak stala vyznamnym
podkladem pro argumentaci a prosazovani zmén vedoucich k vytvoreni pfijemnéjsiho prostredi
pro obyvatele i ndvstévniky hl. m. Prahy.

Dalsi doporuceni pripadného rozvoje a ploSného rozsifeni senzorické sité pro monitoring
mikroklimatickych parametr( jsou detailnéji a v kontextu ziskanych poznatkd uvedeny v pfislusnych
kapitolach této zprdvy. Stejné tak financni a ekonomické analyze je vénovdna samostatna kapitola.

Tepelné ostrovy a prehfivani mést v souvislosti s adaptaci na zménu klimatu patfi k velmi aktudlni
problematice, se kterou se potykaji vSechna vétsi mésta. Téma méstského klimatu se stava stdle
aktualnéjsi predevsim v evropskych méstech, kterd vyuZivaji chladiciho efektu vegetace, zejména
strom(. Praha aktualné nedisponuje daty pro systematické planovani opatreni, ktera by vedla
ke zlepSovani mikroklimatickych podminek na jejim Gzemi. Stejné tak neexistuje jednotnd metodika
pro mapovani avyhodnocovani méstského klimatu a dopadli zmén v zastoupeni typl povrchl
na vybraném Uzemi.

Zlepsovani mikroklimatickych podminek v Praze a snizovani negativniho vlivu extrémnich teplot, vin
horka a méstského tepelného ostrova na obyvatele Prahy je jednim ze specifickych cilG Strategie
adaptace hl. m. Prahy na klimatickou zménu. Projekt je v souladu s navrhovanym opatfenim, které
doporucuje brat ohled na adaptaci na klimatickou zménu v planovani a podkladovych studiich. Projekt
také napomdha k zajisténi efektivni podpory védy, vyzkumu, technického vyvoje a inovaci v oblasti
dopadl klimatické zmény, coZ je opatfeni ke specifickému cili Strategie adaptace hl. m. Prahy
na klimatickou zménu, ktery se vénuje zlepSovani podminek v oblasti environmentdlniho vzdélavani,
podporenim monitoringu a vyzkumu dopadu klimatické zmény v Praze.

Projektovy zamér urcil nasledujici cile projektu:

Hlavni cile projektu:

e Otestovani senzorl vhodnych pro monitoring mikroklimatickych parametr( (pyranometr pro
méreni slunecniho zareni, anemometr pro méreni rychlosti a sméru vétru, termohygrometr
pro méreni teploty a vlhkosti, teplotni a vihkostni pldni sondy, srazkoméry).

e Vytvoreni vystupni metodiky pro instalaci a provoz referenénich méricich stanic. Podkladem
pro vytvoreni metodiky budou vystupy projektu a zkusenosti se ziskavanim dat.

Oict_ Stranka 5z 54



o Technologicka ¢ast: technologické poZadavky na senzory; zpUsob zajisténi ochrany
pred vandalismem; zdroj napajeni; zplisob pfenosu dat.

o Implementacni ¢ast: navrh zptsobl umisténi senzor(; vyhodnoceni casové naroénosti
pfipravy a realizace méfeni; veli¢iny, které je Zadouci sledovat, obdobi, kdy je vhodné
méreni provadét a jak monitoring realizovat.

Dilci cile projektu:

e Vytvoreni datového rozhrani pro ukladani a zpfistupnéni Udajl prostfednictvim datové
platformy Golemio, prlibézny sbér, zpracovani a vizualizace dat v Golemiu.

e Vytvoreni teplotni mapy hlavniho mésta Prahy v pilotnich lokalitach na zakladé dat ziskanych
z pilotniho méreni.

e Sledovani prlibéhu méfenych charakteristik a chovani prostifedi na definovanych relevantnich
mistech.

Cilova skupina se skladala z téchto uzivatel(:
Primarni uZivatelé:
e Institut planovani a rozvoje hl. m. Prahy (IPR) — vyuZiti dat pro dzemni planovani, validace
s dalkovym priazkumem Zemé.

e QOdbor ochrany prostredi Magistratu HMP (OCP MHMP) — vyuziti dat pro zmény v Uzemnim
planovani, planovani vysadby zelené.

Sekundarni uzivatelé:
e Méstské Casti — spravci park(l a verejné zelené, organizace fizené mésty a prispévkové
organizace hl. m. Prahy, spravci soukromych ¢i pamatkové chranénych parka.
o Sirsi vefejnost — obyvatelé hl. m. Prahy.

Pfedmétem pilotniho projektu bylo otestovani vybranych technologii a definovani vhodného umisténi
méficich stanic. Tyto zkuSenosti byly podkladem k vypracovani vystupni metodiky na sledovani
mikroklimatu v podminkach méstské zastavby. Monitoring mikroklimatickych parametrd
urbanizovaného prostredi podporuje udrzitelnost a budovani kvalitniho verejného prostoru. Projekt
dlouhodobym méfenim (po nasazeni do rutinniho provozu, radové v desitkdch let) vyznamné
podporuje pravidelny monitoring a vyzkum klimatickych zmén.

Pfiprava projektu formou zpracovavani projektového zaméru byla zahdjena jiz v roce 2020. Projektovy
zameér byl Komisi Rady hl. m. Prahy pro rozvoj konceptu Smart City v hl. m. Praze doporucen k realizaci
dne 16. 3. 2021. Nasledné probéhla jednani s hlavnimi uzivateli projektu o lokalitdch k méreni
mikroklimatickych parametr( a byla zahajena pfiprava studie proveditelnosti, ktera urcila pocty a typy
technologii a presné umisténi senzorl v jednotlivych lokalitach. Na zakladé zjisténych informaci,
upresnéni poctu lokalit a senzor(l byl pripraven tisk k projednani Radou hlavniho mésta Prahy (dale jen
,RHMP“), kde byl projekt dne 28. 2. 2022 schvalen k realizaci. Poté byla mezi hlavnim méstem Prahou
(dale jen ,,HMP“) a OICT podepsana Smlouva o poskytovani sluzeb testovani senzord pro monitoring
mikroklimatickych parametr( urbanizovaného prostredi, Cislo smlouvy Objednatele: dil¢i smlouva ¢. 8
ke smlouvé PRK/40/01/003503/2018, cislo smlouvy Poskytovatele: 2022 032 (dale jen ,,Smlouva“),
ktera nabyla uc¢innosti dne 22. 3. 2022.
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Celkovd doba realizace pilotniho projektu vcetné pripravy, pilotniho provozu a ndsledného
vyhodnoceni byla stanovena na 26 mésicli — od nabyti u¢innosti Smlouvy do 22. 5. 2024 — vyhodnoceni
pilotniho projektu. Dnem ukonceni jedné faze projektu automaticky zapocala navazujici faze projektu,
prechod mezi jednotlivymi fazemi byl plynuly.

2020 2021 2022 2023 2024 2025 2026

01.10.2020 — 22032022 Ffedprojektovd pfiprava
01102020 I 31012021 Piiprava projektového zdmén
’ 16.03.2021 Schwiileni projektového zdméru
01042021 I S008R2021 Zprocovdnd pedbéing Studie proveditelnosti
31.08.2021 — 22032022 Usneseni RHMP
31082021 NN 2001.2022 Pfiprava usnesend pro RHMP
21012022 [ 22022022 PFiipominkové fizeni MHMP
’ 28022022 Schwdleni usneseni RHMP

02032022 | 11032022 Podpis|in house smiouvy

@ 22032022 Zvefpjnéni n house smiouvy

22033022 _ 22082022  Piiprava projektu

22032022 | 04042022 Zpracovdni kompletni Studie proveditelnosti

egistiu smiuv

22033022 _ 24.06.2022| Vybérové fizenl na dodavatele
22032022 | 04042022 Fripiava zoddvoct dokumentace
05042022 W 26042022 Piijem nabidek v rdmci VZMR
’ 05.04.2022  Vygsdni VR
27042022 M 23062022 Hodnoceniuchazedd VR
’ 24062028 Podepsdni smlouvy s dodavatelem
05042022 I 22082022 Zajistovdni povolend k ingtalaci
22.08.2022 — 22022024 Pilotni provoz
’ 22082022 Zahdjeni pilotniho provozu
01112022 N 31032023 Predgvdni dat hlaviim ufivatelim projektu
01022027 N G 022024  Poskytoydnl dot verejnosti
’ 17.07.2023  Projektovy vybor
’ 27072023 2vifeinénl dashboardu

4 22022024 Ukonégni pilotniho provozu

22022024 _ 22052024  Vyhodnoceni projektu

22022024 NN 22052024 Fdvéreénd zprive projektu

22022024 NN 22052024 Vstupnimetodika
‘4 22052024 |Preddni 2dvéreiné zprdvy PRI MHMP

Obrdzek 1 Ganttiv diagram projektu k 15. 4. 2024

V prlibéhu projektu byl trikrat svolan fidici vybor (projektovy vybor). Prvni jednani probéhlo dne 13. 7.
2022. Clendm fFidiciho vyboru byl predstaven realizaéni tym, harmonogram, cile projektu, hlavni
vystupy zpracované studie proveditelnosti, pfiprava, pribéh a vysledky vybérového fizeni na
dodavatele technologie. Dale byla identifikovana rizika projektu a dalsi postup. Zaroveri byla oznamena
zména projektového manazera za OICT a fidicim vyborem schvaleny dosud zrealizované aktivity,
akceptovdna rizika projektu a odsouhlaseno zahdjeni pilotniho provozu. Na druhém jednani konaném
pfiblizné o rok pozdéji dne 17. 7. 2023 byl prezentovan dosavadni vyvoj projektu, aktualni stav, registr
aktivnich rizik, a predevsim pak zkuSenosti z pilotniho provozu, nové vytvorena datova vrstva a
dashboard s pribéhem mérenych charakteristik, vysledky analyzy dat, ktera srovnavala hodnoty

s

namérené senzorem Agdata a CHMU a planované aktivity. Zavére¢ny Fidici vybor probéhl dne 13. 5.
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2024, kdy byly zdcastnénym byly predstaveny hlavni vystupy a zavéry vyhodnoceni projektu.
Realizované aktivity a ukonceni projektu byly jednohlasné odsouhlaseny a vystupy zahajeni diskuze
o pokracovani projektu bylo zapracovano do této zpravy.

Ptipravna faze byla zahajena dnem nabyti Ucinnosti smlouvy mezi MHMP a OICT a trvala 5 mésicQ,
konkrétné od 22. 3. 2022 do 22. 8. 2022. V prvni fazi doslo k vytvoreni organizacniho ramce pro fizeni
projektu a zapojeni klicovych uZivatell a expertll na danou problematiku. JiZ pti pfipravé projektového
zaméru byly, ve spolupraci s klicovymi uzivateli, vtomto pfipadé OCP MHMP a IPR, vybrany lokality
pro umisténi senzorll tak, aby zde mohla probéhnout validace s leteckym teplotnim snimkovanim
zajistovanym IPR. V této fazi byly lokality upfesnény, osobné navstiveny a zdokumentovany. Béhem
prvnich tfech mésict byla zpracovana Studie proveditelnosti, ktera urcila parametry vhodnych senzor(
a jejich konkrétni umisténi. Nasledné byla zahajena jednani s majiteli pozemkd na vybranych lokalitach
a zajistovana povoleni k umisténi senzor(, coZ se ukazalo byt velmi ¢asové narocnou aktivitou.
Predpokladana ¢asova narocnost ziskani povoleni byla jiz vyrazné nizsi. Planované umisténi senzord
bylo na stozary vetrejného osvétleni (dale jen ,SVO“), stromy, fasddu budovy a jiné vybrané sloupky.
Z realizovanych predbéinych trinich konzultaci vyplynulo, Ze poZadované typy senzor( byvaji
standardné napdjeny bateriové a o jiném zpUsobu napajeni se uvazuje azZ pfi nékolikaletém provozu.

OICT vtéto fazi vyhlasil vybérové fizeni na monitoring mikroklimatickych parametrd. Zadavaci
dokumentace kverejné zakdzce poskytovala dodavateli moznost volby mezi napdjenim ze sité
a prostfednictvim baterie. Podminkou vsak byla vydrZ baterie min. 24 mésicu, a to z dlivodu testovani.

Pfedmétem verejné zakazky malého rozsahu (dale jen ,VZMR“) bylo nasledujici plnéni:
e Dodani ainstalace 134 ks méficich zafizeni na mista instalace a jejich prenechani k uzivani;
e zajiSténi provozu méficich zafizeni tak, aby byly plné funkéni;
e zajiSténi provozu a podpory portalu zobrazujiciho data z méficich zafizeni a poskytnuti
uZivatelskych pfistupl v¢. zaskolent;
e deinstalace a uvedeni mist instalace do plvodniho stavu.

Vitéznym uchaze€em vybérového Fizeni se stala brnénskd start-upova spole¢nost Agdata s.r.o. (ICO:
05171750), s niz byla podepsana Smlouva o prondjmu méficich zafizeni a poskytovani souvisejiciho
plnéni za ucelem monitoringu mikroklimatu; cislo smlouvy: 061_2022 (dale jen ,Smlouva
o pronajmu“), kterd nabyla Ucinnosti dne 27. 6. 2022. Dodavatel zvolil Cisté bateriovy provoz
technologie bez nutnosti napajeni ze sité.

Dle terminl plynoucich ze Smlouvy o pronajmu mél dodavatel poskytnout kompletni pInéni k datu
26. 8. 2022, coz bylo 4 dny po terminu uréeném smlouvou. Dlvodem zdrZeni bylo upfesniovani podané
nabidky a prltahy pti podpisu smlouvy, ktera byla na Zadost dodavatele podepisovana fyzicky nikoliv
elektronickou formou. S dodavatelem byla dojednana dfivéjsi instalace v mistech sjiz zajiSténym
souhlasem k umisténi. Od srpna roku 2022 postupné probihaly instalace ve vybranych lokalitach.
Nejdrive byly senzory instalovany v HoleSovické trznici, kde instalace probéhla jiz 1. 8. 2022. Na strané
OICT byla vytvorena specifikace datového formatu / APl pro pfenos dat ze vsech testovanych senzor(
do datové platformy Golemio a prenos dat byl dale fesen s dodavatelem.

Dne 19. 8. 2022 bylo na Odbor projektové podpory Magistratu HMP (dale jen ,PRI MHMP“) odeslano
Oznameni prekazek branicich plnéni predmétu smlouvy, a to zejména z diivodu nepovoleni instalace
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senzorl na Barrandovském mosté z diivodu probihajici rekonstrukce; nesouhlas u spravce Stromovky
s plvodnimi planovanymi konkrétnimi misty k umisténi senzorll a nasledné zamitnuti navrzeného
ndhradniho umisténi v blizkosti Velvyslanectvi Ruské federace (obava zodposlechli vzhledem
k probihajici valce na Ukrajiné). Celkem bylo dle Smlouvy poZadovano zajisténi a instalace min. 90 ks
senzorll rozdélenych dle jednotlivych typ(. Realné bylo k datu 22. 8. 2022 instalovano 82 ks senzord.
Detailni pfehled dle jednotlivych typl senzori je zobrazen v tabulce (Tabulka 1).

Tabulka 1 Srovndni poZadovanych a skutecné instalovanych senzort

Pozadavek dle Smlouvy — zajisténi a instalace: | Ke dni 22. 8. 2022 instalovano:
min. 10 ks anemometrd 10 ks anemometr(
min. 15 ks senzoru sluneéniho zareni 13 ks senzorl sluneéniho zareni

min. 35 ks senzorl pro méreni teploty a vlhkosti | 36 ks kombinovaného senzoru teploty, vihkosti

vzduchu a tlaku vzduchu
min. 10 ks srazkoméra 7 ks srazkomérd
min. 10 ks pfirGstomérd s teplotnim cidlem 8 ks prirGstoméri

min. 10 ks senzor( pro méfeni teploty, vodniho | 8 ks pladnich sond pro méreni teploty a vodniho
potencidlu a vihkosti ptdy potencidlu pudy (ve 2 hloubkach)

Ze strany PRI MHMP byl tento fakt vzat na védomi a vzhledem k neovlivnitelnym skutec¢nostem
na strané OICT byl vyjadren souhlas s pfechodem do 2. faze projektu. Méfici zafizeni byla instalovana
postupné, a to predevsim kvali c¢asové a procesné naroénému zajistovani povoleni
k umisténi i naro¢nosti samotné instalace. Instalace byla vidy planovana tak, aby zahrnovala mista
v jedné casti Prahy a konkrétni termin byl ovlivnén také pocasim.

Druha faze projektu plynule navazala na prvni fazi a probihala v obdobi od 22. 8. 2022 do 22. 2. 2024.
Pilotni provoz byl nastaven na dobu 18 meésicll, aby byly zachyceny rzné klimatické podminky
v pribéhu roku a zaroven méreni probihalo alespon jednou pres vSsechny letni mésice.

Faze pilotniho provozu byla zahdjena s nainstalovanymi 82 ks senzor(l. Zbyvajicich 52 ks bylo dodavano
postupné az do 31. 1. 2023, kdy doslo k poslednimu predani a byla tak naplnéna ¢ast Smlouvy
o pronajmu. Technologie méla byt dle Smlouvy testovdna v 16 vybranych lokalitdch na Uzemi hlavniho
mésta Prahy. K otestovani technologie doslo nakonec celkem v 19 lokalitach, ve kterych se nachazelo
dohromady 38 méficich bodl a 74 vysilacl. Méricim bodem je mysleno konkrétni misto, kde byly
senzory instalovany (napf. strom, SVO)., Na jeden vysilac, ktery zajistoval sbér a pfenos dat, byly
zpravidla pripojeny 2 senzory. Jednotlivé métici body jsou zobrazeny v mapovém podkladu na obrazku
(Obrazek 2).
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Obrdzek 2 Rozmisténi méricich bod( v ramci projektu

Méreni mikroklimatickych parametrd probihalo po dobu 18 mésich, kdy byl zajistén provoz celkem
134 ks senzor(. Kazdy mésic byl dodavatelem, spolu s fakturou, dorucovan report, ze kterého bylo
mozné vycist pocet odeslanych zprav, procentudlni UspéSnost odeslani, pocet pfijatych zprav,
procentudlni UspéSnost doruceni a stav nabiti baterie. Data byla pfes APl prfeddvdna primdarnim
uzivatellm projektu. Po prvnich nékolika mésicich pilotniho provozu byl OCP MHMP a IPR zpfistupnén
také dashboard s vizualizacemi, ktery byl ve spolupraci s IPR dale upravovan. Struktura APl a preddvané
informace od dodavatele musely byt ve spolupraci s Golemio upravovany. Zac¢atkem druhé poloviny
pilotniho provozu byla pfipravena webova strdnka s dashboardem, zakladnimi informacemi
k interpretaci vizualizaci a mozZnostem zobrazeni. Tato stranka byla spolu s APl zpfistupnéna také Siroké
verejnosti. U pfileZitosti zahdjeni poskytovani dat verejnosti byla vydana tiskova zprava a vyslo nékolik
¢lankd v rznych médiich.

Nasledné byla provedena analyza kvality datovych vystup(l z testované technologie, ktera je blize
popsana v kapitole 1.3.3.2. Byla dohodnuta ro¢ni vypljc¢ka valida¢niho cidla spolecnosti KALIST.
VypUjcené cidlo bylo instalovano v listopadu 2022 v Prazské HoleSovické trznici na SVO pobliz senzor(
dodavatele tak, aby bylo mozné hodnoty teploty, relativni vihkosti a atmosférického tlaku porovnavat.
V prabéhu vypujcky nebyly zaznamenany zadné vyraznéjsi odchylky od senzorl pouzitych v ramci
pilotniho projektu. V lednu roku 2023 byl kombinovany senzor pro méreni teploty, vihkosti a tlaku
vzduchu instalovan do aredlu CHMU — Praha, Libus, kde byl umistén na stejné konstrukci jako senzory
CHMU. Nasledné byla zpracovana analyza dat porovnévajici namérené hodnoty za 6 mésicq.

Béhem pilotniho provozu dochazelo k servisnim zasahlim u senzor( a 4 ks senzord byly béhem 18
mésicl méreni odcizeny. Servisni zasahy byly ve vétsiné pfipad( vyvolany ze strany OICT po kontrole
pfichozich dat. Bylo také tfeba nastavit posilani hodnot pfi nefunkénosti. Ziskané poznatky jsou blize
popsany v kapitole 1.3.

Pribézna kontrola senzor(, sbér a zpracovani dat, sledovani a vizualizace vyvoje hodnot a testovani
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spolehlivosti technologie vedly k tfimési¢ni vyvhodnocovaci fazi projektu, ktera probihala od 22. 2. 2024
do 22. 5. 2024. Z poznatk(l ziskanych béhem pfipravné faze a 18mési¢niho pilotniho provozu byla
béhem této faze zpracovana tato zavérecna zprava o ukonceni projektu a ziskanych poznatcich.

Vystupy projektu a nabyté zkuSenosti byly také promitnuty do vystupni metodiky pro instalaci a provoz
referenénich méficich stanic. Vystupni metodika se skladd ze 3 hlavnich ¢asti a je zamérena
na obecnéjsi poznatky aplikovatelné do dalsich projektl obdobného typu. Konkrétni zjisténi jsou poté
predmétem této Zpravy o ukonceni projektu a ziskanych poznatcich. Technologicka ¢ast metodiky
obsahuje technologické poZadavky na senzory, zplsob pouZité ochrany pred vandalismem, popis
zpUsobu napdjeni a prenosu dat. Implementacni ¢ast metodiky rozebird navrh zplsobu umisténi
senzorll, vybrané lokality, Casovou narocnost pripravy a realizace. Dale popisuje, jaké veliciny byly
sledovany a jaké je zadouci sledovat, kdy bylo méfeni provddéno a kdy je vhodné ho provadét a také
obecné doporucuje, jak monitoring realizovat. Treti ¢ast metodiky je vénovana vyhodnoceni dat
a posouzeni zvolenych lokalit, z éehoz mohou vyplynout cenna pouceni pro budouci mikroklimaticka
méreni v prazském prostredi. Metodika, kterd je prilohou 5.5 této zavérecné zpravy, byla validovana
ze strany IPR.

Hlavni zavéry vyhodnoceni projektu byly pfedstaveny na zavérec¢ném fidicim vyboru konaném dne 13.
5. 2024, kde byla stanoviska odsouhlasena. Diskuze nad pokracovanim projektu byla na tomto jednani
zahdjena a vystupy promitnuty do doporuceni dalsiho postupu v této zpravé doruéené PRI MHMP
dle Smlouvy.

Pfinosem projektu bylo zejména otestovani financné méné narocné technologie, nez predstavuji napt.
meteorologické stanice CHMU ¢&i jina profesiondlni zafizeni vyuzivana pro védecké ucely, vytvoreni
rozsahlé sité loT senzori a sbér dat z nich po dobu 18 mésict a vznik metodiky pro realizaci obdobnych
méreni. Byly ziskany zkusenosti s umistovanim technologie do vefejného prostoru v Praze, a predevsim
s procesy, které schvdleni umisténi predchdzeji. Tyto znalosti lze ziskat jediné postoupenim
administrativné i ¢asové naro¢ného procesu. Byl zjistén prostor pro zlepSeni v pouZitych postupech
a identifikovany byly také nedostatky pouzitych technologii, které nelze odhalit jinak, nez nasazenim
a testovanim v redlném provozu (zjistovani majetkovych pomérd, ziskavani povoleni, zpisob instalace,
odolnost vici vandalismu, vliv umisténi na vypovidajici hodnotu dat, kvalita dat, vydrz baterie,
poruchovost, zpracovani, interpretace a vizualizace dat atp.).

Hlavni poznatky zjisténé v ramci pripravy a realizace projektu:

e Umistovani senzord do verejného prostoru v Praze je velmi ¢asové i administrativné narocny
proces. Proto je velice dllezité véas zahdjit pfipravu. Na zadkladé zkusSenosti Ize doporucit
zahdjit pripravu jiZz cca 6 mésici pred planovanou instalaci senzor(l. V pfipadé nutnosti
pripojeni k el. siti se cely proces komplikuje a prodluzuje.

e Legislativa (zdkon ¢. 361/2000 Sb., o provozu na pozemnich komunikacich) nedovoluje
umistovat dalsi prvky na dopravni znaceni. Neni proto vhodné o tomto objektu uvazovat jako
0 mozném misté k instalaci.

e Na zacdtku projektu mélo byt realizovano souméreni pristrojli, tedy instalovat vSechny
pfistroje na jedno misto s metrologicky kalibrovanym senzorem (jaky pouziva napt. CHMU),
kde se nechaji po urc¢itou dobu mérit. Tim bude zjistén rozptyl chyb, odhali se pfipadné vadné
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senzory a zjisti se odchylky, se kterymi je mozné pozdéji pocitat. Souméreni by bylo idealni
provést také na konci projektu. Finanéné naro¢néjsi variantu oproti souméreni predstavuje
provedeni kalibrace vSech senzord.

Na strané dodavatele chybéla Urover datové abstrakce HW / lokalita / bod, coz zplisobovalo,
Ze pfi vyméné HW, tedy zméné vysilate / senzoru ze zaCatku dochazelo ke ztraté dat,
respektive bylo data nutné prehrat Ci priradit vice zdroj dat, aby vznikla kompletni ¢asova
fada.

Senzory pfi nefunkénosti zasilaly hodnoty na hranici intervalu méreni, které zkreslovaly
namérené hodnoty. Bylo tedy nutné v takovychto ptipadech nastavit zasilani definovanych
hodnot (NULL).

DuleZité se ukazalo byt jednoznaéné definovani mérenych veli¢in a jednotek z divodu
nasledné interpretace a prace s daty. A to jak pozadovanych hodnot v rdmci ptipravy, tak poté
i veli¢in, které senzory skute¢né méri. V ramci projektu bylo zjisténo, ze nékteré mérené
hodnoty neodpovidaji informacim obsazenym v API ¢i technické specifikaci projektu a jejich
interpretaci bylo nutné konzultovat s odborniky i s vyrobcem senzord.

Servis senzorl probihal ve vétsiné pripadl na zakladé vypadkl ¢i chyb v datech zjisténych
pfi jejich automatické ¢i ruéni kontrole. Tyto zavady / nedostatky byly hlaseny dodavateli
s pozadavkem na servisni zdsah. Na zakladé zkusSenosti Ize doporucit pravidelnou udrzbu
radové v nékolika tydnech. Jejich frekvence by méla reflektovat typy pouzitych senzord, jejich
umisténi a rocni obdobi (napf. srazkoméry vyzaduji ¢astéjsi udrzbu na podzim z divodu
zapadani sbérné nadoby listim).

Byly vyuZity levnéjsi nevyhfivané srdzkoméry a tim akceptovadno riziko zamrznuti vody
v zimnich mésicich, coz miZe zpUsobit zni¢eni senzoru. Za dobu realizace projektu zpUsobil led
prasknuti jednoho srazkoméru.

Vandalismus na instalovanych senzorech byl spise vyjimecny. Poni¢eny nebo odcizeny byly
Pouzita prenosova technologie LoRaWAN splnila ocekavani, pfi spravné provedené instalaci
byla data zasilana v o¢ekdvané periodicité a mnozstvi. Procento Uspésné dorucenych zprav se
lisilo dle lokality. Primérna uspésnost doruceni neklesla v Zadném meésici pod 93 %.

Vydrz baterie je koncipovana na cca 5 let provozu pfi napajeni z baterie a odesilani dat

evvs

evvs

Mnoistvi zachycenych srazek mohlo byt v pfipadé urcitého sméru vétru zkresleno sloupem,
na kterém byl srazkomér instalovan. V idedlnim pfipadé by mél byt srazkomér umistén vice do
prostoru (napf. na vlastnim rameni dale od sloupu), co? je v prostfedi Prahy obtizné / témér
nerealné.

Méreni atmosférického tlaku bylo vyhodnoceno jako nadbytecné vzhledem k nizké variabilité
v prostfedi Prahy. Méfeni slune¢niho svitu — jednotlivych radiacnich toka v ulici by vyZzadovalo
vyuziti sofistikovanéjsich senzord.

OICT doporucuje ukonceni pilotniho projektu a zahajeni novych na zakladé ziskanych poznatkd.

Diskuze s IPR o pokracovani zacaly dva mésice pred ukoncenim pilotu a mésic ptred jeho koncem bylo
rozhodnuto o prodlouZeni sbéru dat do 30. 9. 2024 na zakladé smlouvy mezi IPR a OICT. Identifikovany
byly dva sméry dalSiho rozvoje: dlouhodobé méreni mikroklimatickych parametrd vé. moiné
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prioritizace adaptacnich opatfenich a hodnoceni Ucinnosti adaptacnich opatfeni (méreni pred
a po zméné). Role OICT by mohla byt koordinacni, zatimco OCP MHMP a IPR by urcovaly cile a rozsah.

Podrobné zhodnoceni lokalit, méficich bodU a ziskanych dat je predmétem hodnotici zpravy, ktera je
samostatnou pfilohou 5.3 tohoto dokumentu.

1.3.1 Vybrané lokality a rozmisténi senzort

Nejdrive byly vybrany typy lokalit dle charakteru prostredi, ve kterych by bylo vhodné méreni provadét.
Poté byly, dle mapy se zakreslenymi oblastmi planovaného leteckého snimkovani IPR, vybrdny jiz
konkrétni méfici lokality. Nasledné bylo provedeno mistni Setfeni ve spolupraci s odborniky
z akademické a komercni sféry v ramci kterého byly identifikovany jiz konkrétni métici body neboli
objekty k umisténi senzori (SVO, stromy, sloupky atp.), stim, Ze na jedné lokalité se nachazi vice
méficich bodl. Toto vymezeni pojm( ,méf¥ici lokalita / mérici bod” bylo dale pouzivano v pribéhu
celého projektu.

Obecné je vhodné senzory instalovat na jizni stranu / smérem na jih a pro obvodové uchyceni senzort
poutzit hlinikové pasky. Pidni sondy se umistuji do vyvrtaného otvoru.

Pted realizaci projektu byla zpracovana studie proveditelnosti, jejiz soucasti je metodika umistovani
vybranych senzor(. Kazda vybrana lokalita obsahuje doporucené a situac¢ni umisténi senzort véetné
grafického zndzornéni. Samostatna kapitola byla vénovana montazi. Jsou uvedeny vyskové drovné pro
instalaci a zdGraznéna nutnost orientace senzoru na jizni stranu. VySkové Grovné a senzory umistované
do jednotlivych Urovni jsou uvedeny v tabulce (Tabulka 2).

Tabulka 2 Umisténi senzort dle vyskovych urovnich

Senzory umistované na strom
a do pudy

Vyska / hloubka Senzory umistované na stozar

e Anemometr
3m

e Srazkomér
e Senzor slune¢niho zafeni
’m e Kombinovany senzor e Dendrometr (pFirlstomér)
teploty, vlihkosti a tlaku
vzduchu
e Kombinovany senzor 0 Ko e
0,5m teploty, vlihkosti a tlaku eglieity, wliest okl
vzduchu vzduchu
-0,1m e Pldnisonda
-0,3m e Pddnisonda

V pribéhu pilotniho provozu bylo zjisténo, Ze (kromé obvodového dendrometru) neni vhodné
technologii instalovat pfimo na kmen stromu. Jiz po 6 mésicich byl pfirGst kmene natolik velky, aby
bylo potfeba upravovat délku obvodové pasky, jinak zacalo dochazet k vristani uchyceni do kmene
stromu a hrozilo jeho poskozeni. Kombinovany senzor teploty, relativni vihkosti a tlaku vzduchu v¢.

oict. Stranka 13 z 54



dvou jednotek pro sbér dat byl tak instalovdn na ocelové trubce pobliz stromu.

Parametry senzor( byly definovany pro optimalni méreni okolniho prostredi. Samotny vybér lokalit byl
velmi rozmanity, aby byly obsazeny vSechny varianty méstského prostredi. Zastoupeny byly ulice
s nepropustnymi povrchy i s travnatou plochou. Ddle mista ve volném prostranstvi iv blokové
zastavbé. Ktomu jsou doplnény lokality bez zelené i ty s jiz vzrostlymi stromy. Konkrétni ptiklady
jednotlivych lokalit a jejich specifika jsou popsany v navazujicim textu.

Celkem bylo na tzemi hl. m. Prahy rozmisténo 134 ks senzor(. Jednotlivé typy ve vybranych lokalitach

jsou zobrazeny v tabulce (Tabulka 3).
Tabulka 3 PocCty a typy senzort v jednotlivych lokalitach

Lokalita / Typ senzoru

g g 8:, 3 £5 Eo_
o = .5 « B c o S &% » 8 ]
£ Q et Q 98 x - 3 2 o
g S$5% S8 O §85 3 §=
< w % N w > > () o = a £ 35

Vnitroblok Kodanska 1 1 3 0 1 1

Estonska

Vnitroblok Orlicka 1 1 2 0 0 0

Vinohradska

Prazska HoleSovicka 1 1 4 1 2 2

trznice

Namésti Republiky 1 1 2 1 0 0

Heroldovy sady 1 2 6 1 2 2

Moskevska ulice 1 2 6 1 2 2

Zitomirska ulice 1 2 4 0 0 0

Stromovka 1 1 3 1 1 2

Vitézné namésti 1 1 2 1 0 1

Orelska ulice 1 1 2 0 0 0

Barrandov u 1 1 2 1 0 0

Barrandovského

mostu

Spotilov 1 1 2 1 0 0

Sidlisté Novodvorska 1 1 6 1 2 2

(zdislavicka)

Centralni park Jizni 1 1 4 1 2 2

Mésto

Opatovska Jizni Mésto | O 3 0

Uhfinéves — pole 1 3 1

OICT —terasa 8. patro 1

CHMU - aredl Libus 1

Frantiskanska zahrada 1 1 1

Celkem senzor [ks] 15 19 57 11 15 17
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Oblasti byly vybrany v koordinaci s Odborem ochrany prostfedi MHMP a Institutem pldnovani a rozvoje
hl. m. Prahy tak, aby ziskana data mohla byt dale vyuzivana. Plvodnim zamérem ze strany zastupct
IPR bylo namérené hodnoty ve zvolenych lokalitach dale validovat s leteckym snimkovanim, které
bohuzZel nakonec nebylo z legislativnich a financnich divod( za dobu trvani projektu realizovano.
Jednotlivd umisténi byla zvolena predevsim dle rlznorodosti prostredi vyskytujici se ve mésté (viz
Tabulka 4).

Tabulka 4 Druhy vybranych lokalit

Ulice se zeleni: 2 Ulice bez zelené: 2
e Moskevska e Zitomirska
e Opatovska e Orelskd
Vnitroblok se zeleni: 1 Vnitroblok bez zelené: 1
e Kodanska-Estonska e Vinohradska-Orlicka
Ndameésti se zeleni: 1 Namésti bez zelené: 1
e Vitézné ndmésti e nameésti Republiky
Park: 3 Ostatni: 5
e Kralovska obora Stromovka e PraZska HoleSovicka trznice
e Centralni park e Barrandovsky most/Strakonicka
e Heroldovy sady e Spofrilov

e Sidlisté Novodvorska
e Uhfinéves (orna plda na periferii)

Vnitroblok Kodarska-Estonska

Vnitroblok se zeleni obklopeny blokovou zastavbou a Heroldovymi sady. V celém prostoru se nachazi
travnaty povrch i vzrostlé stromy.

Vnitroblok Vinohradska-Orlicka
Vnitroblok tvofi umélé nepropustné zpevnéné povrchy a nékolik parkovacich mist.

Tyto dvé lokality byly vybrany s cilem porovnat vnitroblok se zeleni a vzrostlymi stromy (Kodariska —
Estonskd) a vnitroblok bez zelené s nepropustnym zpevnénym povrchem (Orlicka-Vinohradska).

Prazska HoleSovicka trznice
Areadl s asfaltovymi a betonovymi povrchy s nékolika samostatné umisténymi stromy.

Umisténi senzorl je sever-jih tak, aby bylo moZné porovnavat nejen mista stinéna budovami
s vychodozapadni orientaci ¢i korunami strom(, ale i nestinéné oblasti, nachazejici se uprostred
prostoru mezi budovami.

Nameésti Republiky

Verejné prostranstvi bez zelené a vzrostlych strom(. Orientace namésti je sever-jih s oteviené;si jizni
¢asti. Senzory jsou umistény na SVO na zdpadni strané namésti.

Heroldovy sady

Sady se nachazi v kompaktni blokové zastavbé péti ai Sestipatrovych domd. Césti parku plynule
navazuji na zelen a vzrostlé stromy sousedniho aredlu. Travnaté plochy a mlatové chodniky umoZnuji
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pfirozené vsakovani srazek. Senzory jsou umistény na sloupy VO a stromy v parku.
Moskevska

Ulice se stromoradim v kompaktni blokové zastavbé. Orientace péti patrovych domu podél ulice je
z jihovychodu na severozapad. Na uzemi jsou vyasfaltované komunikace, vydlazdénd parkovaci stani
a chodniky se vzrostlymi stromy v rabatkach.

Cilem je porovnat ulice se stejnymi smérovymi podminkami se zeleni (Moskevskd) a bez zelené
(Orelska).

Zitomirska

Ulice bez zelené, zahrnuje pouze komunikace a chodniky v kompaktni blokové zastavbé. Podél ulice
jsou vystavény péti az Sestipatrové domy s orientaci ze severovychodu na jihojihozdpad. Na tomto
Uzemi jsou vyasfaltované pozemni komunikace, vydlazdénd parkovaci stani a chodniky bez zelené.

Kralovska obora Stromovka

Rozhlehly park o 95 ha v prazské Bubenci. Nachazi se zde soustava rybnic¢kd; chodniky jsou asfaltové
a mlatové; ostatni plochy jsou zatravnény se vzrostlymi stromy.

Vitézné namésti

Namésti s kruhovym objezdem je tvoreno komunikacemi a travnatymi plochami, po obvodu
doplnénymi vzrostlymi stromy.

Orelska

Ulice s péti a Sestipatrovymi domy. Lokalita ma orientaci jihovychodni az severozdpadni, podobné jako
Moskevska, ma jen uzsi profil bez zelené s vyasfaltovanymi komunikacemi, vydlazdénymi parkovacimi
stanimi a chodniky bez zelené.

Senzory mély byt umistény na sloupu na severni strané ulice a na sloupku dopravni znacky na jizni
strané ulice. Divodem méreni pfimého a nepfimého slunecniho svitu na jizni strané ulice je zjisténi
miry odrazivosti slunecnich paprskd od protéjsich fasad domu. Umisténi na sloupek dopravni znacky
nebylo z legislativnich dvodd povoleno a nebyla nalezena vhodna alternativa v této lokalité tak, aby
byl splnén zamysleny cil rozmisténi senzorll. Kombinovany senzor teploty, vihkosti a tlaku vzduchu
spolu se senzorem slunecniho zateni byl umistén na zdbradli terasy v 8. patife Délnické ulice
v HoleSovicich. Druhy kombinovany senzor, ktery zde mél byt umistén, byl nainstalovan do arealu
Observatore Libus — CHMU, a to za Géelem validace dat.

Barrandovsky most / Strakonicka

Most orientovany na sever-jih s pfipojenymi rampami z jihovychodu a jihozapadu je tvofen spojovacimi
rampami chodnikl s asfaltovym povrchem, betonovymi mostnimi konstrukcemi a sypanym
Zelezni¢nim koridorem. V lokalité nejsou Zadné budovy.

Senzory byly umistény na SVO mezi jizdnimi pruhy, na stromu jihozdpadné od senzory osazeného SVO
pred spojovaci rampou. Stavajici méreni je na za¢atku spojovaci rampy od silnice K Barrandovu smérem
na Barrandovsky most. Vzhledem ke stavajici meteostanici umisténé jihozapadné od senzory
osazeného SVO a stromu, méla byt ziskdana dal$i namérena data k porovnani namérenych skute¢nosti.
Umisténi v prostoru mezi jizdnimi pasy na Barrandovském mosté nebylo z dlivodu probihajicich oprav
Barrandovského mostu umoZnéno. Senzory byly presunuty do nizsi vysSkové Urovné na SVO k Zelezni¢ni
trati pobliz ulice Hlubocepska u Zelezni¢niho mostu. Zarover byl senzory osazen strom pfiblizné naproti
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SVO. Senzory ze stromu byly odcizeny a jako nahradni umisténi byla zvolena Frantiskanska zahrada
pobliz Vaclavského namésti.

Spoftilov

KfiZovatka Severni IV a Severovychodni VI ulice. Lokalita je tvofena skupinou rodinnych domkd
v ulicnim prostoru s chodniky a stromy na soukromych pozemcich. Z tohoto divodu nebyl v této
lokalité vybran zadny strom. Senzor byl umistén na sloupu mezi rodinnymi domy.

Sidlisté Novodvorska

Prostranstvi nachazejici se mezi vySkovymi budovami s fidce zasazenymi stromy na travnatymi
plochami a parkovacimi plochami s asfaltovym povrchem. Z jizni a vychodni strany jsou vySkové budovy
a ze severozapadni strany se nachazi poliklinika.

Cilem je méreni parametr( na rGzné starych stromech pro ziskani informaci tykajicich se vlivu stafi
stromu na mérené hodnoty senzorem. Na tomto sidliSti byly méfeny klimatické podminky jak v oblasti
s nejdelSim trvanim slunecniho svitu, tak i v misté nachazejicim se v trvalém stinu.

Centralni park

Pfevainé travnata plocha se vzrostlymi stromy mezi panelovymi domy sidlisté nad trasou tubusu
metra. Park obdélnikového tvaru je orientovdn na vychod-zapad. Vybrana cast lezi na kfizeni tras
chodnikl vychod — zdpad a severovychod —jih.

Opatovska Jizni mésto

Ulice Opatovska se nachazi v sidlistni zastavbé s ndkupnim centrem, asfaltovymi parkovacimi plochami
a travnatymi pasy se vzrostlymi stromy podél komunikaci.

Uhfinéves
Vybrané Uzemi pro umisténi senzorl je pole nachazejici se mezi skladovym areadlem na zapadé,
rodinnymi domy na jihu, sportovnim aredlem na vychodé a Podleskym rybnikem na severu. Cilem je

sledovani chovani zemédélské plochy v urbanizovaném uzemi na okraji metropole. Svétova orientace
umisténi senzord je jizni, tj. oblast s dlouhou dobou slunecniho zareni.

Umisténi na zemédélskou plochu nakonec nebylo z divodu manipulace se zemédélskou technikou
mozZné a povoleno. Senzory byly umistény ve stejné lokalité na strom u nezpevnéné cesty a na sloupek

cvev

Pozadované parametry senzor( byly uréeny ve zpracované studii proveditelnosti. Z prizkumu trhu
a realizovanych predbéznych trznich konzultaci vyplynulo, Ze pro dobu 18 mésicl je vyhodnéjsi vyuZit
bateriovy systém napajeni. V takovém pripadé neni nutné zajistovat pfivod trvalého napdjeni i
napajeni v rezimu vefejného osvétleni, zajistovani povoleni je také timto vyrazné usnadnéno. V ramci
pilotniho projektu byly vyuZity senzory v pofizovaci cené cca 5 000 K¢ — 45 000 K¢ bez DPH (ceny z roku
2021).

Predmétem této kapitoly je blizsi technicka specifikace vyuzitych technologii. Na obrazcich nize jsou
zobrazeny senzory, které byly v projektu vyuzity. V jednotlivych lokalitach i méficich bodech byly
umistovany vzdy vybrané druhy senzord, napf. senzor slune¢niho zafeni nebyl na vSech SVO, typicky

OiCt. Stranka 17 z 54



tam, kde se neocekaval dopad ptrimého slunecniho zareni (Obrazek 3 a Obrazek 4). Jaké senzory byly
rozmistény, v jakych lokalitdch je patrné ztabulky vySe — viz Tabulka 3 Pocty a typy senzorl
v jednotlivych lokalitach.

.

Srazkomér

Senzor slunecniho zareni

Kombinovany senzor
teploty, vlhkosti a
tlaku vzduchu s
] radiacnim Stitem

. N\

Obrazek 3 Senzory na SVO
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Priristomér

Jednotka pro sbér dat

\

Kombinovany senzor
teploty, vihkosti a
tlaku vzduchu s
radiacnim Stitem

Ml -~y
Pudni sonda teploty *
a vodniho potencialu
(10 cm a 30 cm pod
povrchem)

-

L

PR 4 oph b : .
gy o " o < oy e R
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Obrdzek 4 Senzory na stromé a v plde

1.3.2.1 Technicka specifikace senzorii

Vv

Pfredmétem této kapitoly je blizsi technicka specifikace senzord pouzitych v rdmci projektu.

Jednotka pro sbér dat (dale jen ,vysilac”)

Modelové oznaceni: AG_logger LoRa-WAN

Certifikace: CE-EMC, CE-LVD,

Napdjeni: napajeni je mozné z baterie 3,6 V 17 Ah, nebo ze sité 230 V

VydrZ provozu: pfi napajeni z baterie 2,5 roku (pfi periodé odesilani 1 x za 10 min), pfi napajeni
2230V bez omezeni.

Technologie pro pfenos dat: zafizeni vyuziva sit LoRa-WAN, v tomto pfipadé provozovanou
CRa

Perioda sbéru dat: Ize nastavit 1 xza3/5/10/15/30min ... az 1 den.

Logger je univerzalni zafizeni slouZici pro kontinualni sbér dat a nasledné odesilani v danych intervalech

na server Agdata.cz. Zafizeni je schopno pfipojit vSechny nize uvedené senzory a mnoho dalSich.
V tomto projektu bude zatizeni provozovano na baterii bez externiho napdjeni.

Senzor teploty vzduchu

Modelové oznaceni: Sensirion SHT-21
Certifikace: CE-EMC, CE-LVD, RoHS
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e Rozliseni hodnot: 0,05 °C (rozsah -40 az +125 °C)
e Max. nepiresnost méreni: 0,3 °C (béznda 0,1 °C)

e Odezva:<1ls

¢ Dlouhodoby drift: <0,02 °C / rok

Kazdy senzor je individudliné laboratorné kalibrovan a testovan. Diky jeho velkému rozliSeni dokaze
rozeznat i velmi malé zmény teplot. Senzor se vyznacuje velmi dobrou stabilitou a pfesnosti. Radiacni
Stit je velmi dobte odvétravan, a proto neni méreni ovlivnéno pfimym slunecnim zarenim.

Senzor vlhkosti vzduchu
e Modelové oznaceni: Sensirion SHT-21
e Certifikace: CE-EMC, CE-LVD, RoHS
e Rozliseni hodnot: 0,1 % RH (rozsah 0 az 100 % RH)
e Max. nepresnost méreni: 2 %
o Odezva:<1ls
e Dlouhodoby drift: <0,25 % RH / rok

Senzor atmosférického tlaku

o Modelové oznaceni: Bosch BME280

e Certifikace: CE-EMC, CE-LVD, RoHS

e Rozliseni hodnot: 0,18 Pa (rozsah 300 az 1100 hPa)

e Presnost: lepsi nez +- 3%

e Max. nepresnost méreni: 1,5 Pa (béZna 1,0 Pa)
Radiacni stit

e Modelové oznaceni: K95-01

e Certifikace: CE-EMC, CE-LVD, RoHS

e Vlastnosti: UV-stabilni, odolny proti atmosférickym vlivim, poskytuje stabilni podstavec pro

integrované senzory tlaku, teploty a vlhkosti.

Senzor slunecniho zareni
e Modelové oznaceni: WEML7710
e Certifikace: CE-EMC, CE-LVD
e Rozliseni: 1 W/m?2
e Odezva:<1s
e Teplotni koeficient: 0.08%/°C
e Spektralni rozsah: 400—1100 nm
e Vlastnosti: odolnost vici atmosférickym vliviim, hermeticky uzaviené (IP65), kompenzace
slune¢niho azimutu

Kazdy senzor je individudlné laboratorné kalibrovan a testovan. Diky jeho velkému rozliseni dokaze
rozeznat zmény ve vykonu svételného toku od 1 W/m2. Senzor se vyznacuje velmi dobrou stabilitou
a presnosti. Télo senzoru slunecniho zareni je z hlinikové slitiny se sklenénou kopuli z masivniho skla
pro vsesmeérové snimani.

Anemometr
e Modelové oznaceni: Davis Anemometr
e Certifikace: CE-EMC, CE-LVD, RoHS
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Smér vétru
o RozliSeni: lepsi nez 1 stupen
o Rozsah: 0-360 stupnl
o Presnost: +-3%

Vétrna lopatka je konstruovana z lehkého kovu s nizkou setrvaénosti. Senzor ma velky pracovni
rozsah a dobrou linearitu. Zafizeni je konstruovano s robustni ochranou proti atmosférickému
prepéti.
Rychlost vétru

o Min. rychlost vétru: 0,5 m/s

o Max. rychlost vétru: 65 m/s (absolutni max. 89 m/s)
o Presnost: +-5%

Senzor je k méreni rychlosti vétru vybaven tfemi Salky. Diky tomu ma rychlou reakci na zmény
vétru a také maly prah rozbéhu. Vyznacuje se velmi dobrou linearitou, pracovnim rozsahem
a odezvou. Opticky senzor je zabudovany v téle senzoru. Zafizeni je konstruovano s robustni
ochranou proti atmosférickému prepéti.

Srazkomér

Modelové oznaceni: Davis AeroCone

Certifikace: WMO, CE-EMC, CE-LVD, RoHS

Rozsah méfenych hodnot: 0-999 mm/den

Rozliseni hodnot: 0,1 mm

Pramér méficiho sbérace: 16,5 cm

Plocha sbhéraée: 214 cm?

Pfesnost: pro dést 200 mm/h: +- 3 % z celkového objemu nebo jedna Izi¢ka 0,2 mm

Meteorologicky senzor Uhrnu srdzek prevadi mnoiZstvi srazek na pulzni signdl pomoci mechanicky

vyvazené misky. Senzor se vyznacuje velmi dobrou linearitou a pracovnim rozsahem. Zafizeni ma

robustni ochranu proti atmosférickému prepéti.

Senzor pro méreni teploty pady

Modelové oznaceni: RH-AG30 — kabelova teplotni sonda
Rozliseni: 0,1 °C (rozsah -40 az +125 °C)

Max. nepresnost méreni: 0,2 °C (béznda 0,1 °C)

Odezva: 1s

Dlouhodoby drift: <0,03 °C / rok

Kazdy senzor je individudiné laboratorné kalibrovan a testovdn. Diky jeho velkému rozliSeni dokaze

rozeznat i velmi malé zmény teplot. Senzor se vyznacuje velmi dobrou stabilitou a presnosti.

Senzor pro méreni vodniho potencialu pady ve vztahu k travnimu porostu

Modelové oznaceni: Davis Soil

Rozsah: 0-200 cb, odpovida hodnotdm rozsahu od -0 kPa do -200 kPa
Rozliseni hodnot: 1cb (kPa)

Odezva: 77-90 s

Senzor funguje na principu prevodu tlaku na rezistenci, kterou nasledné méfime prepocitdme na

vysledny tlak.
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Dendrometr
e Modelové oznaceni: DR26A+
e Rozliseni hodnot: 1 um
e Meéfitelny rozsah: 0—65 mm — obvodové méreni
e  Minimalni primér kmene: 10 cm
e Odezva: 1 ms

Jednotlivé senzory a souvisejici technologie byly uchyceny pomoci ocelové stahovaci pasky (Obrazek
5), kterou neni mozné bez potfebného vybaveni uvolnit. Na kombinované senzory pro méreni teploty,
vlhkosti a tlaku vzduchu s radiacnim Stitem instalované ve vysce 0,5 — 1,5 m nad povrchem byla
dodatecné umisténa ochranna kovova ,klicka“. Jind ochrana pred vandalismem nebyla pouZita.

Obrdzek 5 Detail uchyceni senzort

1.3.3 Datova oblast

Technické feseni zvolené dodavatelem spocivalo k pfipojeni vidy nékolika senzord kjednomu
LoRaWAN vysilaci (typicky na kazdém meéticim bodu byly dva vysilace), které preddvaly namérené
hodnoty ze vSech k vysilaci pfipojenych senzor( v jedné datové zpravé (Obrazek 6).

Anemometr
F---» Dashboard
Srazkomer Datova
zprava 1
» Vysilaé 1 f--------- >|
Datova
Senzor teploty, Server . |
vihkosti a tlaku dodavatele > APl »  platforma
Golemio
Datova
Senzor sluneéniho N . zprava 2
zéteni > Vysilac2 > Vefejné
F---» open data
API
Senzor teploty,
vlhkosti a tlaku

Obrdzek 6 Schéma prenosu a zverejnéni dat
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Byla poZadovana frekvence odesilani namérenych hodnot ze senzor( alespor po 15 minutach. V ramci
projektu byla perioda odesilani dat nastavena na 10 minut a u nékolika vybranych lokalit, kde
dochazelo k vypadklm signalu, byla zvySena na 5 minut. Veskera sprava a komunikace byla realizovana
zabezpecenou formou prostrednictvim bezdratové loT sité LoRaWAN, provozovanou spolecnosti
Ceské Radiokomunikace a.s. (dale jen ,CRa“).

Data z kazdého méficiho bodu byla po pfihlaseni dostupna na webovém portalu dodavatele a pres API
prenasena do datové platformy hl. m. Prahy — Golemio, kde byla poté zobrazovana prostfednictvim
verejné dostupného dashboardu.

Technologické feSeni backend platformy dodavatele vykazovalo nékolik vlastnosti, které v praxi
komplikovaly dalsi zpracovani dat v rdmci datové platformy Golemio.

e Omezené informace k jednotlivym vysila¢lim. Ke kazdému vysilaéi byly pres APl z backendu
dodavatele k dispozici z dodate¢nych informaci kromé samotného ID vysilace pouze nazev
vysilace (textovy retézec) a koordinaty umisténi (WGS84). Projekt vsak v praxi vyZzadoval Sirsi
sadu informaci.

e Absence dodatecné logické vrstvy nad jednotlivymi vysilaci v jednotlivych méficich bodech.
V praxi byla pfedavana do Golemia data pfimo z jednotlivych LoRaWAN vysilacl, bez toho, aby
dodavatel proved! spojeni dat do jednotlivych logickych lokalit (mérici bod) a zajistil pro
konzumenta dat transparentni vazbu lokalita — vysilac/vysilace. Nejzasadnéjsi dopad absence
této logické vrstvy se projevil v pfipadé vymény vysilace, kdy doslo k ukonceni preddvani dat
pod starym ID vysilace a zavedeni nového ID vysilace do systému. Mimo komplikaci v evidencni
roviné pro spravné propojeni vysilace a méficiho bodu/lokality to rovnéz na strané dodavatele
prinaselo komplikaci s ndvaznosti dosavadnich provedenych méreni.

Z uvedeného vyplyva, Ze aby bylo mozné vlibec data zpracovat pro potrebné ucely, tedy pro jednotlivé
méfici body na jednotlivych lokalitdch, musela na strané Golemia vzniknout dodatecnd informacni
logicka vrstva nesouci vSechny potiebné informace, ktera se nasledné pouzivala pfi zpracovani dat pro
zobrazeni v ramci dashboardu a pro vystup v ramci API poskytovaného datovou platformou Golemio.
JelikoZ redlné za spravu a spravnost Casti dat v této dodatecné logické vrstvé odpovidal dodavatel,
a zaroven tato data byla nezbytna pro spravnost fungovani prezentacni vrstev projektu vici uzivatellim
(IPR, OCP MHMP, verejnost), bylo s ohledem na ¢asovou omezenost projektu a dodatec¢né naklady
zvoleno feseni sdilené tabulky v MS Excel, jejiz obsah byl nasledné ru¢né importovan do databaze, aby
bylo moZné data zpracovavat. Vzhledem k chybovosti a neaktualnosti vkladanych informaci ze strany
dodavatele je nutné takovéto feSeni povaZovat za pouze nouzové a docasné.

Soucasti smlouvy s dodavatelem byl poZzadavek na pfistup do webového portalu zobrazujiciho priibéh
mérenych velic¢in (dale jen ,Portdl“). Portal umoznoval zobrazeni dat na ¢asové ose, a to s moznosti
filtrace vSech dat nebo hodinového, denniho ¢i mési¢niho prehledu. Dale zde byla moZnost zvolit si
¢asové obdobi, a to bud'z nabizeného seznamu (napf. tento tyden, tento mésic, minuly mésic, aktualni
rok, minuly rok) nebo volbou vlastniho obdobi. Po pfihlaseni se na Uvodni strance ukazal prehled vSech
vysilaéd (tedy nikoliv jednotlivych méficich lokalit / bod(, potfebné spojeni zajistovala az datova
platforma Golemio, viz ddle) a v nich méfenych veli¢in spolu s posledni namérenou hodnotou
a aktualnim stavem baterie. Ukazka prehledu je na obrazku (Obrazek 7).
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Obrdzek 7 Prehled v Portdlu

Portal umozZnioval zobrazit prabéhy veli¢in z jednotlivych vysilach. Jak je patrné z obrazku vyse, v horni
Casti stranky byl vycet vSech vysilacll. V ndzvu vysilace byl zkrdceny nazev lokality, blizsi specifikace
(napf. SV pro SVO umistény vice na severozapadé, J pro jizni strom), rozliSeni, zda se jedna o SVO
(znaceno VO) nebo strom ¢i sloupek, vyska umisténi senzorl a ID. Po kliknuti na vybrany vysila¢ se
zobrazil detailni prehled mérenych charakteristik. Na obrazku (Obrazek 8) je zobrazena ukazka
prabéhu namérenych dat z Prazské Holesovické trznice a senzorl umisténych ve 2-3 m na SVO za mésic

cervenec roku 2023.

Y Tk O 5o Ndraz vétru

® — Rychlost vétru ™ Srézky

4 Osvétieni

Obrdzek 8 Priklad zobrazeni pribéhu mérenych charakteristik

Data byla prfes APl pfendsena do datové platformy Golemio, kde vznikla novd datova vrstva a byl
vytvoren dashboard dostupny Siroké verejnosti zde: Specializované prehledy (golemio.cz). Pozdéji byla

data implementovana i hlavnim uZivatelem projektu (IPR) a zobrazovana v Atlas Prahy (iprpraha.cz)

pod zalozkou Prostredi — Mikroklima. Dashboard nabizel 3 zdlozky: vybér lokality a méficiho bodu
a vybér ukazatele neboli zobrazované veli¢iny. Charakteristika lokality (popis — napf. park, ndmésti;
povrch; svétova orientace), je zobrazena vidy, kdyzZ je vybrana jen jedna lokalita.
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Pod jednotlivymi zaloZzkami uzivatel nalezl nasledujici:
e Zdalozka méreni: vSechna data za posledni tyden;
e zalozka agregace: agregovana data na denni / mésicni bazi — jako jedind zalozka umoznuje

’

zobrazeni hodnot z vice méficich bod i lokalit najednou a tim i jejich vzajemné srovnani;

v v

o zalozka Mapa + foto: umisténi mériciho bodu v mapé, foto senzord v daném méficim bodé.

o) v

Na obrazku (Obrazek 9) je vizualizace prabéhu namérenych teplot ve vysce 2 m z SVO v Heroldovych
sadech za obdobi 2.-9. 7. 2023.

MIKROKLIMATICKE MERENI . e

Datum Ukazatel Lokalita, méfici bod, vyska umisténf
: Vyprat Teplota vzduchu v Heroldovy sady (Lokalita) + Heroldovy sady VO 001215 (méfici bod) + 200 cm (vySka umisténi) v
] Charakteristika lokality: Popis - vefejny park se zeleni; Smér - vSechny svétové strany; Povrch - zeler/mlato
n
u @ Ukazatel ®Smé
|
o
o, O
Datum a cas méreni

? Posledni data z: oict

SOoLEMLO 09.07.23 23:50 .

Obradzek 9 Ukdzka namérenych dat v Heroldovych sadech

Nasledujici obrazek (Obrdzek 10) je pfikladem mozZnosti vizuadlniho srovnani pridbéhu namérenych
hodnot ze 2 rGznych lokalit (vnitroblok se zeleni, vnitroblok bez zelené) a celkem 5 méficich bodu
v téchto lokalitach. Jsou zobrazeny denni agregace primérné teploty vzduchu za obdobi 1. 6. 2023 -

15.9.2023.
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Obrdzek 10 Porovndni priimérné teploty vzduchu ve vnitroblocich

v

Posledni ukazka je ze treti zminované zdlozky, kde se ukaze mérici bod nebo vsechny méfici body
v jedné lokalité na mapovém podkladu a zaroven fotografie konkrétniho méficiho bodu. Pro ilustraci
je vybran méfici bod ve Stromovce na ostrové v Zeleném rybniku (Obrazek 11).
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Obrdzek 11 Ukdzka mériciho bodu Stromovka, ostrov

PFi vytvareni grafu okamzitych hodnot bylo konstatovdno, Ze vhodnéjsi pro zobrazeni by byly hodnoty
dodavatelem predavané s krokem presné 15 minut v rdmci hodiny (tedy vzdy 15., 30., 45. a 60. minuta
hodiny), nikoliv pfimo okamzité namérené hodnoty v intervalu dle nastaveni vysilace (typicky 10
minut) v relativné ndhodné c¢asy s presnosti na minutu a sekundu. Praktickym dlsledkem byla
nemoznost vytvoreni spojitych grafii hodnot pro jednotlivé méfici body pti porovnani stejné veliiny

v

napfi¢ vice méricimi body, nebot technické feseni pro dashboardy (Microsoft PowerBl) vyZaduje pro
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podobné ucely data se shodnou c¢asovou znackou. Pro porovnani hodnot tak bylo nutné vytvaret
hodinové a denni agregace.

Pti tvorbé vystupl v dashboardu bylo potifeba zohlednit standardni zplsoby interpretace namérenych
meteorologickych dat, tedy vytvareni dennich primérl u fady mérenych veli¢in jinym zplsobem, nez
bézny aritmeticky primér za 24 hodin (napt. primérna denni teplota vzduchu je pocitana jako pramér
teplot v klimatickych terminech 7, 14 a 21 h mistniho stfedniho slune¢niho ¢asu, resp. 8:00, 15:00
a 22:00 SELC, pticem? vecerni termin se pocita dvakrat). Tyto vstupy byly ziskany diky spolupréci s IPR
a CHMU.

Dale bylo nutné ziskat znalosti pfepoctu namérenych hodnot slunecniho svitu, kdy senzor poskytoval
vystup v bezrozmérnych jednotkéch, které bylo nutné prevést na sledovanou veli¢inu, W/m?, kdy
interpretaci této veliginy, resp. sledovanim délky, kdy pfesdhne v prib&hu dne hodnotu 120 W/m?, se
definuje doba denniho slunecniho svitu. Ziskani spravného prevodniho vzorce vyZadovalo konzultaci
dodavatele s vyrobcem fyzického senzoru.

Pfenos dat byl vyhodnocen jako pomér poctu odeslanych a ocekavanych dorucenych zprdv neboli
Uspésnost doruceni. V obecné roviné technologie splnila LoRaWAN ocekavani. Pfi sprdvné provedené
instalaci byla data zasildna v o¢ekdvaném mnozstuvi.

Vyhodnoceni poukazalo na lokality s horsimi vysilacimi / pfijimaci podminkami, napf. obecné klasicka
blokova zastavba na ubodi Vrsovic, priléhajici k Vinohradlim. Vysilace v ulici Orelskd mély po celou dobu
s kvalitou prenosu dat prostfednictvim LoRaWAN byly zaznamenany v pfrilehlé lokalité , Vnitroblok
Kodariska-Estonska“. Hlavni problém se podafilo vyresit poté, co byl provozovatel LoRaWAN sité CRa
ze strany OICT pozaddan o konzultaci a po revizi instalace vysilace byl odstranén problém s nevhodnym
umisténim antény. Prokazalo se vsak, Ze vnitroblok objektivné zhorsuje vysilaci podminky pro vysilace,
coz lze napfiklad fesit zvySenim Cetnosti zasilanych dat. Jelikoz LoRaWAN funguje na principu ,best
effort” na sdileném ISM pasmu 868 MHz, mlze dochazet také klokdlnimu zaruseni, napfriklad
od radiového ovladace garazovy vrat, silného lokalniho zdroje elektromagnetického zareni apod. Jak je
vSsak mozZno vidét nize, v méstském prostredi je primérna kvalita doruceni na Urovni dostacujici
pro naplnéni ucelu méreni.

Pramérnd, minimalni a maximalni Uspésnost doruceni dat v jednotlivych mésicich jsou uvedeny v grafu
(Obrazek 12), pricemz za 100 % pro dany mésic je povazovano dorucéeni takového poctu zprdv, které
odpovida ocekavanému poctu zprav za den (6 zprav za hodinu x 24 hodin = 144 zprav), vynasobeny
poctem dnll v mésici. Primérna hodnota je prlimér z Uspésnosti doruceni vSech senzora fungujicich
po cely dany mésic, kfivka maximadlnich hodnot reprezentuje nejvyssi dosazené Uspésnosti v daném

evvs

v daném meésici (,,nejhorsi senzor”).
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Obrdzek 12 Graf uspésnosti doruceni dat ze senzort

Otestovani kvality dat
Kvalita dat byla zjistovana porovnanim namérenych hodnot se senzorem vyssi pfesnosti na stejném
mist&. B&hem pilotniho provozu bylo provedeno toto srovnani se senzorem KALIST a senzorem CHMU.
V listopadu 2022 byl do Holesovické trznice na vedlejsi SVO pobliz senzoru dodavatele instalovan
senzor spole¢nosti KALIST AKL s.r.o., ktera je akreditovanou kalibraéni laboratofi, ICO: 4432436. Byla
zasmluvnéna bezplatnd rocni zapQjcka. Kazdy mésic byl zaslan report k namérenym datim
a agregovana 1 h byla zobrazena v grafu. Méfena a porovnavana byla teplota, relativni vihkost vzduchu
a atmosféricky tlak.
Blizsi technicka specifikace zapUjceného méridla:
e Kalibrované méfidlo: teplomér s vihkomérem elektronicky
e \Vyrobce: Comet
o Rozsah méfidla:
o -30°Caz60°C
o 0az100% RH
Byly vybrany grafy zobrazujici teplotu za mésic prosinec roku 2022. Obrazky nize umoZznuji vizudlni
porovnani pribéhu namérenych hodnot u dodavatele Agdata a zapUjéeného méfidla KALIST.
Z grafického zndzornéni je patrné, Ze oba senzory se shoduji vtrendu a nedochdzi k vyraznym
odchylkdm v namérenych hodnotach (Obrazek 13 a Obrazek 14).
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Obrdzek 13 Data za prosinec 2022 ze senzoru KALIST
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Obrdzek 14 Data za prosinec 2023 ze senzoru Agdata

Meéridlo KALIST vyuZivalo prenosovou sit Sigfox, kterd bohuzel od dubna 2023 zaznamenavala vyrazné
vypadky a od tohoto mésice aZ do konce smlouvy o zapujcce bylo mnoZstvi doru¢enych dat natolik
malé a vypovidajici hodnota namérenych dat pfilis nizka, nez aby umoznovala dalsi srovnani hodnot.

Jiz v prabéhu pilotniho provozu bylo zpracovédno porovnani senzor(, jehoz cilem bylo zjisténi odchylek
technologie vyuZivané v ramci projektu od technologie CHMU, kterd byla brana jako referenéni.
Analyza probéhla za obdobi od 1. 2. 2023 do 30. 6. 2023 a porovnavala naméfené hodnoty teploty,
relativni vihkosti a tlaku vzduchu se senzorem CHMU v aredlu Praha-Libug, Generala Sigky. Oba senzory
jsou umistény na kovové konstrukci ve vySce 2 m nad zemi. Analyza se zaméfovala zejména
na prlimérné odchylky veli¢in v kazdou celou hodinu, v riznych ¢asovych Usecich a intervalech velicin.
Na obrdazku (Obrazek 15) je vidét porovnani pribéhu teplot na obou senzorech.
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Porovnani teplot vzduchu namétenych Agdata a CHMU v obdobi 1.2. - 30.6. 2023
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Obrdzek 15 Srovndni namérené teploty senzorem Agdata a CHMU

U méreni teploty a tlaku vzduchu byly nalezeny spiSe drobné odchylky. Hlre jiz vychazelo méreni
relativni vihkosti vzduchu. Z vizualizaci a vypoct( Ize usoudit, Ze méfeni v pilotnim projektu jsou oproti
CHMU nadhodnocené. Priiméry rozdild vihkosti vzduchu v jednotlivych mésicich a intervalech se
pohybuji v hodnotach kolem 4procentnich bodl. U teploty vzduchu byly v priméru zjistény drobné
rozdily do 1 °C. Nejméné se méreni odchyluji v mésici Unoru — jsou vypocéteny nejmensi extrémy a
praméry z odchylek; nejvice naopak v mésici cervnu. To by mohlo byt dano horsi funkénosti senzor(
pfi teplejsim pocasi, tj. zvysujici se teplota s teplejsimi mésici, ¢i postupnym opotiebovanim senzort
v Case. Kompletnizpracovand analyza porovnani senzor( je k dispozici v pfiloze 5.1 tohoto dokumentu.

Kapacitu a vydrz baterie ovliviiuje nejen frekvence odesilanych datovych zprav, ale i dlouhé obdobi s
teplotou pod bodem mrazu. Dle technické specifikace dodavatele by vydrZz baterie méla byt 2,5 roku
(pti periodé odesilani zprav 1 x za 10 min). V pribéhu 18mésic¢niho pilotniho provozu nebylo ani jednou
nutné baterii ménit z dGvodu pfilisSného poklesu kapacity baterie. Na nékolika méricich bodech vsak
doslo k vyméné vysilace a tim i baterie, ktera byla jeho soucasti.

Technicka specifikace baterie:
e Typ baterie / ¢lanku: lithiové (primarni ¢lanek, nenabijeci)
e Jmenovité napéti: 3,6 V
e Rozmér ¢lanku: D
e Kapacita: 17 Ah
e VnéjSi rozméry: priimér 32,9 x 61,6 mm

Po ukonceni pilotniho provozu (tedy vice nez roce pouzivani) byla provedena analyza stavu baterii
(napéti baterie odesilané jednotlivymi vysilaci). Primérna hodnota napéti v baterii po 14 az 18 mésicich
provozu byla vypoctena na 98 % (3,6 V = 100 %). Pfi soucasné rychlosti vybijeni by tak baterie mély
vydrzet déle neZz uvedenych 2,5 roku, nelze vsak predpokladat linearni vyvoj. Primérné, minimalni a
maximalni Urovné napéti v jednotlivych mésicich jsou uvedeny v grafu (Obrazek 16). Primérna
hodnota je primér z napéti vSech baterii v senzorech fungujicich po cely dany mésic. Kfivka
maximalnich hodnot reprezentuje nejvy$si zaznamenanou Uroven napéti v daném mésici (,,nejlepsi

evvs

baterie”).
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Vyvoj stavu baterie

100% — —

Y 80%
[5°]
o)
S 60%
o)
©
< 40%
>C
()]
§ 20%
D

0%

YV > o) > > 5 > %o} > $e) > o) ¢ ™ 3
Mésice
e Primeér MAX MIN

Obrdzek 16 Vyvoj urovné nabiti baterie v priibéhu provozu senzort

Nejnizsi Uroven nabiti baterie byla zaznamenana v zimnich mésicich, kdy teploty klesly pod bod mrazu,
konkrétné se jednalo o prosinec a leden v roce 2022 i 2023. Z Grovné nabiti baterii na konci pilotniho
provozu lze soudit, Ze by vydrz baterie mohla bez vétsich komplikaci dosahnout cca 5 let.

Zkusenost poukdzala na vyznamnost spravné instalace, kdy na jedné lokalité byla anténa nevhodné
umisténa v kabelazi uvnitf jednotky pro sbér dat, coZz zplsobovala nizké mnoiZstvi pfichozich dat.
Jednim z divod( vypadk( dat byl také zkrat na sbérnici, kterému nebylo mozné predejit. Dale bylo
v pribéhu provozu senzorl nutné nastavit posilani hodnot pfi detekovanych vypadcich/poruchéch
senzoru. Plvodné byly zasilany krajni hodnoty intervalll méfeni, coZz znacné zkreslovalo namérené
hodnoty. Po dohodé s dodavatelem byla tato méreni nahrazena za (NULL) hodnoty, které v datové
sadé jednoznacné identifikovaly zavadu a nebyly zohlednény pfi dalSim zpracovani dat.

V nékolika pfipadech (5 ks z celkovych 57 ks) doslo k navlhnuti senzorové desticky uvnitf radiacniho
Stitu, coZ zpUsobilo nefunkcénost senzor(i v radiacnim Stitu (teplota, relativni vihkost a atmosféricky tlak
vzduchu). V nékolika dalSich pfipadech byl radiacni stit poskozeny a spadly na zemi. Zaznamenana byla
také utrZzend pladni sonda — tato poskozeni byla nasledkem vandalismu. Celkem se vSak za celou dobu
realizace jednalo pouze o nékolik jednotek kusd senzorf.

Podzim ptinesl komplikace zejména u srazkomér( umisténych v blizkosti stromd, nebot dochazelo
k zapadani sbérné nadoby listim. Doslo také k prasknuti jednoho ze srazkomér(, kdy pfi¢inou byla
zmrzla voda ve sbérné ploSe. Toto je mozné do budoucna fesit pofizenim vyhfivanych srazkomérd,
skokovy narast prirlstu stromd, cozZ bylo tfeba oSetfit v datech. Déle se u téchto typl senzorl bylo
nutné po vyméné dendrometru ru¢né zadat pocateéni naméreny obvod kmene stromu, nebot se
pfenosem smazala pocatecni data.

Priblizné po roce provozu byly zaznamenany vypadky v méfeni tlaku u 5 senzor(i najednou. Byla
provedena vymeéna kombinovaného senzoru pro méreni teploty, relativni vlhkosti a tlaku vzduchu.
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K Uplnému odcizeni senzord doslo béhem 18 mésicl ve dvou lokalitach. Prvni lokalitou byl Barrandov,
strom pod Barrandovskym mostem v blizkosti vlakové traté, kde senzory byly pouze necelé 3 tydny.
Druhou lokalitou byla Frantiskanskd zahrada, ktera je hlidanym objektem a vandalismus v této mife
zde nebyl predvidatelny. Senzory zde byly 5 mésicl po instalaci odcizeny a nahrazeny novymi, které

zde jiz zUstaly do konce pilotniho provozu.
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Cilem této kapitoly je provést finanéni a ekonomickou analyzu pilotniho projektu a posoudit jeho
pfipadné dalsi rozsifeni na zakladé vystupnich indikator(, zejména pravé ekonomické analyzy.

Vzhledem k vlastnimu charakteru projektu popsanému v kapitole 1 se kvantifikace identifikovanych
prinosl ukazala jako velmi problematicka. Pfinosem projektu totiZz neni ¢asova Uspora nebo datovy
podklad pro optimalni vyuZiti ¢erpanych sluzeb jako je tomu u ostatnich projektl v rdmci koncepce
Smart Prague. Jinak feceno, kvantifikace identifikovanych pfinosu by byla natolik spekulativni, a tedy
pravdépodobné nepresna, Ze byl pro ucely ekonomické analyzy vyuZit pristup pouze slovniho popisu.

Srovnani planovaného rozpodtu a skutecnych nakladl je uveden v nasledujici kapitole 2.1.

Nasledujici Tabulka 5 zobrazuje porovnani pldnového rozpoctu a skute¢ného Cerpani. Z tabulky je
patrné, Ze se podafilo dodavatele technologie vysoutézit za mirné nizsi cenu, neZz se plvodné
predpokladalo. V plvodni cenové nabidce poloZzka Provoz méricich zarfizeni jiz zahrnovala instalaci
a deinstalaci zafizeni. Ztoho divodu ve sloupcich Rozpocet neni uvedena castka za tyto Cinnosti.
Nevyuzitd ¢astka v ramci kapitoly externi OPEX tak byla vyuZita pro odborné konzultace souvisejici
s projektem ve spolupraci s Univerzitou Palackého v Olomouci. Mzdové ndklady byly naopak mirné
prevyseny. Divodem byla v obecnosti vyssi mira pracnosti, neZz bylo ocekdvano a také rist mezd
v souvislosti s vyssi mirou inflace, kdy v dobé pfipravy projektového zaméru tento ekonomicky vyvoj
bylo jen stézi mozné predikovat.

V rdmci polozky mzdovych naklad(i u skutecného cerpani za vyhodnocovaci fazi je vyse této polozky
odhadnuta. Davodem je skutecnost, Ze v dobé pfipravy této zavérecné zpravy jesté nebyla provedena
Uéetni zavérka. Dle ¢lanku 7. odst. 7.2 diléi smlouvy €. 8 ke smlouvé PRK/40/01/003503/2018 provede
OICT zavérecné vyuctovani vsech poskytovanych sluzeb, kde bude skute¢na vyse mzdovych nakladd
promitnuta v ndvaznosti na dokonceni Ucetni zavérky za toto obdobi. Faktem je, Ze se ¢4stka uvedena
v tabulce (Tabulka 5) v porovnani se zavérecnym vyuctovanim bude pravdépodobné drobné lisit z vyse
uvedeného dlvodu.

Béhem projektu byl plné vyuZit risk budget. Naroc¢nost zajistovani povoleni k umisténi senzord
v prostfedi hl. m. Prahy, Upravy struktury API ve spolupraci s dodavatelem a kontroly pfichozich dat
z velkého mnoiZstvi senzor vedly ke zvySenym internim personalnim nakladiim na projektové vedeni,
pravni zdleZitosti, datové analytiky a administrativni podporu. K cerpani risk budgetu rovnéz pfispél
rist mezd z dGvodid uvedenych vyse.

Z prvnich dvou radktd v ramci zahlavi viz Tabulka 5 je zfejmé, Ze harmonogram projektu se podafilo
dodrzet dle pGvodniho planu. VSechny ¢astky jsou uvedeny bez DPH.
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Tabulka 5 Porovndni pldnovaného rozpoctu a skutecnosti

PLAN PRIPRAVA REALIZACE VYHODNOCENi

SKUTECNOST PRIPRAVA REALIZACE VYHODNOCENI
Rozpocet Sé(:::af:ie Rozpocet Sé(:rt:;::ie Rozpocet Sé(:::éc:ie Rozpocet Sé(:rt:::ie
OPEX — externi 0 0| 1500000 1031538 0 0| 1500000 | 1330228

Provoz méficich 0

zafizeni 0 1 500 000 1031538 0 0| 1500000 1031538
Instalace 92 460 0 92 460
Deinstalace 46 230 0 46 230
Odborné poradenstvi 160 000 0| 160000
OPEX — interni 164 366 181528 591719 755 383 98 620 124 415| 854705 | 1061 326
Mzdové naklady** 164 366 181528 591719 755 383 98 620 124415 8547051061326
Risk budget 5 % * 22 641 22 641 81509 81509 13 585 13585| 117735| 117735
Provize OICT 5,5 % 26 151 26 151 94 143 94 143 15 690 15690 | 135984 | 135984
ﬁ:g(jngEUNAKLADY 213 159 230320 | 2267371 1962573 | 127895 153 690 | 2 608 424 | 2 645 273

*Risk budget byl pouZit na dodate¢né mzdové naklady, RB tedy rovnou odecita z radku €. 8, aby nebyl
secten duplicitné v poslednim sloupci.

**Mzdové naklady za vyhodnocovaci fazi byly odhadnuty, nebot v dobé pfipravy tohoto dokumentu
jesté nebyla provedena ucetni zavérka za veskeré mésice tohoto obdobi. Definitivni vy$e nakladd bude
promitnuta v ramci zavérecného vyuctovani dle ¢lanku 7. odst. 7.7 dil¢i smlouvy €. 8 ke smlouvé
PRK/40/01/003503/2018.

Tato kapitola si klade za cil financné a ekonomicky zhodnotit navazujici rutinni provoz. Pfedpokladany
rozsah byl kalkulovdn ve shodném poctu méficich zafizeni, jako tomu bylo v pilotni projektu, tj. 134 ks.
Pfedpokladand délka navazujiciho rutinniho provozu byla koncipovana na 5 let, coz je minimalni
predpoklddana doba Zivotnosti méficich zafizeni. Hodnoceni metodou CBA zohledriuje mimo jiné
socioekonomické pFinosy pfepoctené na penéini jednotku. AvSak pfinosy vypsané nize v této kapitole
jsou velmi obtizné kvantifikovatelné. V porovnani s jinymi projekty v ramci koncepce Smart Prague zde
primo nevznikaji Uspory ¢asu pracovnik(, nizsi ndjezd km vozidel nebo jiné Uspory napft. za fakturované
sluzby po optimalizaci na zakladé informace z dat, jako tomu je napfiklad v odpadovém hospodarstvi.
Jinymi slovy tento projekt nevykazuje tvrda pravidla a podminky, pfi kterych dojde k realizaci
Uspor/prinosi. Z toho divodu by kvantifikace téchto pfinost byla pravdépodobné velice nepfesna az
témér spekulativni. Prezentovani nepresné ocenénych pfinosd spekulativniho charakteru nelze
povaZovat za relevantni vystup této zavérecné zpravy, a proto z nich bylo ustoupeno. Z téchto divodu
jsou pfinosy okomentovany pouze slovné. To pfirozené vede ktomu, Ze jednotlivé ekonomické
indikatory vykazuji znamky ztratového projektu. To vSak neznamend, Ze projekt nedodava prinosy,
pouze neni mozné je dostatecné presné ohodnotit. Konsekvenci tohoto pfistupu je skutecnost, Ze
indikatory pro financ¢ni i ekonomickou analyzu by bylo shodné, cozZ je i divod sjednoceni finanéni
a ekonomické analyzy do jedné podkapitoly.
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Pridanou hodnotou projektu bylo ziskdni dat o mikroklimatickych parametrech, otestovani technologii

a vytvoreni metodiky pro realizaci obdobnych méreni. Pfinosy projektu nejsou vycislitelné, ale mohou

prispét k celkovému zlepsSeni kvality Zivota v Praze. DlleZité je zdUraznit, Ze se jednalo pouze o pilotni

,testovaci“ projekt a vétsiny prinosl je mozné dosahnout az v dlouhodobéjsim horizontu a pfi vyuZziti

dat, ktera budou obdobnymi projekty ziskdna, pro nasledné zavadéni opatfeni, aZ tato opatreni budou

mit vycislitelné a viditelné pfinosy. Mezi hlavni identifikované pfinosy lze zaradit:

Lepsi porozuméni mistnimu klimatu, jeho zménam v ramci mésta a faktorlm, které ho
ovliviiuji, coz muze byt dllezitym podkladem pro urbanisty, architekty a obecné méstské
planovani pfi navrhu novych staveb, povrchd, park( atp.

Identifikace problematickych oblasti v ramci mésta z hlediska tepelného ostrova, na které je
tfeba se zaméfit a snizZit zde negativni dopady na obyvatele Prahy i infrastrukturu. Zdroje na
regulaci teploty mohou byt diky datim efektivnéji vyuZivany a Praha se stane odolnéjsi.
Sledovani redlnych dopadud klimatickych zmén a zavadéni potfebnych opatfeni. Identifikace
oblasti s extrémnimi podminkami mikroklimatu muizZe vést k lepsimu planovani vystavby
a infrastruktury s ohledem na zmirnéni negativnich dopad( klimatickych zmén. To milze
zahrnovat napf. zelené stfechy, zlepsenou izolaci budov a dalsi opatfeni pro snizeni tepelného
znecisténi.

V konec¢ném dusledkd a v kombinaci s dalSimi opatfenimi zlepsena kvalita ovzdusi a regulace
teploty snizi vyskyty onemocnéni spojenych s ovzdusim a extrémnimi teplotami, ¢imz se snizi
naklady na zdravotni péci.

Regulace teploty v letnich mésicich mize snizit ohrozeni zejména zranitelné ¢asti populace
(starsi lidé, malé déti, osoby se zdravotnimi problémy), zdkladem pro vhodnou regulaci jsou
redlnd data.

Data mohou byt cennym zdrojem také pro podporu vyzkumu v oblasti klimatologie, Zivotniho
prostfedi a urbanismu. Zverejfiovand data se mohou stat zdrojem pro akademickou sféru,
studium ¢i dalsi vyzkum, vzdéldvani a rozvoj inovativnich feSeni pro méstské prostfedi. Také
mohou vést ke zvySeni povédomi verejnosti a zapojeni obyvatel do otazek Zivotniho prostredi
a méstského planovani i k osvété o udrziteIném rozvoji Prahy.

Data také mohou byt zdkladem pro testovani technologii / zplsobl regulace mikroklimatu
ve mésté a vyhodnocovani dopadu téchto opatreni.

Zaroven mohou byt ziskana data zdrojem pro realizaci dalSich méstskych projekt(, napf. Digital
twin nebo klimatické a energetické modely s Digital twin souvisejici. Datovy zdroj se mize stat
vstupem pro Al, kterd jiz dnes muZe slouZit k vyhledavani mist s potencidlem pro realizaci
adaptacnich opatreni, aby konkrétni lokalita byla pro obyvatele mimo jiné klimaticky
priznivéjsi.

Obecné lze fici, Ze lepsi pochopeni mikroklimatickych podminek muizZe vést k vytvoreni prijemnéjsiho

a zdravéjsiho méstského prostfedi. Data z projektu mohou byt zdkladem pro sniZeni tepelného

znecisténi ovzdusi, projekt by tak prispél k vytvoreni méstského prostiedi, které je zdravéjsi, odolnéjsi

a pfijemnéjsi pro obyvatele i navstévniky.

Komentar k vystupnim ukazatellm (Tabulka 6):

Ekonomicka Cista sou¢asna hodnota (ENPV) ve varianté bez vlivu financovani vyjadfuje, jaky je

ekonomicky prinos projektu pfi diskontovani hodnot penéznich tok( v ¢ase obecné uzndvanou
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diskontni sazbou 5 % (obecné uzndvana vyse socio-ekonomické diskontni sazby). Vysledek
ekonomického ENPV je zdporny a jeho vysSe je -8 518 691 K¢. Tento indikator, ktery je obecné
uznavan jako nejduleZitéjsi, hovofi proti realizaci projektu.

e  Ekonomické vnitini vynosové procento oznacuje miru zhodnoceni plvodni investice v Case.

Plati pravidlo, Ze ¢im vyssi procento vnitiniho vynosového procenta projekt generuje, tim je
investice pro spolecnost vyhodnéjsi. Vnitfni vynosové procento (ERR) u ztratového projektu
neni mozné dopocitat. Vnitfni vynosové procento se porovnava s tzv. diskontni sazbou, kdy
byla pro tento projekt zvolena obecna hodnota diskontni sazby ve vysi 5 %. Dale plati pravidlo,
Ze projekt je pro spole¢nost pfrijatelny, pokud je vnitini vynosové procento vyssi nez zvolend
diskontni sazba, coZ v tomto pfipadé neni splnéno. Tento indikator hovofi proti realizaci
projektu.

¢ Index rentability zobrazuje vysi financniho pfinosu na jednu investovanou korunu. U tohoto

projektu bez vlivu financovani je ztratovost -1,79 K¢ na investovanou korunu — zapocitany jsou
v tomto pfipadé kumulované investi¢ni naklady ve vysi 4 767 321 K¢.
e Dobu ndvratnosti investice (ve smyslu vynaloZenych prostiedkd, které mohou byt i neinvesti¢ni

povahy) pfi varianté bez vlivu financovani (tj. nejsou zohlednény platby MHMP za poftizeni
investice ani za provozni ¢ast projektu) neni mozné dopocitat.

Tabulka 6 Vystupni indikdtory financni a ekonomické analyzy

Cista soucasna hodnota (NPV — Net Present Value) — bez vlivu financovani -8 518 691
Cista soucasnda hodnota (NPV — Net Present Value) — s vlivem financovani 425 935

Vnitfni vynosové procento (IRR — Internal Rate on Return) — bez vlivu financovani N/A

Vnitfni vynosové procento (IRR — Internal Rate on Return) — s vlivem financovani N/A

Index rentability (NPV/1) — bez vlivu financovani -1,79

Index rentability (NPV/1) — s vlivem financovani 0,09
Dynamickda doba navratnosti (DNn) (bez vlivu financovani) N/A
Dynamicka doba navratnosti (DNn) (s vlivem financovani) N/A
Kumulované investi¢ni naklady 4767 321 K¢
Kumulované celkové naklady 8904 271 K¢

Detailni rozpad Cost-benefit analyzy je uveden v pfiloze 5.1 tohoto dokumentu.

Z financni analyzy vyplyvd, Ze projekt Monitoringu mikroklimatickych parametri urbanizovaného
prostfedi z pohledu MHMP negeneruje Zadné pfimé prichozi financni toky a z toho dlvodu je ztratovy.
Predpokladany c¢asovy horizont navazujiciho rutinniho provozu byl stanoven na 2025-2029, tj. 5 let.
Veskeré vystupni indikatory jsou uvedeny viz Tabulka 6. Tyto indikatory jsou shodné pro financni
i ekonomickou analyzu z dvod( uvedenych v kapitole 2.2.

V rdmci ekonomické analyzy byla identifikovana cela rfada prinos( projektu. Jejich prevod na penézni
jednotku je vsak do velké miry spekulativni, a tedy nedostatecné presny. Z téchto dlvodu byly pfinosy
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uvedeny pouze slovné. To pramenilo ve shodné kvantitativni vystupy financni a ekonomické analyzy.
V obou pfipadech mély tyto kvantitativni vystupy charakter ztratového projektu. Kupfikladu jeden
z nejuznavanéjsich ekonomickych ukazatel( — Cista souasna hodnota — ¢ini ztratu 8 518 691 K¢. Je vsak
kladen ddraz na pfihlédnuti k nekvantifikovatelnym pfinosim uvedenych v kapitole 2.2.1. Charakter
téchto prinosu je totiz v mnoha pripadech jisté velice zajimavy.
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Ziskané zkuSenosti z pfipravy a realizace projektu vedly ke vzniku metodiky pro mikroklimaticka méfeni
na Uzemi hl. m. Prahy, kterd je jednim z hlavnich vystupl projektu a je pfilohou 5.5 této Zpravy
o ukonceni projektu a ziskanych poznatcich. OICT hodnoti projekt jako pfinosny a navrhuje vyuzit
ziskané poznatky a vystupy v navazujicich projektech. Zaroven byly zastupci IPR ocenéna data
z projektu jako jeden ze vstupl pro kalibraci modeld. Po konzultaci s hlavnimi uZivateli projektu byly
identifikovany dva hlavni sméry mozného budouciho rozvoje. Tyto sméry ¢i cile Ize vzajemné
provazat a pti vhodné volbé lokalit jsou mezi sebou slucitelné. Prvnim smérem je ndvazny celoméstsky
projekt, ktery by zajistil data v dlouhodobéjsim horizontu, druhy mozny smér je vyhodnocovani
ucinnosti adaptacnich opatfeni a prioritizace planovanych opatfeni.

Cilem pilotnich projektd je zpravidla otestovat vybrané feseni v mensim méfitku a zjistit tak jeho
potencial pro pripadné rozsifeni. Diky pilotnim projektim ziskava hl. m. Praha dostatek podkladu
pro rozhodovani o ploSném vyuziti feseni Ci systému v prostfedi hlavniho mésta. Stanovené cile
a vlastnosti technologie byly v rdmci pilotniho provozu otestovany, dosazeny a ptinesly ocekavanou
kvalitu a vysledky. Ziskané zkuSenosti z pfipravy a realizace projektu vedly ke vzniku metodiky
pro mikroklimatickd méreni na Uzemi hl. m. Prahy, kterad je jednim z hlavnich vystupl projektu.
S ohledem na osmnactimésicni pilotni provoz a nasledné vyhodnoceni dat Ize poznatky ke konkrétnim
senzorlim a mérenym veli¢indam shrnout nasledovné:

o Teplota a relativni vlhkost vzduchu byla méfena ve dvou instalacnich drovnich, prvni
definovana vyska byla 0,5 m a druha 2 m. Technickd omezeni a podminky instalace dané
(0,5m - 0,9 m). Vtéto vysce byly namérené hodnoty ovlivnény parkujicimi vozidly. Pro
budouci realizace Ize doporucit méreni téchto veli¢in pouze ve vysce cca 2 m.

o Atmosféricky tlak je obvykle méren kombinovanym Cidlem spolu s teplotou a relativni vihkosti
vzduchu. Naméfené hodnoty vykazaly nizkou prostorovou variabilitu, méfeni tlaku vzduchu
bylo vyhodnoceno jako nadbytecné.

e Intenzita srazek byla mérena srazkoméry vybavenymi ostny proti ptactvu, coZ se v praxi
osvédcilo. V podzimnich mésicich vyzadovaly srazkoméry umisténé pobliz strom( castéjsi
udrzbu z divodu zapadani listim. Doslo k prasknuti jedné sbérné nadoby kvili zmrzlé vodé
v zimnich mésicich, cemuz lze predejit vyuZitim vyhtivanych srazkomér(. Namérené hodnoty
mohly byt pfi urCitém sméru desté zkreslovany vlivem umisténi (sloup, anemometr).
Na nékterych objektech byl instalovan jiny typ senzoru nad sbérnou nadobou, coZ také mohlo
ovlivnit mnoZstvi zachycenych srazek. Z vyhodnoceni dat a porovnani se srazkoméry CHMU lze
ucinit zaveér, ze se namérené hodnoty velmi lisi a pouZité srazkoméry nelze doporucdit.

e Smeér a rychlost vétru se mUze liSit napfic ulici a obecné je vhodnéjsi méreni na krajich ulice
nez u jejiho stfedu. V projektu byly anemometry instalované v tésné blizkosti sloupu, coz
mohlo vést k nepfesnym zmérfenym hodnotam, bylo by nutné mit anemometry odsazené
od sloupu, coZ je ale problematictéjsi na ziskani povoleni k takovému umisténi. Vzhledem
k rozmisténi senzor(l a dynamice vétru je vyhodnoceni mozné vztahnout pouze k dané lokalité
/ ulici. Lepsi vysledky vykazaly anemometry umisténé ve volnych prostranstvich, na které by
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tyto senzory mohly byt vhodné i v rdmci budoucich realizaci. Vhodnéjsi vyhodnoceni proudéni
v ulicich predstavuji specializované métici kampané (napf. sonickym anemometrem).

e Studie proveditelnosti k projektu upozornila na problematickou instalaci zarizeni méficich
slunecni zareni v méstském prostredi. Mél by byt zarucen celodenni osvit senzoru tak, aby
nebyl senzor stinén objektem, na kterém je umistén, ani svym okolim (budovy, stromy atp.).
Dale mohou vznikat odrazy od lesklych povrch(l, coz ma v kazdé lokalité jiny vliv na namérené
hodnoty. Tyto skuteénosti se v praxi ukdzaly byt velmi problematické a vypovidajici hodnota
namérenych dat je nizka. Méfeni jednotlivych radiacnich tokd by vyZadovalo sofistikovanéjsi
senzory (napf. pyrradiometry nebo netradiometry). Za i¢elem vyhodnoceni potencialu lokality
pro umisténi fotovoltaickych panell je vhodnéjsi vyuzit 3D GIS modely.

e Teplota a vlhkost pudy jsou dalezZité prvky pro vyzkum klimatu, s velkou ¢asoprostorovou
variabilitou. Vysledky méfeni jsou tak reprezentativni pouze pro dané misto a jeho
bezprostiedni okoli (max. nékolik desitek cm). Data o pidé a zeleni nebyla v rdmci tohoto
projektu dale vyuZivana, tedy ani dendrometry sledujici pfirGst stromu nebyly podrobnéji
zkoumany. Jedna se o senzory velmi citlivé na jakoukoliv manipulaci, kterd zplsobovala
skokové narusty obvodu kmene. Pladni sondy byly umistény do hloubky 10 cm a 30 cm
pod povrchem, pro budouci projekty by bylo vhodné;jsi umisténi 20 cm pod povrchem a pokud
je to mozné, tak jesté 50 cm az 100 cm pod povrchem. Zaroven se sledovanim hodnot by
musely byt provedeny alespon zékladni rozbory pldy a uréeny druhy stromd, u nichz ma
méreni probihat.

Vystupy projektu uréené projektovym zamérem byly splnény nad radmec stanoveném rozsahu. Data
byla zajisténa formou sluzby na zakladé Smlouvy o prondjmu, jejimz predmétem byla dodavka
a instalace 134 ks méficich zafizeni, jejich pfenechani k uzivani, zajisténi provozu v plné funkénosti,
deinstalace a uvedeni mist instalace do plvodniho stavu, zajisténi provozu a podpory portalu
zobrazujiciho data v¢. poskytnuti pristupl a zaskoleni uZivatel(l portalu. V pribéhu osmnactimésicniho
méreni byl sledovdn vyvoj méfenych charakteristik na vybranych referen¢nich mistech a technologie
byla Uspésné otestovana. Data byla zobrazovana ve verejné pristupném dashboardu datové platformy
Golemio. Zavérem projektu vznikla vystupni metodika obsahujici technologickou a implementacni ¢ast
a tato zavérecna zprava z pilotniho provozu a vysledk( testovani, které v sobé zahrnuje navrh
a doporuceni pro dalsi rozsifeni systému monitoringu mikroklimatickych parametr(i urbanizovaného
prostiedi.

Projektovym zamérem byly stanoveny také méfitelné vystupy projektu, kterych se podarilo dosdhnout.
Béhem osmnactimési¢niho provozu bylo zajisténo ziskavani dat z méficich stanic a sbirdna zdrojova
data pro vznik teplotni mapové vrstvy. Vzhledem k rozmisténi senzor( napfi¢ Gzemim Prahy a méreni
ve vice vyskovych drovnich na jednom misté bylo pfistoupeno k zobrazeni vSech méficich bodu
v mapovém podkladu. Doslo k uspésnému otestovani spolehlivosti technologie — frekvence zasilani
dat, kvalita dat, poruchovost a vydrz baterie. Tyto vystupy jsou blize popsany v kapitole 1.3.3.

Béhem realizace a vyhodnoceni pilotniho projektu Monitoring mikroklimatickych parametr(
urbanizovaného prostiedi bylo dosazeno vsech planovanych hlavnich i vedlejSich cili projektu
ve stanoveném rozsahu. Sledovdni chovani prostfedi vSak vyZaduje dlouhodobéjsi méreni
charakteristik. Hlavnim cilem dle projektového zaméru bylo otestovani senzorl vhodnych pro
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monitoring mikroklimatickych parametrl a vytvoreni vystupni metodiky pro instalaci a provoz
referenénich méficich stanic. Dil¢i cile pak zahrnovaly vytvoreni datové rozhrani, praci s daty
v Golemiu, jejich vizualizaci a sledovani pribéhu mérenych charakteristik. Zaroven ziskané zkusenosti
a znalosti v pribéhu realizace projektu ukazuji na duleZitost pripravy projektu a ovéreni presnosti
senzorl na za¢atku méficiho obdobi.

Pilotni faze projektu byla realizovana v pivodnim planovaném rozsahu. Rozdily nastaly v planovaném
harmonogramu. Schvaleni projektu krealizaci na RHMP probéhlo o 4 mésice pozdéji, zahajeni
pilotniho provozu se posunulo o 3 mésice a méreni probihalo o 5 mésicl déle, nez bylo planovéano.
Vyhodnocovaci faze projektu byla z dlivodu zpracovani metodiky prodlouzena o 1 mésic. Tyto zmény
se jiz promitly do Smlouvy, nedosSlo tedy ke zpozdéni projektu, pouze k odchylkdam
od predpokladaného harmonogramu v predlozeném projektovém zameéru.

Ziskani dat o mikroklimatickych parametrech (teplota a vihkost vzduchu a pUdy, proudéni vétru, solarni
radiace) pomoci sité senzorll. Méfici stanice, kterd se bude skladat z dil¢ich typld senzorl musi
umoziovat zaznam téchto charakteristik:

e Teplota vzduchu

e Vlhkost vzduchu

e Proudéni vzduchu

e Solarni radiace

e Intenzita srdzek

Senzory umisténé v pudé musi byt schopny zméfit nasledujici:
e Teplota pldy
e Vlhkost pldy

Sit senzord pro monitoring mikroklimatickych parametrd musi splfiovat nasledujici poZadavky:
e \ysokd presnost méreni teploty, radové v desetinach °C
e Dostatecny rozsah méreni vlhkosti
e Minimalni interval odesilani dat 15 minut

Vystupy projektu byly spInény nad ramec o¢ekdvaného rozsahu, méreny byly nasledujici veliciny:

o Teplota, vlhkost a tlak vzduchu
e Rychlost a smér vétru

o Slunedni zareni

e Intenzita srazek

e  PfirQist stromu

e Teplota a vodni potencial pldy

Vyuzity senzor pro méreni teploty vzduchu mél vyrobcem stanovenou max. nepresnost 0,3 °Ca béZznou
0,1 °C. Vlhkost vzduchu byla méfena v rozsahu 0 az 100 % relativni vihkosti. Interval odesilani dat byl
u vétsiny jednotek pro sbér dat nastaven na vyssi frekvenci, konkrétné 10 minut, u nékolika vybranych
jednotek byla perioda odesilani dat z divod( vypadka signdlu zvySena na 5 minut.

Pilotni projekt Monitoring mikroklimatickych parametri urbanizovaného prostredi nevykazal zadné
zasadni kvalitativni odchylky od specifikace uvedené ve Smlouvé. Nad rdmec senzor( a poZadavk( na

OiCt. Stranka 40 z 54



zajiSténa data uvedenych ve Smlouvé byl méren atmosféricky tlak, coz umoznilo ziskani komplexné;si
predstavy o méstském klimatu.

Pilotni projekt Monitoring mikroklimatickych parametrli urbanizovaného prostredi vykazal nékolik
mensich kvantitativnich odchylek od projektového zaméru. Definovani poZadovanych parametr(
senzorl a jejich poctu bylo predmétem studie proveditelnosti, ktera vznikla az po schvaleni
projektového zaméru.

Za zjisténé kvalitativni odchylky od projektového zaméru lze povaZovat:

Cil: Monitoring pribéhu mérenych charakteristik po dobu 13 mésict na vybranych referencnich
mistech.
e Odchylka: Monitoring probihal o 5 mésicli déle, celkem byl prlibéh mérenych charakteristik
sledovan po dobu 18 mésicl
Cil: Méfici stanice, kterd se bude skladat z dil¢ich typ( senzorl, musi umozZnovat zdznam celkem
7 mérenych charakteristik.
e Odchylka: Méreno bylo o 2 charakteristiky vice, tedy celkem 9 mérenych charakteristik.

Pilotni projekt vykazal nékolik kvantitativnich odchylek od specifikace uvedené ve Smlouvé. PInéni bylo
zajisténo nad ramec pldnovaného rozsahu v souladu s vysledky vybérového fizeni. Odchylky
od Smlouvy mély pozitivni dopad na pilotni provoz a Zadna z odchylek neméla negativni dopad
na celkovou realizaci pilotni faze projektu.

Za zjisténé kvalitativni odchylky od Smlouvy lze povaZovat:
Cil: Technologie budou testovany v 16 vybranych lokalitach na Uzemi hlavniho mésta Prahy.

e Odchylka: Technologie byly testovdny v 19 vybranych lokalitdach na Uzemi hlavniho mésta
Prahy. Dvé lokality nad ramec pldanovanych umisténi byly vybrany z dlivodu nesouhlasu
vlastnikd objektld / pozemkd. Jedna lokalita byla zvolena jako ndhradni z divodu odcizeni
senzorl béhem 14 dnl od instalace a vysoké pravdépodobnosti opétovného odcizeni. Volba
nahradnich lokalit byla vZzdy konzultovana s IPR.

Cil: Zajisténi a instalace min. 90 ks senzoru, definovany dil¢i minimalni pocty jednotlivych typ( senzord.

e Odchylka: Instalovano bylo celkem 134 ks senzorl. Senzory dle jednotlivych typu jsou uvedeny
v tabulce (Tabulka 7).

Tabulka 7 Porovndni poctt senzort dle Smlouvy a v redlném provozu

Pozadavek dle Smlouvy: zajisténi a instalace: V ramci projektu instalovano:
min. 10 ks anemometru 15 ks anemometrd
min. 15 ks senzort sluneéniho zareni 19 ks senzorl sluneéniho zafeni

min. 35 ks senzor(i pro méreni teploty a vlhkosti | 57 ks kombinovaného senzoru teploty, vihkosti
vzduchu a tlaku vzduchu

min. 10 ks srazkomerd 11 ks srazkomeér

OiCt. Stranka 41 z 54



min. 10 ks ptirGstomérd s teplotnim cidlem 15 ks pfirlistomérd

min. 10 ks senzorl pro méreni teploty, vodniho | 17 ks padnich sond pro méreni teploty a vodniho

potencidlu a vlhkosti ptdy potencidlu pudy (ve 2 hloubkach)

3.2 Doporuceni dalsiho postupu a pro stanoveni cild rutinniho provozu

OICT doporucuje ukonceni tohoto pilotniho projektu a navazani dalSimi obdobnymi projekty, které
budou vychazet ze ziskanych poznatkll a zkusenosti a v ramci pfipravy a realizace projektu. Priblizné
dva mésice pred ukoncenim pilotniho provozu byly zahdjeny diskuze s IPR o mozném pokracovani
projektu. Mésic pred ukoncenim pilotniho provozu bylo rozhodnuto o prodlouZeni sbéru dat pres letni
mésice roku 2024. Na zadost IPR zajistilo OICT prodlouZeni provozu stavajicich senzor( do 30. 9. 2024,
¢imz bude zajistén sbér dat béhem letnich mésicd, vznikne delsi ¢asova fada a bude mozné mezi sebou
porovnat léto roku 2023 a léto roku 2024. Dne 11. 3. 2024 nabyl Gcinnosti dodatek ke smlouvé
s dodavatelem, kterym OICT zajistil prodlouZeni provozu senzorli. Mezi IPR a OICT byla uzaviena
smlouva o poskytovani dat ze senzorl pro monitoring mikroklimatickych parametrd, kterd nabyla
ucinnosti dne 12. 4. 2024.

Byly identifikovany dva zakladni sméry mozného dalsiho rozvoje a moZné role OICT a hlavnich uZivatell
projektu, které jsou graficky zndzornény na schématu (Obrazek ):

o Dlouhodobé méreni hodnot — sledovani vyvoje mikroklimatickych parametrd na tzemi hl. m.
Prahy, zejména sledovani mikroklimatu v podminkach méstské zastavby.

e Hodnoceni Ucinnosti opatifeni — co vse méfit, definovani parametrl pro realizatora, prioritizace
opatfeni.

e Role OCP MHMP a IPR by spocivala predevsim v urceni cilG a rozsahu navazného projektu,
vybér lokalit pro méreni. OICT mohlo vystupovat v roli koordinatora projektu, zajistit senzory,
instalaci i jejich nasledny servis.

Celoméstsky Adaptacni Role OCP MHMP,
projekt opatreni IPR a OICT
( ) ( ) ( )
Definovani ucelu
|| ey || Prioritizace || monitoringu (napt.
Zmapovani potreb projektd vyhodnoceni
ucinnosti opatteni)
|\ J/ |\ J/ & J/
( ) ( ) ( )
—  Urceni vlastnika | Méfeni pivodniho — Vybér lokalit
stavu
|\ J |\ J | J
( ) ( ) ( )
Definovani modelu oy .y Zajisténi senzordq,
— R — Méfeni pozméné — . .
zajisténi instalace a servisu
|\ J |\ J | J

Obrdzek 17 MoZnosti dalsiho postupu
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Prvnim krokem je zmapovani potfeb napfi¢ hlavnim méstem a blizsi specifikace uc¢elu monitoringu,
z hlediska adaptace na klimatickou zménu se jako Zadouci jevi cileny sbér dat o mikroklimatickych
parametrech napfi¢ rlznymi typy zastavby. Hlavni doporuéeni pro dalsi monitoring od externich
odbornikd jsou uvedena v kapitole 4 pfilohy 5.3 tohoto dokumentu.

Nasledovat by mély konzultace s CHMU, zajisténi spoluprace s akademickou sférou a vyuZiti odbornik
na mikroklimaticka méreni pti urceni velicin, které je Zadouci na Gzemi HMP sledovat. V navaznosti
na dalsi projekty a identifikované potreby uZivateld se poté urci lokality k monitoringu. Parametry
senzorl se odviji od poZadavki na cile projektu a musi byt definovany tak, aby namérené hodnoty
slouzily zamyslenému Gcelu.

Paralelné je nutné fesit organizacni zajisténi projektu, tedy urcit vlastnika projektu, realizdtora, spravce
a zpUsob financovani. Z hlediska majetkopravnich vztahl na Uzemi HMP lze jako jednu z variant
doporucdit stejny model jako je osvédcil u rutinniho provozu projektu Chytry svoz odpadu. Senzory by
mélo v majetku mésto, pravdépodobné OCP MHMP, a OICT by pro vlastnika senzor( mohl zajistovat
jejich provoz a servis. Obdobné jako tomu bylo u pilotniho projektu, jsou zdstupci OICT pfipraveni
zajistit projektové fizeni a potfebnou technologii skrze verejnou zakazku i pro ndvazné aktivity.

Obdobné typy senzorll a ziskané poznatky mohou byt vyuZity i pro dalsi moziny smér budouciho
rozvoje, kterym je hodnoceni zavadénych opatreni za Ucelem zvySovani odolnosti Prahy vici projeviim
klimatické zmény a snizovani tepelného stresu. Méfeni by probihalo na mistech, kde jsou planovana
adaptacni opatreni pfed jakoukoliv zménou a poté by byly hodnoty zméreny znovu po realizaci
opatteni. V takovém pripadé by bylo vhodné srovndvat paralelné lokality s nulovou variantou a lokality,
kde dochazi ke zméné. Podobné srovnani v dnesni dobé umozniuji validované numerické modely, které
poskytuji prostorové komplexnéjsi obraz zmén, avsak stale se jedna pouze o modely, které jsou
zjednodusenim redlného svéta. Realnda data ani postupy, jak hodnotit ucdinnost provedenych
adaptacnich opatfeni aktudlné neexistuiji.

Zavérem lze doporucit investici do mobilnich méFicich jednotek, kterymi by méfeni probihalo
ve specifickych dnech ¢i obdobich. Tyto mobilni jednotky by mohly byt vyuZity také pro méreni stavu
pfed adaptac¢nim opatfeni a po zméné. Vzhledem k aktudlnosti problematiky by mél probéhnout
prizkum relevantnich dotacnich pfilezitosti nad rdmec identifikovanych napf. zde: Dotacni prilezitosti

— Strategie adaptace hl. m. Prahy na zménu klimatu (adaptacepraha.cz).

Na zavérecném Fidicim vyboru dne 13. 5. 2024 jiz byly zahajeny diskuze mezi OICT, zastupci hlavnich
uzivatell (OCP MHMP, IPR) a objednatelem projektu PRI MHMP. Poté probéhlo jednani mezi zastupci
IPR a OICT. Vystupy obou jednani odrazi tato doporuceni dalsiho postupu i plan aktivit a harmonogram.

Jesté pred ukoncenim pilotni faze projektu bylo mezi OICT a zastupci IPR dohodnuto prodlouZeni
projektu pres letni mésice do 30. 9. 2024. Do tohoto terminu dojde k predani této zavérecné zpravy
o ukonceni projektu a ziskanych poznatcich PRI MHMP a paralelné vyporadani pfipominek IPR
k vypracované metodice, ktera musi byt dle Smlouvy ze strany IPR validovana. Vyporadani pfipominek,
pfiprava a predlozZeni tisku k ukonceni projektu na RHMP by méla probéhnout v obdobi 06-08/2024.

Veskeré navazné aktivity budou probihat v koordinaci s OCP MHMP a IPR, jakoZto potencidlnimi
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hlavnimi uZivateli budoucich feSeni na celoprazské Urovni. Navrzeny plan a souvisejici terminy
doporucenych aktivit po schvaleni ukonéeni pilotniho projektu by jsou nasleduijici:

1) Zmapovani potieb na Gzemi hl. m. Prahy, které bude zahrnovat jednani s méstskymi ¢astmi
a organizacemi, pfedstaveni zakladni vize a moznosti projektu do 30. 9. 2024. Zjistovani zajmu
a potreb zajisti OICT.

2) Vytvoreni nadvrhu navazného projektu, definovani cild, rozsahu, termin( a dalsich potfebnych
aspektd ve spolupraci s OCP MHMP a IPR béhem obdobi 10-11/2024.

3) PredloZeni navrhu na ndvazné projekty do 31. 12. 2024.
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Cilem marketingové strategie a komunikace projektu Monitoring mikroklimatickych parametr(
urbanizovaného prostredi bylo zajistit, aby ob¢ané hlavniho mésta, zastupci jednotlivych méstskych
¢asti a organizaci ziskali predstavu, jakd data jsou v rdmci projektu sbirdna a k éemu senzory slouzi.
Jednalo se o doprovodny projekt v oblasti ,Lidé méstské prostiedi” koncepce Smart Prague 2030.
PFi vytvareni marketingové strategie projektu bylo nutné zvazit riziko zvySeného vandalismu, pokud
budou zverejnéna presna umisténi vSech instalovanych senzord a zaroven prihlédnout k moznostem
zajmu o vyuZziti dat odbornou vefejnosti ¢i akademickou sférou. Za jednu z vyhod tohoto projektu Ize
povaZzovat i skutecnost, Ze nepracuje s Zddnymi osobnimi daty, ani nevyuziva technologie, které by sbér
citlivych dat umoziovaly, coz medializaci vyrazné usnadnuje.

Téma méstského klimatu a klimatickych zmén je v dnesni spolecnosti a obzvlasté vétsich méstech velmi
aktualni. Spolu se zvysujicim se povédomim o této problematice roste poptdvka po datech
a dostupnych informacich na strané mésta i jeho obyvatel. Aktudlné Praze chybi data pro systematicka
zavadéni opatreni a sledovani vyvoje mikroklimatickych charakteristik na Gzemi hl. m. Prahy. Diky
pilotnimu projektu zamérenému na monitoring mikroklimatickych parametr( vznikla sit loT senzorl
rozmisténych v riznych prostredich Prahy a tim i ¢ast potfebnych vstupl pro planovani dalsiho rozvoje
mésta ¢i zmény v Uzemnim planu. Data o mikroklimatickych parametrech mohou byt pro obyvatele
Prahy dlleZita za ucelem lepsiho porozuméni a adaptace na mistni klimatické podminky (pfizptsobeni
chovani ¢i aktivit), ochrany Zivotniho prostredi a zvyseni povédomi o klimatickych zménach.

K projektu byla vytvorena webova stranka se zakladnimi informacemi: Monitoring mikroklimatickych

parametrd urbanizovaného prostredi | Smart Prague. Dodavatel feSeni mél zajisténou PR agenturu —

spole¢nost FYI, s.r.o. a vyznamné;jsi medializace projektu probihala v koordinaci s touto agenturou.
Vétsi medialni kampan byla spusténa se zvetfejnénim dat v dashboardu na prelomu ¢ervence / srpna
2023 a poté ke konci pilotniho provozu v tnoru 2024. V prabéhu projektu byly vydavany predevsim
prispévky na socidlnich sitich v¢. jednoho Reels videa, v on-line medidlnim prostfedi vyslo nékolik
¢lankd. Byly vydany 2 tiskové zpravy a vznikla jedna reportdZz. Znovuotevieni tématu méstského
klimatu v souvislosti s timto projektem je aktualné planovano na letni mésice roku 2024.

Podrobnéjsi informace v¢. prepisti vybranych ¢lankd a vyhodnoceni dosahu na socialnich sitich jsou
uvedeny v reportu v pfiloze 5.4. Nejvétsi ohlas mélo vydani tiskové zpravy k zpfistupnéni dat vefejnosti
prostfednictvim dashboardu — tuto informaci prevzalo 5 on-line médii a 2 tisténa média. Celkova
Ctenost médii, ve kterych se projekt v souvislosti se zvefejnénim dat objevil, byla pfes 662 000 ¢tenard,
AVE hodnota vystupu byla kumulativné cca 133 000 K¢.

Tiskové zpravy

O pilotnim projektu Monitoring mikroklimatickych parametrd urbanizovaného prostredi byly vydany
celkem dvé tiskové zpravy, a to pfi schvéleni projektu k realizaci na RHMP a poté u prileZitosti
zptistupnéni dashboardu s daty verejnosti.
o Tiskova zprdva ze zde 1. 3. 2022 o planovaném projektu po schvdleni RHMP: Praha zacne
monitorovat mikroklima, aby Iépe zvlddala letni viny horka a sucha | Smart Prague

o Tiskova zprava ze zde 28. 7. 2023 o noveé zverejiiovanych datech z projektu: Praha monitoruje
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mikroklima, data jsou nové dostupna na platformé Golemio | Smart Prague

Ostatni medialni vystupy projektu

Projekt byl dale medializovan prostfednictvim socidlnich siti, tiSténych médii a internetu. NiZe jsou

uvedeny vybrané priklady medialnich vystupda.

e Pribéiné prispévky na socidlnich sitich — o zahdjeni instalace senzor(, o datech ziskanych

ze senzor(l a mérenych parametrech urbanizovaného prostredi

e Aktualita na webovych strankdch k zahdjeni instalace: Zacali jsme instalovat senzory pro

sledovani mikroklimatickych parametrd. | Smart Prague

e On-line média
o LUPA.cz, 27. 7. 2023: Praha dala zdarma k dispozici oteviend data k mikroklimatu ve

mésté - Lupa.cz
o Ekolist.cz, 27. 7. 2023: Praha méri Cidly mikroklima, vysledky zverejnila na datové

platformé - Ekolist.cz

e Tisténd média— MF DNES, 7. 8. 2023 (Obrazek 18):

Rust stromu pod dozorem

Vice desté a chladnéjsi
pocasi v poslednich
dnech umoznily na-
dechnout se i lesiim
tvoricim zelené plice
metropole. Klima v par-
cich hlidaji senzory.

Jan Bohata
redaktor MF DNES

Fanské rokli, Divoké Sarce a Hosti-
vaiském lesoparku. Letosni klima-
tické podminky s dostatkem srazek
ale zpomalily vyvoj zaludného
brouka, a tim pidem se vyvinulo
iméné jeho generaci, které by moh-
ly smrkové a modfinové porosty
dile napadat. Dostatek vlihy navic
podporil vlastni vitalitu a obra-
nyschopnost jednotlivych stromii.

Teploty i rist stromii pod

dohledem

V dusledku veder muze néjaky

strom za dvé dekady vykazat jen mi-
alni prirustek, pro klima ve

PRAHA Nynéjsi pocasi posiluje také
rust nedavno zasazenych stromka
ve stavajicich nebo nové vznikaji-
cich lesnich masivech. Sledovat
prazské mikroklima mohou lidé
nové také online na platformé Gole-
mio. ,,Vy3si srazky a vodni profil le-
stim po viné tropickych veder ze za-

mésté ma tudiz pouze zanedbatel-
ny vliv. I tento faktor dokazou sle-
dovat méfice zaméfené na mikro-
klima. Jejich vystupy nové mohou
sledovat nejen tfednici a odborni-
ci, ale i viichni Prazané.

Za projektem stoji méstska spolec-
nost Operitor ICT (OICT), Institut

lanovani a rozvoje hl. m. Prahy

Catku prazdnin vy p

Totéz plati o zvIas citlivé nové vy-
sadbé, ktera mimoradnym horkym
pocasim také trpéla. Tyto plochy
na rozdil od parki a sadu totiz ne-
Ize zavlazovat uméle,” vysvétlila
Petra Fiserova ze spole¢nosti Lesy
hl. m. Prahy (LHMP).

Zdravotni stav zelené totiz v po-
slednich trech letech vyrazné ovliv-
nily pravé nepfiznivé klimatické
podminky. Horkem stresované po-
rosty tim byly na nékolik let oslabe-
ny a pocasi také pfilo riznym
Skadeam.

wNejcastéji se v Praze setkavame
s lykozroutem smrkovym a Iyko-
zroutem lesklym, zaznamenali
jsme viak i pritomnost IykoZrouta
modfinového,* upozornil v aktudl-
ni zpravé o stavu lesii Ondfej Pali¢-
ka, feditel LHMP. NejvétSi Skody
v této oblasti zplsobil v minulosti
kirovec v Kunratickém lese, Mod-

P
(IPR) a odbor Zivotniho prostredi
magistratu. Technologii pro tento
projekt dodiva tuzemsky startup
Agdata. ,\V Praze jsme nainstalovali
v 16 lokalitich 134 senzorti, které
byly vytipovany OICT ve spolupra-
ci s IPR a magistratem. V prvni fazi
by mély méstu poskytnout informa-
ce jak o klimatu v konkrétnich mis-
tech, tak o stavu pudy ¢ kondici ze
lené,“ uved| Lukas Musil, obchodni
feditel spolecnosti Agdata.

Cela 3kila idaji je obecné dostup-
na. ,Data z testovanych senzori
jsme nové zpristupnili vefejnosti
v datové platformé Golemio. U vy-
branych mist zajemci najdou infor-
mace o ruznych mikroklimatickych
parametrech. Tykaji se napfiklad
teploty, proudéni vzduchu, vihkos-
ti vzduchu a pidy, intenzity sluneé-
niho zifeni nebo ristu stromu,”
sdélil Petr Suska, dsed.

Voda a zele Dostatek viahy zvy3uje kondici strom( a posiluje je proti $kad-
cum. Dést pomaha také nové vysadbé, jeden z nejvétsich lesd vznika na ji-

Obrdzek 18 Clének MF DNES

y

dé Prahy u Litozni

k od

ytky. Foto: M. Rihova, CTK

predstavenstva a Feditel aseku
Smart City a inovaci ve spole¢nosti
OICT. Data do vystupti dodavaji
také dendrometry, méfici rizné
rozméry stromil.

V jakém parku je chladnéji?

Ve vnitini Praze lze nalézt zminéné
snimace tieba ve Frantiskanské za-
hradé, na namésti Republiky, v He-
roldovych sadech, u HoleSovické
trZznice anebo na Moskevské ulici.
Dalsi funguji v Libusi, na Novodvor-
ské, Opatové ¢i v Uhfinévsi.

Zajemci o méreni se tak mohou
z vystuplt ve zminéném Golemiu
napriklad dozvédét, ze nejvétsi tep-
lota pudy ve Frantiskanské zahradé
se 29. Eervence pribliZovala 21 stup-
fim Celsia, zatimeo 2. srpna klesla
o tfi stupné. Napfiklad v Heroldo-
vych sadech ve stejnych dnech tep-
lota pudy byla o priblizné dva stup-
né vyssi.

.Cidla monitorujici mikroklima
nam do budoucna umozni lépe na-
stavit péci o zelen. Budeme dispo-
novat presnéj$imi informacemi,
abychom napfiklad efektivnéji na-
planovali zilivku stromu, a ty pak
lépe zvladaly horké letni pocasi,”
fikd Jana Komrskovi (Pirati), na-
méstkyné primatora hlavniho més-
ta Prahy, kterd je zodpovédna za
Zivotni prostiedi a klimaticky plan.
V praxi by data ziskand méfenim
méla pomoci efektivnéjsimu plino-
vani méstské vystavby.

Informace z méfeni lze také pou-
Zit pii pripravé developerskych pro-
jekti. Tedy kde miize mésto defino-
vat presnéjsi podminky toho, jaké
prvky by mél projekt obsahovat
a kam je umistit. Data ale podle od-
borniki pomohou i pfi rozmistova-
ni méstského mobiliife a nisledné
PE¢i o néj ¢ pri planovani novych
lokalit, tfeba pro détska hfisté.

e Reportaz—iROZHLAS, Praha, 6. 9. 2023: Nékteré stromy v Praze neplni svou ochlazovaci funkci,

zjistilo pilotni monitorovani mikroklimatu | iROZHLAS - spolehlivé zpravy

e Prepisy ¢lankl a podrobnéjsi informace v reportu v pfiloze
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https://smartprague.eu/aktuality/praha-monitoruje-mikroklima-data-jsou-nove-dostupna-na-platforme-golemio
https://smartprague.eu/aktuality/zacali-jsme-instalovat-senzory-pro-sledovani-mikroklimatickych-parametru
https://smartprague.eu/aktuality/zacali-jsme-instalovat-senzory-pro-sledovani-mikroklimatickych-parametru
https://www.lupa.cz/aktuality/praha-dala-zdarma-k-dispozici-otevrena-data-k-mikroklimatu-ve-meste/
https://www.lupa.cz/aktuality/praha-dala-zdarma-k-dispozici-otevrena-data-k-mikroklimatu-ve-meste/
https://ekolist.cz/cz/zpravodajstvi/zpravy/praha-meri-cidly-mikroklima-vysledky-zverejnila-na-datove-platforme
https://ekolist.cz/cz/zpravodajstvi/zpravy/praha-meri-cidly-mikroklima-vysledky-zverejnila-na-datove-platforme
https://www.irozhlas.cz/veda-technologie/veda/mikroklima-praha-meteostanice-stromy-ochlazovani-klima_2309062324_jgr
https://www.irozhlas.cz/veda-technologie/veda/mikroklima-praha-meteostanice-stromy-ochlazovani-klima_2309062324_jgr

SoutézZe a prezentace projektu na konferencich

Projekt Monitoring mikroklimatickych parametr( urbanizovaného prostredi byl kromé prezentace
v médiich predstaven také na nékolika konferencnich setkanich a pfihlasen do vybranych soutézi. Nize
jsou uvedeny tyto prezentace a relevantni soutéZe. V soutéZich se projekt neumistil na prvnich
prickach, ale nékteré organizatory zaujal tak, ze vznikl pozadavek na ziskani blizSich informaci.

e Prezentace na konzulta¢nich setkanich OCP MHMP:
o Prvni prezentace k predstaveni projektu dne 15. 12. 2022
o Druha prezentace k vyvoji a zkuSenostem s pilotnim provozem dne 31. 5. 2023
o Pfipravovdna je prezentace na téma ziskanych zkuSenosti a ponauceni z realizace
pilotniho projektu dne 5. 6. 2024
e Prezentace projektu na GIS Day Praha, poradaném IPR dne 21. 11. 2023
e Podané prihlasky do soutézi:
o Chytrd mésta 2021-2024
o E.ON Energy Globe 2022-2024
o Smart City Expo World Congress 2024 v Barceloné
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Dokument datové analyzy je samostatnou ptilohou 5.1 ve formatu .pdf této Zprdvy o ukonceni projektu
a ziskanych poznatcich.

Detail CBA analyzy je samostatnou pftilohou 5.2 ve formatu .xIsx této Zprdvy o ukonceni projektu
a ziskanych poznatcich.

Soucasti vyhodnoceni projektu je zhodnoceni pouZité technologie, umisténi senzor(, vyhodnoceni dat
z pilotniho projektu a doporuceni pro realizaci méreni obdobného typu externimi odborniky
z Ptirodovédecké fakulty Univerzity Palackého v Olomouci a Ustavu informatiky AV CR. Dokument
hodnotici zpravy je samostatnou pfilohou 5.3 ve formatu .pdf této Zpravy o ukonceni projektu
a ziskanych poznatcich.

Detail medialniho ohlasu na zvefejnény dashboard a detailni vyhodnoceni socialnich siti za Unor—-duben
2024 je samostatnou pfilohou 5.4 ve formatu .pdf této Zprdvy o ukonceni projektu a ziskanych
poznatcich.

Jednim z cilG projektu bylo vytvoreni vystupni metodiky pro instalaci a provoz referencnich méficich
stanic, podkladem pro vznik metodiky byly zkusenosti ziskané pfi pfipravé a realizaci pilotniho projektu
Monitoring mikroklimatickych parametrd urbanizovaného prostiedi. Dokument metodiky je
samostatnou pfilohou 5.5 ve formatu .pdf této Zpravy o ukonceni projektu a ziskanych poznatcich.

Projekt byl hodnocen metodikou Smart Prague Index, kterd stanovuje vazby daného zdméru na
koncepci Smart Prague 2030, kterou RHMP definuje pozadavky na smart technologie, které maji byt
testovany na Uzemi hlavniho mésta. Toto hodnoceni se provadi vidy v pfipravné fazi projektu (pred-
implementacni hodnoceni) a po ukonceni pilotniho provozu (po-implementaéni hodnoceni) pro zjisténi
a zméreni potencialu projektu pro jeho dalsi rozvoj. Vice o metodice hodnoceni Smart Prague Index Ize
dohledat na odkazu Smart Prague Index Metodika Hodnoceni | Smart Prague.

Pilotni projekt Monitoring mikroklimatickych parametr( urbanizovaného prostredi dosahl hodnoty
Smart Prague Indexu v pred-implementacni fazi 79 bodl ze 128. Z tohoto hodnoceni vyplynulo
v pfipravné fazi projektu doporuceni pro dalsi postup se slovnim hodnocenim projekt s , OK —
DOPORUCIT K REALIZACL.“
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https://smartprague.eu/spi-metodika-hodnoceni

Celkové bodové hodnoceni dle vyse popsané metodiky je v po-implementacni fazi vypocteno na 81
bodl ze 124. Na zdakladé tohoto vysledku lze projekt navrhnout pokracovani projektu, slovni
doporuéeni pro dal3i postup zni: ,ANALYZOVAT MOZNA ZLEPSENI PRED DALSIM ROZSIRENIM“
konceptu. Detail vyhodnoceni Smart Prague Indexu je samostatnou pfilohou 5.6 ve formatu .xlIsx této
Zpravy o ukonceni projektu a ziskanych poznatcich.
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5.7 Vyhodnoceni registru rizik

Vyhodnoceni registru rizik projektu Monitoring mikroklimatickych parametr( urbanizovaného prostiedi (zelené oznacena prileZitost) k 22. 5. 2024

Ident. Autor Pravdépod. Dopad Reakce Status Vlastnik
Vyber ' o Dﬁslednv\'/ YVbér ]
Navratilova nevhodnych Vybran:e body pro umlst%m o reft?revnc’nlc?f)c’)du pro o
1 /Peterka 15.12.2020 referentnich senzord nebudou vhodné 5% znacny umisténi méfricich stanic, Uzavrené PM PM
bodil zvoleny. konzultace s odborniky na
danou problematiku.
Neschvaleni Komunikace s OPP, véasné
vybranych bodu definovani podminek a
Navratilova pro umisténi Lokalita i vzhled senzori . . jejich nasledné splnéni. .
2 /Peterka 15.12.2020 senzorl MHMP — | musi byt schvéaleny OPP. 10% stredni Umisténi bude voleno Uzavrene PM PM
Odborem s ohledem na zkusenosti
pamatkové péce z jinych projekta.
Komunikace s doté¢enymi
Nesouhlas o ] stran?mi: PFedIoit’eni vsech
Navratilova vlastnikd objektl Vybranoe mISt,O Pro osa,zem " nutnych !nform?a Pr? _—
3 /Peterka 15.12.2020 < umist&nim sev?zovru ml:ISI b.yt slchvaleno 5% stiedni schvaleni, umivstov,anl na Uzavrené PM PM
senzortl ptislusnou instituci. sloupy VO a v¢asna
komunikace s THMP, vybér
budov v majetku MHMP.
Komunikace a dohoda
s THMP ohledné vyuZziti VO.
Pokud nebude mozné
o Problém s , , ZajiStiF napojfalni na
4 Navratilova 15.12.2020 | napajenim Na va)ranych r}jlstc,ech bude 10% maly elekjc'rlck’ou.ﬂt,vbude ) Uzaviené PM PM
/Peterka senzord problém s napdjenim z VO. napajeni zajisténo externim
zdrojem. Napajeni bude
feSeno v pribéhu pripravy
projektu a konzultovdno se
viemi dotenymi stranami.
Navratilova Nefunkcnost senzory nebudou béhem SD::tlzi‘?l?aacSi)r;glzckk:m trhu;
5 15.12.2020 . pilotni faze projektu 10% znacny R ! Uzaviené PM PM
/Peterka senzoru fungovat SLA zajistujici spravnou
) kvalitu sluzeb a servis.
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Volba provedeni odolného
e . . v vUci vandalismu. Vybaveni
6 7;;'::;'30\/3 15.12.2020 | Vandalismus Z::zc:)arl:cr}?ujzj'?:hp;;lczijngh 20% maly méficich stanic GPS Uzavrené PM PM
! ’ senzorem a otfesovym
Cidlem.
V prabéhu projektu dojde Casovy harmonogram —
Navratilova Zpozdéni ] ke zdr%eni\n/ nékterém podrobné rozpracova'?l',
7 /Peterka 15.12.2020 | vnitfnich procest | z krokd, pratahy v ramci 20% maly zapojeni vsech resitelt od Uzavrené PM PM
projektu schvalovani, vybérového pocatku projektu,
fizeni. dostatecnd komunikace.
Kvalitni prazkum a disledny
vybér technologii na zakladé
L Nevhodné zvolené prikladd d’obré pra)fefa
Navratilova Pr?lalefnancke technologie/metody méfeni . konzult?u y exterr}|m’| Y
8 /Peterka 15.12.2020 | méfenia povedou k ziskani dat 5% znacny odborniky. Optimalni Uzavrené PM PM
kalibrace o podminky a zpUsoby
nevypovidajici hodnoty. ., .
umisténi senzord
konzultovat také
s dodavateli technologii.
Pandemicka situace Véasna a pribéina
zapricini pratahy v plnéni komunikace s osobami
Navratilova Zpozdéni procesl gar.dmo;:ogrve’lmulpl)(rojektt.l. zapojenymi do pfipravy a
9 /;(;/tr;:cli:va 05.01.2021 | vlivem pandemie klféjosyc:irslzebn;rjjreakrzjeny 30% maly realizace projektu. Uzaviené PM PM
COVID-19 projekt pozdrien invem’ Sled?vét\i akty?’lvné Platnych
opatreni proti Sifeni opatrenl. proti siren!
koronaviru. koronaviru.
Proaktivni komunikace
10 | Navratilova 1o, 05 9021 | Negativni PR Negativni odezva na projekt 5% maly s médii, rychla reakcena © |, vens | pm PM
/Peterka v médiich. pfipadné dotazy novindru Ci
verejnosti.
Financovani projekt
Financovani projekt prechdzi z IAP MHMP na PRI
Navratilova » Y L, . MHMP, ktefi mohou mit _
11 18.01.2022 | Pfiprava TISKu ptechdzi z IAP MHMP na PRI 15% znacny . oy Uzavrené PM PM
/Peterka MHMP odli$né pozadavky a mize
' tak dojit ke zpozdéni
procesu projektu.
Navratilova IPR musi validovat vzniklou V¢&asné odevzdani Metodiky
12 /Peterka 24.01.2022 | Validace IPR Metodiku na zakladé 10% znacny IPR k validaci, dohoda Uzaviené PM PM
usneseni v TISKU. Pokud vhodného postupu s PRI
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nebude validovana, mohou
OICT vznikat sankce za
nedodrzeni terminu.

MHMP akceptace
s vyhradou.

Personalni naklady prekroci

prekrodent predpokladanou vysi — Optimalizace internich PM, vedouci
13 KN 09.01.2023 | rozpottu tvorba a administrace 50% maly procesu, disledné Uzaviend PM odd. a odboru,
R roiektu vykazl pro PRI MHMP, vyzadovani pInéni smlouvy finan&ni
proj Uprava APl a dashboardu, na strané dodavatele. specialista
kontrola fakturace atp.
Extrémni Extrémni hodnoty Komunikace s dodavatelem PM, dodavatel,
14 KN 09.01.2023 | namétené (neredlné) zkresluji méreni 50% stredni a osetreni téchto pfipadd, Uzaviené PM vedouci odd.,
o hodnoty v datech | ~ obvykle znaci poruchu ? filtrace dat mimo zadany konzultant
¥ senzoru Ci vypadek. rozsah. Golemio
f o Kalibrace — porovnani s .
N N h . . . PM,
15 KN 09.01.2023 evypovidajci amerene odn’oty s 10% znacny veli¢éinou namérenou Uzavrené PM vedouci
data nebudou odpovidat realité. vy sy , odd.
méfidlem s vy3si pfesnosti.
Faktura je obtizné
kontrolovatelna, PM, vedouci
Kontrola (ne)funkénost senzord je , Zavedeni nastroje pro . odd.,
1 KN 18.01.202 . 259 | Lo PM
6 8.01.2023 fakturace problematicky dohledatelna >% maly efektivni kontrolu faktur. Uzavrene konzultant
a kontrola je velmi Casové Golemio
narocna.
Zposdéni Instalace nebude mozné Posun terminu na zakladé PM. dodavatel
17 KN 31.01.2023 P .. provést — chybéjici dily nebo 50% maly pribézné komunikace s Uzaviené PM Lo !
posledni instalace . e vedouci odd.
zmrzla pdda. dodavatelem.
Ve FrantiSkanské zahradé
byl odcizen nahradni senzor Nahradni senzor jiz nemusi PM. dodavatel
18 KN 08.11.2023 | Odcizeny senzor | (puvodné odcizen z 20% maly byt instalovan, pilotni Uzavrené PM ré:/m'k !
Barrandova) a je mozné, ze provoz za 3 mésice kon¢i. P
se situace bude opakovat.
Dle smlouvy s PRI skonci
ilotni byl o
ﬁ:siarll;\g:vozo’:tznz:g\; vy V¢asna dohoda s PM, dodavatel,
Fakturace po dodavatel{)p'e tai dodavatelem na dFivéjsim finanéni
19 KN 08.11.2023 | konci pilotniho fakturoval a\i”do uplvnuti 18 50% maly odinstalovani viech Uzaviené PM specialista,
provozu Pl senzord, nebo fakturace pravnik,

mésicl od instalace (nékolik
tydnd po vyhodnoceni
projektu).

predem.

vedouci odd.
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Hlavni uzivatel projektu by
byl rad, aby projekt
IPR ma zajem na | (nejspiSe ve zizeném Zjistit moznosti ndvazného
20 KN 08.11.2023 | pokracovani rozsahu) pokracoval a byl - - projektu a resit mozné Aktivni PM IPR, PRI, OICT
projektu dlouhodobé udrzitelny. Maji pokracovani.
zajem o sledovani veli¢in
radoveé v letech.
Pro vypracovani vystupl
projektu je nutna
spoluprace externich
odborniku, ktefi se Projednani mozZnosti
Zasmluvnéni specializuji na predem, osloveni vice
21 KN 04.12.2023 | odbornikd / mikroklimaticka / 25% stfedni univerzit a ptipadné Uzaviené PM PM
specialistl meteorologickd méreni. osloveni vice moZznych
Mnoho fakult je vytizenych specialistl.
a mUZe nastat situace, Ze se
nepodafi v€as zasmluvnit
vybrané spolupracovniky.
Externiste se POdlva{' na Priibézna komunikace s ,
senzory v terénu, zacnou . vy, PM, vedouci
Smlouva s zkoumat vystupni data a _ extvernlsty: reser,n " odd.
22 24.01.2024 . o . ., 20% stredni pozadavk(l na vystup Uzavrené PM i
externisty jejich nacenéni prace ) , . externisté,
. - projektu zdroveri s IPR a o
nebude ve finanénich . , . pravnik
KN moinostech projektu. snizeni rozsahu vystup.
Aby projekt mohl V¢&asna komunikace,
pokracovat, je nutné zajistit poskytnuti dat z projektu. V
Prodlouzeni prodlouzZeni povoleni k ptipadé neschvaleni
23 KN 31.01.2024 | povoleni k umisténi. Vybrané subjekty 15% stredni prodlouzeni nutné Uzaviené PM PM, IPR
umisténi nemusi souhlasit a senzory konzultovat s IPR a zajistit
tak budou muset byt nahradni lokality / mista
odinstalovany. instalace.
Podminkou pro zahdjeni
intenzivnéjsich praci je
zasmluvnéni spoluprace.
Zasmluvnéni m:j:g; L?sezr:‘zr?iodoba Komunikace s externisty, PM, pravnik,
24 KN 26.02.2024 e " s ', 20% stredni feseni ndvrhu co nejdfive, Uzavrené PM externisté,
externistd nejjednodussim zplsobem . e ,
. . . informovani prévnika OICT. vedouci odd.
je objednavka, ale
externisté mohou trvat na
jiné formé, jejiz priprava
bude Casové narocnéjsi.
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1 Shrnuti

e Tato analyza porovnava méreni ze senzorl Agdata s méfenimi z meteorologické stanice
CHMU v Libusi v obdobi od 1.2. do 30.6.2023. Zkoumana je teplota vzduchu, relativni vihkost
vzduchu a tlak vzduchu.

e Analyza se zaméfuje zejména na primérné odchylky veli¢in, resp. primér z absolutnich
hodnot rozdilu mezi méfenimi CHMU a Agdata v kaZdou celou hodinu, v rliznych ¢asovych
Usecich a intervalech velicin.

e Lépe z analyzy vychazi méfeni teploty a tlaku vzduchu, u kterych byly nalezeny spiSe drobné
odchylky. Hlfe jsou na tom naopak méreni relativni vlhkosti vzduchu.

e 7 vizualizaci a vypoltl lze usoudit, Ze méreni Agdata jsou oproti CHMU nadhodnocené.
Pramérna hodnota absolutni odchylky za celé sledované obdobi je rovna 4,17 procentnim
bodlim; median pak 3,45 procentnim bodim.

e Prlméry rozdild vlhkosti vzduchu v jednotlivych mésicich a intervalech se pohybuji
v hodnotach od 3,28 do 5,17 procentnich bod(. Nejvétsi extrém rozdil(l z absolutni hodnoty
mezi CHMU a Agdata méfenimi dosahuje hladiny 39,50 procentnich bod(.

e U teploty vzduchu jsou v priiméru zjistény spise drobné rozdily do 1 °C. Primérna hodnota
odchylky za celé pozorované obdobi je rovna 0,59 °C; median pak 0,30 °C. Dale je u teploty
vzduchu zjiSténo, Ze se odchylky primérné zvysuji s vyssimi teplotami.

e Zanalyzy vychazi dobfe také méreni tlaku vzduchu. Prdmér absolutnich rozdild za celé
pozorované obdobi je roven 0,30 hPa; median pak 0,25 hPa. Zbylé prliiméry, vypoctené pro
jednotlivé mésice a intervaly, se rovnéz pohybuji do hladiny 0,50 h Pa.

e Nejméné se méreni odchyluji v mésici Unor — jsou vypocteny nejmensi extrémy a priméry z
odchylek; nejvice naopak v mésici ¢erven. To by mohlo byt dano horsi funkénosti senzor pfi
teplejSim pocasi, tj. zvysujici se teplota s teplejSimi mésici, ¢i postupnym opotiebovanim

senzoru v ¢ase.

2 Datova analyza senzor( v Libusi

2.1 Cile analyzy

e Tato analyza porovnava méreni ze senzorl dodanych spolecnosti Agdata v rdmci projektu
»Monitoring mikroklimatickych parametrd urbanizovaného prostredi“ s mérenimi ze stanice
CHMU Praha-Libus. Méfeni ziskand z CHMU jsou v této analyze povaZovdna za vychozi

spravné hodnoty.
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Analyza probiha za Ucelem otestovani spolehlivosti technologie, cozZ je jedna z Cinnosti k
projektu dle smlouvy. Vysledky analyzy budou prezentovany na projektovém vyboru. Zaroven
budou vysledky pouZity ke zhodnoceni technologie do zavére¢né zpravy pfi ukonceni

projektu.

2.2 Vstupni data

Pro ucely analyzy se pouZzivaji méreni z vysilaCe Agdata ¢. 323434316F317518, ktery zasila
data z nasledujicich senzorl umisténych na sloupu ve vyce 2 m nad zemi v aredlu CHMU,
Praha-Libug, Generala Sisky:

o Teplota vzduchu a relativni vlhkost vzduchu: Sensirion SHT21. Pfesnost teploty: £0,3
°C, rozliseni teploty: 0,05 °C, dlouhodoby drift: < 0,02 °C/rok. Pfesnost relativni
vlhkosti: £2 % RH, rozliSeni relativni vlhkosti: 0,1 % RH, dlouhodoby drift: < 0,25 %
RH/rok.

o Tlak vzduchu: BOSCH BME280. Pfenost méreni tlaku: lepsi nez +3%, rozliseni tlaku:

0,18 Pa, max nepfesnost méreni: 1,5 Pa.
Tato méfeni jsou porovnana s mérenimi ze senzoru CHMU, ktery je umistén ve stejném arealu
(CHMU vede pod id ¢. P1PLIBO1).
Porovnavaji se méreni nasledujicich velicin: teplota vzduchu (°C), relativni vihkost vzduchu
(%) a tlak vzduchu nepfepocteny na hladinu mofe (hPa) v obdobi od 1.2. do 30.6.2023.
Z Agdata jsou do datové platformy Golemio dodavana méieni s frekvenci 10 minut, tj.
15:05, 15:15 apod. (ve sledovaném obdobi celkové 21 443 méreni). Z CHMU jsou k dispozici
méreni ziskana v kazdou celou hodinu, tj. 15:00, 16:00 apod. (celkové 3 583 méreni). Pro
ucely porovnani je tak za Agdata pouiZit primeér, ktery je vypoditan ze dvou méfeni
nejblizSich celé hodiné, napf. pro 15 hod se pouZiji méfeni z 14:55 a 15:05.
Upravou se vzorek z Agdata zUZi na 3 599 méfeni. Dal$ich 20 pozorovani je pak z analyzy
vylougeno v dlsledku chybé&jicich méfeni z CHMU (60 % méfeni pochazi ze dne 25.3.2023).

V analyze je tak findlné pouzito celkem 3 579 méreni.

2.3 Metodika vypoctl

NiZe jsou definovany vypocty, které jsou pouZzity v podkapitolach Statistickd analyza.

Rozdil / odchylka je vypocitana jako rozdil teploty, vihkosti a tlaku vzduchu namérenych
CHMU a Agdata v kazdou celou hodinu. Paklize jsou méFeni Agdata vyssi nez méreni CHMU,
je hodnota vysledku z rozdilu zaporna (tj. nadhodnocenad méreni ze strany Agdata). Naopak

je tomu v pripadé kladnych hodnot rozdilu (tj. podhodnocena méreni Agdata).
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e Absolutni odchylkou / absolutnim rozdilem je v textu myslena absolutni hodnota z rozdilu
veli¢in popsaného vyse, tzn. vSechny hodnoty jsou kladné.

e Primérna(y) absolutni odchylka / absolutni rozdil je spocitan(a) jako pramér z absolutnich
hodnot rozdilli mezi méFenimi Agdata a CHMU, tj. primér z absolutnich rozdild. Paklize je
tato hodnota vypocitana pro konkrétni mésice ci intervaly, jsou pro vypocet prliméru pouZity
pouze absolutni hodnoty z daného mésice Ci intervalu.

e Intervaly veli¢in byly pfedem definovany vzadani a jejich pocet i Sitka se lisi napfic
jednotlivymi veli¢inami. MéFeni Agdata i CHMU, a posléze vypoctené absolutni rozdily mezi
nimi, jsou do jednotlivych intervald roziazeny na zakladé hodnot namérenych CHMU.

e Pod pojmem Extrémy jsou v této analyze rozumény nejvétsi absolutni odchylky, tj. maxima,

ze zvoleného casové Useku, napft. celé obdobi, jednotlivé mésice Ci intervaly.
2.4 Teplota vzduchu

2.4.1 Vizualizace

Graf 2.4.1 ni%e porovnava teploty vzduchu naméfené senzorem Agdata (modra kfivka) a stanici CHMU
(Cervena krivka) v celém sledovaném obdobi. Na prvni pohled Ize fict, Ze méreni Agdata se pfilis
neodchylovala od méteni CHMU — kfivky se tak¥ka prekryvaji. S oéekdvanim lze z grafu pozorovat

rostouci trend obou teplotnich kfivek v ¢ase s teplejsimi mésici.

Drobné odchylky kfivek lze v3ak jiz pozorovat ve vizualizacich nize (Grafy 2.4.2 a 2.4.3). Ty zobrazuji
porovnani namérenych teplot ve vybranych mésicich (Unor a cerven) a zuZuji tak osu x. V Unoru je
toti? vypocten nejmensi primér z absolutniho hodnoty rozdilu mezi méreni Agdata a CHMU; v ¢ervnu
je naopak zjistén nejvétsi pramér (oboji detailnéji v sekci 2.4.2 Statistickd analyza). Vizualizace

porovnani zbylych mésict Ize najit v sekci 3. Prilohy.
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Graf 2.4.1: Porovnani teplot vzduchu naméfenych Agdata a CHMU v obdobi od 1.2. do 30.6. 2023

Porovnani teplot vzduchu naméfenych Agdata a CHMU v obdobi 1.2. - 30.6. 2023
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Graf 2.4.2: Porovnani teplot vzduchu naméfenych Agdata a CHMU v Gnoru 2023
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Graf 2.4.3: Porovnani teplot vzduchu naméfenych Agdata a CHMU v éervnu 2023
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Vypocty dale ukazuji, Ze vétSina namérenych teplot Agdata je podhodnocend oproti mérenim

CHMU, tj. niz&i teploty zaslané Agdata oproti CHMU. Konkrétné, 62,64 % hodnot Agdata Ize
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klasifikovat jako podhodnocené (2 242 z celkovych 3 509 méreni); 33,78 % méreni je naopak

nadhodnocenych (1 209 méfeni); 3.58 % hodnot (128 méfeni) je identickych s méfenimi CHMU.

2.4.2 Statistickd analyza

Tabulka 2.4.1 ukazuje zakladni kvantily a priimér absolutni odchylky, tj. absolutni hodnotu z rozdilu
naméfenych teplot Agdata a CHMU, za celé obdobi. Priimér absolutnich rozdil(i za celé pozorované
obdobi je roven 0,59 °C; median 0,30 °C. 75 % odchylek pak dosahuje maximalné hodnoty 0,85 °C. To
poukazuje na pozitivné zkreslenou distribuci, tj. vice drobnéjsich odchylek a spiSe méné odchylujici se

méFeni teplot Agdata od CHMU.

Tabulka 2.4.1: Kvantily a prliimér absolutni odchylky teploty vzduchu

Asbolutni odchylka teploty vzduchu

25% 0.15000
50% 030000
pramér 0.59363
75% 0.85000

V tabulce 2.4.2 jsou ddle shrnuty, mimo jiné, extrémy z absolutnich rozdild v méreni v jednotlivych
mésicich. Nejvétsi naméreny extrém 1,05 °C v Unoru z 15.2.2023 v 15 hod predstavuje zaroven
nejmensi maximum ze vSech extrémU namérenych v jednotlivych mésicich. Nejvétsi naméreny
extrém 5,75 °C, ktery je zdroven nejvétsi odchylkou za celé obdobi, je zachycen 21.6.2023 v 16 hod.
Ve 4 2 5 extrémd jsou teploty naméiené Agdata vétsi ne? teploty ziskané CHMU. Déle Ize pozorovat,

Ze hodnota jednotlivych extrém se v pribéhu casu s teplejsimi mésici zvySuje.

Tabulka 2.4.2: Nejvétsi absolutni rozdily v méfeni teplot v jednotlivych mésicich

Mésic Teplota vzduchu Agdata Teplota vzduchu CHMU Absolutni hodnota rozdilu teplot

Datum a éas méfeni

2023-02-15 15:00:00+01:00 2 265 1.6 1.05
2023-03-27 06:00:00+02:00 3 4.80 1.7 3.10
2023-04-24 14:00:00+02:00 4 14.70 113 3.40
2023-05-01 08:00:00+02:00 5 7.65 11.6 3.95
2023-06-21 16:00:00+02:00 6 30.75 250 5.75
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Tabulka 2.4.3: Primér absolutnich rozdilli z méfeni teplot v jednotlivych mésicich

Pramér absolutni hodnoty rozdilu teplot

Mésic méfeni

0.196726
0.282192
0.650070
0.648043

(= TR < N - % B | ]

0.962744

Toto pozorovani Ize podpofit i vysledky z tabulky 2.4.3 zobrazujici vypoctené priiméry z absolutnich
hodnot rozdil( v jednotlivych mésicich. Zatimco primér v mésici Unor se blizi 0 °C, v ¢ervnu uz se tato

hodnota blizi 1 °C. Postupné zvy3ujici se hodnota rozdiléi mezi méfenimi Agdata a CHMU maze byt

vrve

v Case. Zkoumadny jsou dale absolutni odchylky v predem definovanych intervalech, viz Tabulka 2.4.4.

Tabulka 2.4.4: Primér absolutnich rozdilti z méfeni teplot v pfedem definovanych intervalech

Pocet Prumér

Interval

(:-1°C= 218 0.244286
(-1°C; 1°C> 198 0.263889
(1°C; 10°C> 1419 0.420190

(10°C; 20°C> 1403 0.783250
(20°C; 30°C> 323 0.964706

(30°C; = 18 068611

Podet Prumér

Interval

(;-1°C> 218 0.244266
(-1°C; 1°C> 198 0.263889
(10°C; 20°C> 1403 0.783250
(1°C;10°C> 1419 0420190
(20°C; 30°C> 323 0.964706
(30°C; > 18 0.686111
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Nejmensi primérna hodnota z absolutniho rozdilu (0,24 °C) je zjisténa v intervalu teplot do -1 °C
véetné; nejvétsi primér (0,96 °C) je pak vypocten z méreni spadajicich do intervalu teplot vyssich nez
20 °C a mensich nebo rovnych 30 °C. Vypoctené hodnoty ¢astecné potvrzuji predchozi zjiSténi, tj. se

zvysujici se namérenymi teplotami se v priméru zvysuje absolutni hodnota odchylky.
2.5 Relativni vlhkost vzduchu

2.5.1 Vizualizace

Graf 2.5.1 niZe porovnava relativni vlhkosti vzduchu namérené senzorem Agdata (modra kfivka) a
stanici CHMU (Eervena kiivka) v celém sledovaném obdobi. Na prvni pohled Ize vypozorovat, 7e
senzor Agdata naméfil vyssi hodnoty vlhkosti nez stanice CHMU. Z grafu lze déle pozorovat mirné

klesajici trend obou kfivek a oscilaci hodnot.

Graf 2.5.1: Porovnani vlhkosti vzduchu naméfenych Agdata a CHMU v obdobi od 1.2. do 30.6.
2023

T Porovnani vihkosti vzduchu naméfenych Agdata a CHMU v obdobi 1.2. - 30.6. 2023
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Vy$$i hodnoty vihkosti namérené Agdata oproti CHMU zobrazuji i Grafy 2.5.2 a 2.5.3, které zuzuji
casovou osu na mésice uUnor a duben. Ze vsech vypocitanych primérQ z absolutnich odchylek
v jednotlivych mésicich byl v Unoru opét zjistén pramér nejmensi; v dubnu je naopak tento ukazatel
nejvétsi (oboji detailnéji v sekci 2.5.2 Statistickd analyza). Podobny trend lze pozorovat i u ostatnich

mésicU, jejichz grafy Ize najit v sekci 3. Prilohy.
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Graf 2.5.2: Porovnani vlhkosti vzduchu naméfenych Agdata a CHMU v tnoru 2023
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Graf 2.5.3: Porovnani vlhkosti vzduchu naméfenych Agdata a CHMU v dubnu 2023
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Graficka zjisténi, tj. vyssi hodnoty vlhkosti vzduchu namérené Agdata, podporuji i nasledujici

statistiky. Z celkovych 3 509 je 2 846 hodnot namérenych Agdata vyssi nez vlhkosti odeslané stanici
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CHMU (cca 79,52 %), tj. nahodnocend méreni. Naopak nizéi vihkosti vzduchu byly senzorem Agdata
naméreny v 714 pripadech (cca 19,95 %), tj. podhodnocena méfeni oproti CHMU. Pouhych 19 méreni

je pak identickych (cca 0,53 %).

2.5.2 Statistickd analyza

Tabulka 2.5.1 zobrazuje zakladni kvantily a primér absolutni odchylky, tj. jak moc se lisSi méreni
Agdata od CHMU. Primér odchylek za celé pozorované obdobi je roven 4,17 procentnich bod,
median 3,45 procentnich bodud. 75 % odchylek pak dosahuje hodnoty maximalné 5.30 procentnich
bodUl. | s ohledem na vyssi extrémy (popsano nize), tato pozorovani opét poukazuji na pozitivné
zkreslenou distribuci. V tabulkach 2.5.2 a 2.5.3 nize jsou shrnuty, mimo jiné, nejvétsi extrémy a
pramérné hodnoty absolutnich rozdilli z méreni v jednotlivych mésicich. Nejvétsi namérena absolutni
hodnota z rozdilu v méfenich z 2.2.2023 ve 2 hod rano — 10,05 procentnich bod(, predstavuje zaroven
nejmensi maximum ze vsech extrémiU namérenych v jednotlivych mésicich. Nejvétsi namérena
odchylka — 39,50 procentnich bodl, kterd je zaroven nejvétsim extrémem za celé obdobi, je
zachycena 5.6.2023 ve 13 hod. Déle Ize pozorovat, Ze hodnota jednotlivych extrému se v pribéhu
Casu s teplejsimi mésici, vyjma kvétna, zvySuje. Nejmensi priimér z odchylek je vypocten z méreni

v mésici Unor (3,28 procentnich bodi); nejvétsi pak v mésici duben (5,17 procentnich boda).

Tabulka 2.5.1: Kvantily a priimér absolutni odchylky vihkosti vzduchu

Asbolutni odchylka vihkosti vzduchu

25% 2.100000
50% 3.450000
pramér 4171235
75% 5.300000

Tabulka 2.5.2: Nejvétsi absolutni rozdily v méreni vlhkosti v jednotlivych mésicich

Mésic VIhkost vzduchu Agdata Vlhkost vzduchu GHMU Absolutni hodnota rozdilu vihkosti

Datum a éas méfeni

2023-02-02 02:00:00+01:00 2 88.05 78.0 10.05
2023-03-28 10:00:00+02:00 3 74.30 49.0 25.30
2023-04-24 16:00:00+02:00 4 78.70 47.0 31.70
2023-05-23 11:00:00+02:00 5 62.05 85.0 22.95
2023-06-05 13:00:00+02:00 ] 46.50 86.0 39.50
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Tabulka 2.5.3: Priimér absolutnich rozdilti z méfeni teplot v jednotlivych mésicich

Pramér absolutni hodnoty rozdilu vihkosti

Mésic méreni

2 3.282217
3 3.794452
4 5178134
& 4.116532
6 4.435933

Zkoumany jsou také odchylky v méreni vihkosti v predem definovanych intervalech, viz Tabulka 2.5.4.
Nejmensi priimérna hodnota absolutni odchylky (3,30 procentnich bodu) je zjisténa v intervalu, kam
spadaji vlhkosti do 30 % véetné; nejvétsi priimér odchylek (4,36 procentnich bodd) je pak vypocten
z méfeni spadajicich do intervalu vlhkosti od 70 do 90 %. Oproti teploté vzduchu jsou pozorovani

vlhkosti vzduchu namérené Agdata nadhodnocené.

Tabulka 2.5.4: Priimér absolutnich rozdilti z méfeni vihkosti v pfedem definovanych intervalech

Podet Pramér

Interval

(;30%> 55 3.302727
(30%; BO0%> 650 3.6554862
(90%; 70%> 1259 4262669
(70%; 80%>=> 1461 4.363552

(90%:; > 154 4.086364

2.6 Tlak vzduchu

2.6.1 Vizualizace

Graf 2.6.1 nize porovnava tlak vzduchu naméfeny senzory Agdata (modra kiivka) a CHMU (¢ervend
kfivka) v celém sledovaném obdobi. Na prvni pohled Ize fict, Ze tlak vzduchu zméreny Agdata se pfilis

neodchyloval od méteni CHMU, tj. k¥ivky se po vétsinu ¢asu prekryvaji. Nejvy3si hodnoty tlaku jsou

evvs

Graf 2.6.1: Porovnani tlaku vzduchu z méfeni Agdata a CHMU v obdobi od 1.2. do 30.6. 2023
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T Porovnani tlaku vzduchu Agdata a CHMU v obdobi 1.2. - 30.6. 2023
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Ne pfilis odchylujici se krivky lze pozorovat i v grafech 2.6.2 a 2.6.3 nize, které zobrazuji porovnani
namérenych tlakl ve vybranych mésicich, ¢imz se zuZuje osa x.
Graf 2.6.2: Porovnani tlakii vzduchG namérenych Agdata a CHMU v Gnoru 2023
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Podobné jako v predchozich pfipadech jsou vybrany ze vSsech mésicll ty, ve kterych jsou vypoctené
praméry absolutnich odchylek nejmensi (Unor) a nejvétsi (Cerven). V cervnu lze jiz pozorovat mirné
odchylujici se modrou kfivku Agdata méreni. Obé statistiky jsou detailnéji popsany v sekci 2.6.2

Statistickd analyza. Grafy porovnani zbylych mésicl lze najit v sekci 3. Prilohy.

Graf 2.6.3: Porovnani tlak(i vzduchG namérenych Agdata a CHMU v éervnu 2023
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Porovnani tlakti vzduchi naméfenych Agdata a CHMU v éervnu 2023
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2.6.2 Vypocty dale ukazuji, ze méreni tlaku vzduchu zaslané Agdata jsou ve vétsing, byt s mensimi
odchylkami, vy$si, a to v 3 009 z celkovych 3 579 ptipadi (cca 84,07 %). Ve 447 pripadech jsou
pak méfeni Agdata niz$i ne ta pochazejici ze stanice CHMU (cca 12,49 %). Zbyvajicich 123
hodnot se rovna (cca 3,43 %).Statistickd analyza

Tabulka 2.6.1 opét zobrazuje zakladni kvantily a primér absolutni odchylky. Primér odchylek za celé
pozorované obdobi je roven 0,30 hPa, median pak 0,25 hPa. Pozorovani opét naznacuji pozitivné
zkreslenou distribuci tohoto ukazatele.

Tabulka 2.6.1: Kvantily a priimér absolutni odchylky teploty vzduchu

Asbolutni odchylka tlaku vzduchu

25% 0.150000
50% 0.250000
pramér 0.304009
75% 0.400000

V tabulkach 2.6.2 a 2.6.3 nize jsou shrnuty, mimo jiné, nejvétsi a primérné absolutni hodnoty
odchylek méreni v jednotlivych mésicich. Nejvétsi naméreny extrém v mésici Unor z 1.2.2023 ve 21
hod nabyva hodnoty 0,50 hPa. Jak jiZz bylo zminéno, pfedstavuje zaroven nejmensi maximum ze vSech
extrémU namérenych v jednotlivych mésicich (viz tabulka). Nejvétsi namérena absolutni odchylka
nabyva hodnoty 1,90 h Pa a je zaroven nejvétsi absolutni odchylkou za celé obdobi. Je zachycena ve

dvou mésicich: v bfeznu, 27.3.2023 v 6 hod, a v ¢ervnu, 22.6.2023, ve 22 hod.

Tabulka 2.6.2: Nejvétsi absolutni rozdily v méfeni tlakt v jednotlivych mésicich

Monitoring mikroklimatickych parametri urbanizovaného prostredi 14
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Datum a éas méfreni

Mésic Tlak vzduchu Agdata Tlak vzduchu CHMU Absolutni hednota rozdilu tlakd

2023-02-01 21:00:00+01:00
2023-03-27 06:00:00+02:00
2023-04-11 15:00:00+02:00
2023-05-01 13:00:00+02:00
2023-06-22 22:00:00+02:00

Monitoring mikroklimatickych parametri urbanizovaného prostredi

o th A W M

977.30
967.10
975.65
980.15
9r7.70

976.8
969.0
977.3
978.9
975.8

0.50
1.90
1.65
1.25
1.90
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Tabulka 2.6.3: Primér absolutnich rozdilli z méfeni tlakl v jednotlivych mésicich

Primér absolutni hodnety rozdilu tlaku

Mésic méreni

0.201488
0.267468
0.331548
0.333401

(=2 TR < B - S B ]

0.379248

Pramér vypoctenych odchylek se podobné jako tomu bylo u teploty s teplejSimi mésici zvysuje.
Nejmensi primeér z absolutnich odchylek je vypocten z méfeni v mésici unor (0,20 hPa); nejvétsi pak

v mésici Cerven (0,38 hPa).

Tabulka 2.6.4: Priumér absolutnich rozdilli z méfeni tlakd v predem definovanych intervalech

Podet Primér

Interval

(955 hPa; 1000 hPa> 3453 0309065
(1000 hPa; 1005 hPa> 123 0.165041
(1005 hPa; 1010 hPa> 3 0.183333

Zkoumany jsou také odchylky tlak(i v predem definovanych intervalech, viz Tabulka 2.6.4. Méreni jsou
do jednotlivych intervaltl roziazeny na zakladé tlakovych méfeni CHMU. Do ¢tvrtého intervalu, ktery
mél obsahovat tlakové méreni CHMU s hodnotami do 955 hPa nespadaji Zz4dnd pozorovéni. Podobné
je tomu s intervalem, do kterého spadaji méfeni s hodnotami tlaku vzduchu od 1 005 hPa do 1010
hPa véetné — priimér je vypocten pouze ze tfi méreni. Nejvétsi priimér absolutnich rozdil(i, 0,31 h Pa
je vypocten z tlakovych hodnot spadajicich do intervalu od 955 hPa do 1 000 hPa. Do tohoto intervalu

spada zaroven nejvétsi pocet méreni, konkrétné 3 453 pozorovani.

Monitoring mikroklimatickych parametri urbanizovaného prostredi 16
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3 Prilohy

3.1 Vizualizace — teplota vzduchu

Graf 3.1.1: Porovnani teplot vzduchu namérenych Agdata a CHMU v bfeznu 2023
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Graf 3.1.2: Porovnani teplot vzduchu naméfenych Agdata a CHMU v dubnu 2023
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Graf 3.1.3: Porovnani teplot vzduchu naméfenych Agdata a CHMU v kvétnu 2023
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3.2 Vizualizace — relativni vihkost vzduchu
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Graf 3.2.1: Porovnani vlhkosti vzduchu naméienych Agdata a CHMU v bieznu 2023
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Graf 3.2.2: Porovnani vlhkosti vzduchu naméfenych Agdata a CHMU v kvétnu 2023
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Graf 3.2.3: Porovnani vlhkosti vzduchu naméfenych Agdata a CHMU v &ervnu 2023
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3.3 Vizualizace — tlak vzduchu
Graf 3.3.1: Porovnani tlaku vzduchu Agdata a CHMU v bfeznu 2023
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Graf 3.3.2: Porovnani tlaku vzduchu Agdata a CHMU v dubnu 2023
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Graf 3.3.3: Porovnani tlaku vzduchu Agdata a CHMU v kvétnu 2023
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PLAN PRIPRAVA REALIZACE VYHODNOCENI
SKUTECNOST| PRIPRAVA REALIZACE VYHODNOCENi Pilotni provoz celkem
22.3.2022-21.8.2022 22.8.2022-21.2.2024 22.2.2024-21.5.2024

Rozpocet Sg::;s:l,é Rozpocet SEI:::::::E Rozpocet Sé(:::;::fé Rozpotet Sg:::;: I'é
OPEX - externi 0] 1500000 1031538 0] 1500000| 1330228]
Provoz méficich zafizeni 0l 1500000 1031 538 0] 1500000| 1031538
Instalace 92 460 0 92 460
Deinstalace 46 230 0 46 230
Odborné poradenstvi 160 000 0 160 000
OPEX - interni 164 366 181528] 591719 755 383 98 620 124 415 854 705| 1061326
mzdové néklady** 164 366 181528 591719 755 383 98 620 124 415] 854 705| 1061326
Risk budget 5% * 22 641 22 641 81509 81509 13 585 13 585 117 735 117 735
Provize OICT 5,5% 26 151 26 151 94 143 94 143 15690 15 690 135984 135984
s:;'j:éixxﬁsgﬁ CERPANI{PILOT) 213 159 230320] 2267371 1962 573| 127 895 153 690] 2 608 424| 2 645 273|

*Risk budget byl pouZit na dodate¢né mzdové naklady, RB tedy rovnou odecitd z fadku €. 8, aby nebyl secten duplicitné v poslednim

sloupci.

**Mzdové naklady za vyhodnocovaci fazi byly odhadnuty, nebot v dobé pfipravy tohoto dokumentu je$té nebyla provedena ucetni
zavérka za veskeré mésice tohoto obdobi. Definitivni vy$e nakladd bude promitnuta v ramci zavére¢ného vyactovani dle ¢lanku 7. odst.
7.7 dil&i smlouvy €. 8 ke smlouvé PRK/40/01/003503/2018.



Finanéni cash flow projektu

Ekonomicka analyza

Nazev projektu: Monitoring mikre parametrd ur prostiedi cena baterie 1000 k&
Celkové naklady projektu (KE): 10 774 168 K& |ndkup méficiho zafizeni typu 5 14709 K&
Celkové naklady projektu (K&) bez DPH: 8904 271 K& |nakup méficiho zafizeni typu 6 35880 K&
Pozadovana dotace (K&): N/A|potet méFicich zafizeni typu 1 15
Plénovany datum zahdjeni realizace projektu (rok): 2025 poet méFicich zafizeni typu 2 19
Doba realizace investice (max. 30 mésict) N/A|potet méFicich zafizeni typu 3 57
PFedpokladany datum zahajeni provozovani investice ( mésic/rok) 2025 poéet méficich zafizeni typu 4 11
PFedpokladany datum ukon&eni provozovani investice ( mésic/rok) 2029 ich zafizeni typu 5 15
Datum vypracovani 04/2024 ich zafizeni typu 6 17
cena instalace 690 k¢
cena deinstalace 345 K¢
cena komunikagni sité/rok 300
Sluzba SW na zafizeni/rok 1200
Prévnik VZ 54 800 k¢
mzdové néklady/rok 542 400 K&
provize OICT 5%
Mésic 2025 2026 2027 2028 2029
Piijmy z provozu (triby) 0 0 0 [ [ 0
Dotace z EU fond na investiéni nakup 0 q q d d a
ijmy ickych prinosi (iispory) ije na kalkulace CBA
Uspora éasu 0
|Ostatnf plmy specifikovat) 9349485 5795 256 780570 1066895 820112 877653
Financovdni z rozpottu MHMP 9349485 5795256 780570 1066 895 829112 877653
[t nelan 4767321 4721091 o o o 46230
poiizeni méiciho zafizen typu 1 101957 101957
poiizeni méiciho zafizen typu 2 302751 302751
poiizeni méiciho zafizen typu 3 3194769 3194769
poiizeni méiciho zafizen typu 4 108566 168566
poiizeni méiciho zafizen typu 5 220629 220629
poiizeni méiciho zafizen typu 6 609960 609960
Instalace zaizeni 92460 92460
Deinstalace zaizeni 46230 46230
ferlz s pelom 4136950 798 200 743 400! 1016 0%0) 789630 789630
sluzba SW dodavatele 804000 160800 160800 160800 160800 160800
[Ndkiady na konektivity 201000 40200 40200 40200 40200 40200
Pravnik - zajisténi VZ 54800 54800
mzdové ndklady - produktové fizeni (zajisténi provozu, kontrola kvality, rozvojové poZadavky)
2712000 542400 542400 542400 542400 542400
poiizeni baterie
134000 134000
pozdruéni servis
138690 46230 46230 46230
Servisni tikon vyména baterie
92460 92460
CELKEM VYDAJE 8904271 5519291 743400 1016090 789630 835860
Mésiéni cash flow - bez vlivu financovani 5519291, 743400 -1016090| 789630 -835860
Mesiéni cash flow - s vlivem financovani 275965 37170 3gu2| 41793
cash flow - bez vl -ssms:l 6262691 -8068411 -8904271
cash fi z1ssss| 313135' aaasasl 403421/ 445214/
Operacni cash flow mésicni (diskontovéno) bez vlivu financovani -5519201 -708000 -921624 -682112 -687664
| Operacni cash flow mésicni (diskontovéno) s vlivem financovani 275965 35400 46081/ 341os| 34383
i i -5519201 6227291 -7148915 | -7831027 -8518691
275965 311365 357446 391551 425935
Ukazatele 01.01.2025 01.01.2026 01.01.2027 01.01.2028 01.01.2029
bdobi (bez vlivu financovani) NE NE NE NE NE
bdobi (s viivem nerelevantni ANO ANO ANO ANO
Cisté soucasna hodnota (NPV - Net Present Value) - bez vlivu financovani 8518691
Cisté soucasna hodnota (NPV - Net Present Value) - s viivem financovani 425935
Vnitfni vynosové procento (IRR - Internal Rate on Return) - bez vlivu financovani #EisLo!
Vnitfni vynosové procento (IRR - Internal Rate on Return) - s vlivem financovani #EisLo!
Index rentability ( NPV/1) - bez vlivu financovani 1,79
s vivem financovani 0,09
Kumulované investiéni néklady 4767321



"o L

Monitoring mikroklimatickych parametru
v urbanizovaném prostredi - zhodnoceni

vyzkumnych lokalit a vyhodnoceni meéreni

Hodnotici zprava




Monitoring mikroklimatickych parametrt v urbanizovaném prostredi Hodnotici zprava
Zhodnoceni vyzkumnych lokalit a vyhodnoceni méreni Lehnert et al. (2024) pro OICT, a.s.

Monitoring mikroklimatickych parametri v urbanizovaném
prostredi — zhodnoceni vyzkumnych lokalit a vyhodnoceni méreni

Hodnotici zprava

Autofri: Michal Lehnert, Jan Geleti¢, Zdenék Jankd, Martin Jurek

Vyhotoveno k 10. 5. 2024.

Obsah

T UVOA K NOONOCEN ..o eeeessseseee e essseesesssseesesssee s sssees s ssnseeeees 3
2 Souhrnné hodnoceni vyzkumnych lokalit a vyzkumnych BodU ... 4
3 Souhrnné vyhodnoceni meteorologickyCh MEFENI ... sssssenes 14
4 Hlavni doporuceni pro dalSi MONITONG ... sesssssssssssss sttt sssss st ssssssssssssnsses 29
Priloha: Podrobné zddvodnéni hodnoceni jednotlivych lokalit, vyzkumnych bodu a jejich méreni......... 31

ZATOJE oottt et e s as s8R R8RSR RS8R R Rt 44




Monitoring mikroklimatickych parametrt v urbanizovaném prostredi Hodnotici zprava
Zhodnoceni vyzkumnych lokalit a vyhodnoceni méreni Lehnert et al. (2024) pro OICT, a.s.

1 Uvod k hodnoceni

V poslednich dekadach, spolecné s rostoucim uvédoménim si projevi klimatické zmény napfic
spolecnosti, roste zajem o studium a monitoring klimatu mést. Systematickd pozorovani s vyuzitim
meteorologickych stanic se ve 21. stoleti zacala rozsirovat o pozorovani a monitoring pomoci tcelovych
stanicnich siti umisténych pfimo v méstském prostoru (COST Action CA20108, 2024). Provozovatelé
a zfizovatelé Ucelovych siti Celi obtiznému problému: jak zajistit bezpecnost senzorld pfi dodrzeni
reprezentativnich podminek samotného méreni. Narozdil od standardniho meteorologického nebo
klimatologického pozorovani se pro umisténi stanic Ucelové méfici sité uplatiuji odlisné standardy
(WMO, 2023). Poloha stanic, jejich rozmisténi nebo technické vybaveni by mélo respektovat ucely, se
kterymi byla dana sit"budovana. Tento dokument, ktery je zpracovan v rdmci objednavky ¢. 500240149
od odbératele Operator ICT, a.s. (dale jen "OICT"), kriticky hodnoti méfici kampan realizovanou v ramci
projektu Monitoring mikroklimatickych parametri v urbanizovaném prostredi. PredloZzené hodnoceni
rovnéz, uvedenim prikladd dobré a Spatné praxe, poskytuje ndvodna doporuceni pro dalsi faze
pozorovani nebo monitoringu  mikroklimatickych  parametrd v urbanizovaném  prostredi
stfedoevropského regionu.

Projektovy zédmér' uvadi, ze ,Hlavnim cilem projektu je otestovani technologii pro monitoring
mikroklimatickych parametrt urbanizovaného prostredi v ulicnim prostoru a ndsledny vznik metodiky pro
realizaci méreni tohoto typu. Monitoring bude probihat s vyuzitim sité senzor( na méreni velicin teploty a
vlhkosti vzduchu a pudy, proudéni vzduchu, slunecni radiace a intenzity srdzek v referencnich bodech za
ucelem omezovani tepelného ostrova v Praze. Metodika se bude skladat z technologické a implementacni
cdsti, jeji vznik je navdzdn na otestovdni vhodnych technologil.”

Hodnotici zprava poskytuje zpétnou vazbu k nasledujicim dil¢im cildim projektu:

e Testovani  senzorl  vhodnych  pro  monitoring  mikroklimatickych ~ parametr(
(pyranometr/pyrheliometr, anemometr, termohygrometr, teplotni a vlhkostni sondy,
srazkoméry).

e Vytvoreni vystupni metodiky pro instalaci a provoz referencnich méficich stanic: podkladem pro
vytvoreni metodiky budou vystupy projektu a zkusenosti se ziskavanim dat — Implementacni
cdst: navrh zplsobl umisténi senzor(; vyhodnoceni casové narocnosti pripravy a realizace
méreni; velic¢iny, které je zadouci sledovat, obdobi, kdy je vhodné méreni provadét a jak
monitoring realizovat.

e Vytvoreni teplotni mapy hlavniho mésta Prahy v pilotnich lokalitach na zdkladé dat ziskanych
z pilotniho méfeni. Sledovani pribéhu méfenych charakteristik a chovani prostfedi na
definovanych relevantnich mistech.

e Sledovani pribéhu mérenych charakteristik a chovani prostiedi na definovanych relevantnich
mistech.

Hodnoceni expertni skupiny se skladad z nékolika na sebe navazujicich casti. Ddraz je kladen na
prehledné, pro ctenare snadno pochopitelné souhrny a grafiky, které jsou pro hlubsi pochopeni
feSenych problém( doplnény podrobnéjsim vysvétlenim. Cilem hodnotici zpravy je prispét k naplnéni
pilotni faze projektu, a to prostrednictvim zpétné vazby k faktickému umisténi zvolenych senzord
v lokalitdch napfi¢ Prahou a zadkladnim zhodnocenim namérenych dat, které je mozné v navazujicich
studiich upresnovat anebo rozsifovat.

" https://smartprague.eu/projekty/monitoring-mikroklimatickych-parametru-urbanizovaneho-prostredi
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2 Souhrnné hodnoceni vyzkumnych lokalit a vyzkumnych bodut

Monitoring byl v rdmci projektu provadén celkem na 19 lokalitach (39 vyzkumnych bodu). Zakazku
realizovala firma Agdata, kterd poskytla pfistroje k méreni; zakladni parametry senzor( jsou uvedeny
v tabulce 1. Pouzité senzory je tieba hodnotit z pohledu uzivatelsky pfijatelné presnosti méreni (minéno
ve smyslu ,accuracy”, nikoli ,resolution”), ale je nezbytné uvazovat i o ekonomické strankce projektu,
kdy by pfi daném rozsahu pozadavky na presnéjsi méfici pfistroje neinosné navysovaly naklady.

2.1 Meteorologické prvky

Teplota vzduchu a relativni vlhkost vzduchu (ve vyskach 0,5 m a 2 m): Zvolené senzory a radiacni
kryt Ize povazovat za odpovidajici standardim i zvyklostem pro méfeni na Ucelovych stanicnich sitich
v méstskych oblastech. Pfimé srovnani vysledkli mérfeni s méfenimi na profesionalnich stanicich
Ceského hydrometeorologického UGstavu (CHMU) na stanici Praha-Libu$ (viz kapitola 3.1 Teplota
vzduchu) umoznilo identifikovat charakteristické rozdily mezi méfenimi, které jsou ovsem, v ramci
teoretickych predpokladd, pfipustné.

Srazkové uhrny byly méreny pomoci ¢lunkovych srazkomérd, jejichz zvoleny typ vyzaduje pravidelnou
Udrzbu. Srazkoméry se mohou ucpéavat, napr. spadlymi listy, hmyzem, prachem, pylem a dalSimi
necistotami. Clunkové srazkoméry tohoto typu navic nejsou vyhfivané, tzn. v zimnich mésicich mohou
byt méreni ovlivnéna zmrazky nebo snéhem. V dlsledku vyse uvedenych skutecnosti Ize jiz pfi
zakladnim srovnani srazkovych GhrnG naméfenych stani¢ni siti OICT se stanicemi CHMU, i pres
vyznamnou heterogenitu srazkovych uhrn(, zaregistrovat zasadni rozdily. Podrobnéjsi analyza je
uvedena v podkapitole 3.2 Srazkové Uhrny.

Globalni sluneéni zafeni bylo registrovdno senzorem RK200-04. Naméfena data jsou bohuzel do
znacné miry zatizena ¢astymi chybami méreni. Nazornym prikladem mize byt vysledek v bodé 211 ze
dne 21.9. 2023, kdy byla naméfena intenzita globalniho slune¢niho zéafeni 21 072,8 W-m™ nebo (daj ze
stanice 172 ze dne 6. 12. 2023, kdy bylo naméfeno dokonce 29 381,3 W-m™ (jen pro ilustraci, solarni
konstanta ma hodnotu 1 360,8 W-m™ tzn. senzor naméfil 20krat vice, nez je realné maximum). Jedna
se o pfiklad hrubé systematické chyby, které je CasteCné mozné fesit v rdmci post-processingu, pfipadné
pomoci nastrojii pro detekci tzv. outlieru (vypolet tzv. z-score nebo kvartilovd metoda). Cisté
z metodického hlediska by se mély i senzory pro méreni globalniho zafeni udrzovat; na jejich povrchu
také mlze dojit k usazovani prachu nebo pylu.

Rychlost a smér vétru byly méreny anemometrem 6410 firmy Davis. Vzhledem k pouzité méfici
technice je vhodné zminit, ze rychlosti vétru, a to jak primérné denni, tak i maximalni denni rychlosti
(napf. ,narazovy"” vitr 116,57 m-s™' ve vyzkumném bodé 262 ze 31. 3. 2023 nebo 61,54 m-s™' v bodé 171
dne 16. 8. 2023) jsou pravdépodobné zatizeny znacnou chybou. V pfipadé sméru vétru se misty vyskytu;ji
.nekonzistentni vysledky”, jako napf. v srpnu a zafi 2023 v bodé 211 (obr. 1). Mohlo by se jednat o
priklad systematické chyby senzoru. Reeni podobnych chyb v rdmci post-processingu, piipadné
pomoci nastroju pro detekci tzv. outlieru?, by bylo vyrazné slozitéjsi, protoze vitr je v méstském prostoru
vysoce variabilni proménna.

2 Qutlier oznacuje tzv. odlehla pozorovani neboli extrémni hodnoty, které mohou zasadnim zplsobem ovlivnit statistické vysledky.
Zahrnuti outlierd do statistik mGze vést k myIné interpretaci a zavérim.
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Obr. 1 Prakticky linedrni vysledky v pfipadé vyzkumného bodu 211 v obdobi srpna a zafi 2023 (jiné stanice jsou

v poradku).

Tab. 1 Pristroje vyuzité k méreni sledovanych velicin a jejich zdkladni parametry.

Velic¢ina

Senzor

Parametry

Teplota vzduchu

SHT-21

rozsah —40 °C az +125 °C

rozliseni 0,01 °C

odezva <1s

max. nepresnost 0,3 °C (bézna 0,1 °C)

Relativni vihkost vzduchu

SHT-21

rozsah 0 az 100 %
rozliseni 0,04 % RH
odezva <1s

max. nepresnost 2 %

Atmosféricky tlak

BME280

rozsah 300 az 1 100 hPa

rozliseni 0,18 hPa

odezva <1s

max. nepresnost 1,5 hPa (bézna 1,0 hPa)

Teplota pldy

RH-AG30

rozsah —40 °C az +125 °C

rozliseni 0,04 °C

odezva 1s

max. nepresnost 0,2 °C (bézna 0,1 °C)

VlIhkost pudy

MK-IIl Soil Moisture Sensor

rozsah 0-239 cb., odpovida rozsahu od -0 do -
239 kPa

Rychlost vétru

Anemometr 6410 (Davis)

rozsah 0,5-89 m-s™
pfesnost 1 m-s™" nebo =5 % (vétsi z hodnot)

Smér vétru

Anemometr 6410 (Davis)

rozsah 0-360°
presnost 3°

Atmosférické srazky

Srazkomér 6465 (Davis)

primér 16,5 cm, vyska 24 cm

plocha sbéru 214 cm?

rozsah — 1zicka 0,2 mm

rozliSeni 0,1 mm

presnost pro dést do 100 mm-h™": 4 % celk.
objemu nebo jedna Izicka 0,2 mm

Slunedni zareni

RK200-04

spektralni rozsah 300-1100 nm
rozli$eni 1 W/m?
odezva <1s
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Dalsi sledované charakteristiky

Méfeni atmosférického tlaku neni pozadovano v projektovém zadméru a nepovazujeme jej z hlediska
vyzkumu urbanizovaného prostfedi za relevantni vzhledem k jeho malé prostorové variabilité,
minimalnimu vlivu urbanizovaného prostredi na tento meteorologicky prvek a dostate¢né husté siti
kalibrovanych méfeni na stanicich CHMU na Gzemi Prahy. PfestoZe byla tato veli¢ina v méfici siti
zahrnuta, nevénujeme ji v naSem hodnoceni dalSi pozornost. Obdobné nehodnotime ani teplotu
a vlhkost pldy a dendrometry, které jsou na vybranych vyzkumnych bodech rovnéz instalovany se
zamérem sledovani podminek pro méstskou zelen.

Tabulka 2 se zaméfuje na hodnoceni vybéru vyzkumnych lokalit, rozmisténi vyzkumnych bod0 na
vyzkumnych lokalitdch a relevantnost a reprezentativnost mérenych (meteorologickych) prvkd na
jednotlivych vyzkumnych bodech z pohledu mistniho klimatu, mikroklimatu a tepelného prostredi
¢lovéka.
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Tab. 2A - Vyzkumné lokality a jejich reprezentativnost pro studium mestského a mistniho klimatu.

Vyzkumna lokalita IPR proménné Vyzkumnébody | Mistni |\ Lok lima RMMK
Typ Orientace | Povrch (ID) klima
Prazska trznice Areadl bez zelené V-Z asfalt/beton 131,132, 133 LCz8 Verejné prostranstvi Dobra
Nameésti Republiky Verejné pési prostranstvi S-J dlazba 141 LCZz 2 Verejné prostranstvi Omezena
Heroldovy sady Verejny park se zeleni vsechny zelen/mlato 151,152, 153, 154 LCZ 5 Verejny park se zeleni Dobra
Moskevska Ulice se zeleni JV-SZ asfalt/dlazba 161, 162, 163, 164 LCZ 5 Ulice se zeleni Dobra
Zitomirska Ulice bez zelené Sv-Jz asfalt/dlazba 171,172 LCZ 5 Ulice bez zelené Dobra
Orelska Ulice bez zelené JV-SZ asfalt/dlazba 201 LCZ 5 Ulice bez zelené Dobra
Severni IV, Spofilov Ulice se soukromou zeleni JV-SZ asfalt 221 LCZ 6 Ulice se zeleni Dobra
Zdislavicka Otevreny prostor se zeleni vSechny asfalt/zelen 231, 232, 233, 234 LCZ 46 Verejné prostranstvi se zeleni | Omezena
Centralni park Jizni Mésto Vefejny park se zeleni V-Z zelen 241, 242, 243 LCZ B Vefejny park se zeleni Dobra
Opatovska Ulice se zeleni SV-JzZ asfalt/zelen 251, 252 LCZ 4 Neni specifické Omezena
Vnitroblok Kodariska-Estonska Vnitroblok se zeleni nespecif. zelen 111, 112 LCZ5 Vnitroblok se zeleni Dobra
Stromovka Verejny park se zeleni nespecif. asfalt/mlato/zelern | 181, 182 LCZB Neni sp./Mala vodni plocha Dobra
Barrandov Dopravni uzel S-J asfalt/zelen 211, 212 LCZE Neni specifické Dobra
Vitézné namésti Néameésti se zeleni nespecif. asfalt/zelen 191 LCZ 5 Verejné prostranstvi Dobra
Vnitroblok Orlicka-Vinohradska Vnitroblok bez zelené nespecif. dlazba 121 LCZ 52 Vnitroblok bez zelené Dobra
Uhrinéves Zemédélska plocha se zeleni nespecif. orna puda/zelen 261, 262 LCZD Neni specifické Dobra
Areal CHMU Libus Prostor se zeleni vSechny zelen 271 LCZ B4 | Travnata plocha Dobra
Terasa OICT ;‘Téa;;'ksgfr‘:é“ké budovy viechny | umély travnik 281 LCZ2 | Neni specifické Dobré
FrantiSkanska zahrada Verejny park se zeleni nespecif. zelen 291 LCz2 Verejny park se zeleni Dobra

Viysvétlivky: RMMK — Reprezentativnost lokality pro studium méstského a mistniho klimatu, LCZ — mistni klimatické zéna (local climate zone).




Tab. 2B — Vyzkumné body a reprezentativnost/relevantnost jednotlivych méreni.

Reprezentativnost/relevantnost

Urceno

Vhodnost umisténi senzoru

ID | Vyzkumny bod Povrch zjistény pro vyzkum pro vyzkum
a T s Y . v THo,s TH2 \'} P IR
tepelného prostredi clovéka * meéstské zelené

Prazska trznice
131 | osvétleni asfalt/beton dobra ne X X X X X
132 | jizni strom asfalt/beton omezena ano - - - -
133 | severni strom asfalt/beton omezena ano - - - -
Nameésti Republiky
141 | VO 106760 dlazba dobra ne X X X X X
Heroldovy sady
151 | VO 001220 travnik, dlazba dobra ne X X X X X
152 | vychodni strom travnik omezena ano X - - - -
153 | VO 001215 hola plida/nizka vegetace dobra ne X X - - X
154 | zapadni strom hola plida/opadanka omezena ano X - - - -
Moskevska
161 | VO 020185 asfalt/dlazba dobra ne X X X X X
162 | VO 020196 asfalt/dlazba dobra ne X X - - X
163 | severni strom mlat/hola plida omezena ano X - - - -
164 | jizni strom mlat/hola plda omezena ano X - - - -
Zitomirska
171 | VO 00185 asfalt/dlazba dobra ne X X X - X
172 | VO 001179 asfalt/dlazba dobra ne X X - - X
Orelska
201 [ vO 001251 | asfalt dobra ne X x | x | - X
Severni IV Sporilov
221 | VO 423474 | dlazba, asfalt/beton, travnik dobra ne X X | X | X X
Zdislavicka
231 | VO 417762 travnik, asfalt dobra ne X X X X X
232 | strom u sloupku travnik omezena ano X = = = =
233 | sloupek travnik dobra ne X X - - -
234 | strom u hristé travnik nizka ano X — — — —




Reprezentativnost/relevantnost Urceno Vhodnost umisténi senzoru
ID | Vyzkumny bod Povrch zjistény ) pro vyzvka‘lv ) |3ro V)fzkum ) THos TH, v p IR
tepelného prostredi clovéka * meéstské zelené

Centrdlni park Jizni Mésto

241 | VO 42533 travnik, asfalt dobra ne X X X X X
242 | vychodni strom mulé/travnik omezena ano X - - - -
243 | zapadni strom mulé/travnik omezena ano X - - - -
Opatovska

251 | VO 423474 travnik, asfalt/beton dobra ne X X - - -
252 | strom travnik omezena ano X - - - -
Vnitroblok Kodariska — Estonska

111 | osvétleni travnik, dlazba, dfevéné desky dobra ne X X X - X
112 | strom hola plda, travnik nizka ano X - - - -
Stromovka

181 | sloupek dlazba, travnik omezena ne X X X X X
182 | ostrov Zeleny rybnik travnik a blizkd vodni hladina nizka ano X - - - -
Barrandov

211 | VO 516892 travnik, asfalt, stérk dobra ne X X X X X
212 | strom vegetace nizka ano X - - - -
Vitézné nameésti

191 | VO 516892 | asfalt/beton, travnik | omezena | ne | X | X | X | X | X
Vnitroblok Orlicka -Vinohradska

121 | fasada | dlazba | omezena | ne | X | X | X | - | X
Uhfinéves

261 | strom vegetace, opadanka nizka ano X - - - -
262 | sloupek travnik, dlazba nizka ne X X X X X
Aredl CHMU Libus

271 | CHMU Libus | travnik | omezena | ne | — | X | — | — | —
Terasa OICT

281 | OICT 8. patro | kovovy povrch, umély povrch | nizka | ne | - | X | - | - | X
Frantiskanska zahrada

291 | Frantiskanska zahrada | travnik, hola plda | omezena | ano | X | = | = | = | =

Pozndmky a vysvetlivky: * — hodnoceno umisténi vyzkumného bodu bez ohledu na vysku senzorG a mérené prvky. THO,5 / TH2 — senzor teploty vzduchu a relativni vihkosti
vzduchu v 0,5 m a 2 m nad zemi, V — anemometr (rychlost a smér vétru), P — srazkomér, IR — senzor globalniho slunecniho zareni.
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2.2 Umisténi pristroju, relevance a reprezentativnost méreni

Teplota vzduchu

Z tabulky 2B vyplyva, ze méreni teploty vzduchu ve vysce 0,5 m nad zemi Ize na fadé stanic vyhodnotit
pouze jako Castecné reprezentativni nebo relevantni vlivem samotného umisténi senzor(. Pfi terénnim
Setreni faktického stavu instalace senzorli na vyzkumnych bodech jsme totiz zaznamenali jako znacny
problém vysku nad zemi, do které byly senzory v radiacnich krytech umistovany. Pohled na misto
instalace sice ¢asto oziejmuje dlivod, pro¢ doslo k umisténi do jiné nez zamyslené vysky nad zemi (napf.
vlivem velkého obvodu sloupu pfi jeho paté, ohled na bezpelnost senzoru apod.), je ovsem nutné
zdUraznit, ze v pfipadé teploty vzduchu se pfi tak vyraznych rozdilech ve vyskach senzord ztraci smysl
méreni (vysky se vétsinou pohybovaly az okolo 0,9 m, ve dvou pfipadech dokonce 1,70 m ¢i 2,30 m). Pri
méreni v malé vysce je také vhodné zajistit homogenitu povrchid v nejblizsim okoli ¢idla, u kterych Ize
nésledné zohlednit pfipadna specifika teplotniho signalu. Cim blize povrchu se senzor nachazi, tim vy$si
jsou hodnoty vertikalniho teplotniho gradientu (ktery ma u povrchu typicky exponencialni tvar).
Na nékterych lokalitach pfitom dochézelo napf. k postupnému obristani senzorll vegetaci (mista nebyla
pravidelné udrzovana). Za nevhodné Ize povazovat umisténi senzor( v lokalitdch Uhfinéves-sloupek
(bod 262) ¢i Prazskad trznice (bod 133), kde jen nékolik centimetrd od senzoru parkovala auta.
Zaparkovana vozidla méni radiacni a tepelnou bilanci v okoli senzoru v ¢ase nezndmym zpUsobem,
v dUsledku ¢ehoz mlze snadno dojit k nadhodnoceni nebo podhodnoceni méfeni, spojené s naslednou
chybnou interpretaci namérenych hodnot.

V pfipadé teploty vzduchu pro standardni vysku 2 m nad zemi lze (na zakladé faktického umisténi
senzorl) oznacit vétSinu vyzkumnych bodl za reprezentativni nebo relevantni pro Gcely studia
méstského klimatu (tab. 2B). V této vysSce jsou jiz hodnoty vertikalniho teplotniho gradientu podstatné
nizsi nez blizko povrchu, a tak Ize z Cisté technickych a bezpecnostnich diivodd umistit senzory i o néco
vySe nez do 2 m (Lehnert et al., 2023), v takovém pfipadé je ovsem zadouci, aby se vyska senzord napfri¢
celou stanicni siti vyraznéji nelisila (tedy aby rozdily byly cilené minimalizovany). Co se tyce orientace ke
svétovym stranam, na vyzkumnych bodech prevazuje umisténi (radiacnich krytd) senzorl priblizné
jiznim smérem od sloupu, na kterém jsou uchyceny. Existuji ovSem i vyjimky (napf. 151). Je nutné zminit,
Ze zdanlivé marginalni rozdily v orientaci nebo pozici senzoru na sloupu mohou vyznamné ovliviiovat
namérené hodnoty. Spravné umisténi je obzvlast” dilezité vzhledem k tomu, Ze ve vétSiné pripad
nejsou radiacni kryty od sloupu odsazeny delSim horizontalnim ramenem. V neposledni rfadé proto
muUze dochazet k ovlivnéni méreni tepelnym vyzarovanim sloupu, které pfi nizkych rychlostech vétru
ovlivni teplotu vzduchu az do vzdéalenosti nékolika centimetrl od sloupu. V nékterych pfipadech by
mohla byt méreni ovlivnéna i cernymi srazkoméry, pokud jsou umistény oproti deklarované vysce 3 m
jen nékolik méalo centimetrd od teplotnich senzord. V uvedeném kontextu je zfejmy vliv jakychkoliv
objektli v okoli senzoru (napt. Cerna plachta na obr. 23) na namérené hodnoty, které béhem sluneénych
dni zcela prekryji signal mistniho klimatu ¢i mikroklimatu.

Srazkové uhrny

Srazkové Uhrny byly méfeny pomoci ¢lunkovych srazkomér(l. Z technického popisu v kapitole 2.1 je
ziejmé, Ze absence CastéjSi a pravidelné Udrzby srazkomeér(i mize byt pri¢inou zasadnich rozdild mezi
srazkovymi Ghrny naméfenymi na Géelovych stanicich OICT ve srovnani s Ghrny na stanicich CHMU.

Zvolené umisténi srazkomérld v tésné blizkosti sloup(, prakticky bez odsazeni, se mize jevit jako
problematické. Je-li srazkomér na sloupu umistén po sméru vétru, tedy ,v zakrytu” sloupem, namérené
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Uhrny srazek jsou pak typicky ovlivnény efektem srazkového stinu — sloup vytvari fyzickou bariéru
srazkam, které pak nejsou pfistrojem pIné zachyceny. Pfi terénnim Setfeni faktického stavu montaze byla
zaregistrovana také nevhodna instalace anemometrd v poloze pfimo nad sbérnou plochou srazkomeérd
a v nékterych pfipadech byl pfimo nad srazkoméry i ohyb sloupu lampy. Bez ohledu na miru udrzby
senzor( (problémy s ucpavanim srazkomér(), cisté z hlediska reprezentativnosti a relevantnosti
jednotlivych méfeni, |ze povazovat za vhodné umistény jen jediny srazkomér (tab. 2B). Méfeni
srazkovych Uhrnl v komplexnim prostfedi mésta mdze mnohdy byt zavadéjici vzhledem ke komplexni
strukture blizkého okoli srazkoméru (vliv blizkych vzrostlych stromd, vyssich budov apod., viz napf.
Feigel et al., 2024).

Globalni slunecni zareni

Ve studii proveditelnosti k projektu je spravné uvedeno: ,Instalace takového zafizeni mlze byt
v prostfedi mésta problematicka, jde predevsim o zaruceni celodenniho osvitu senzoru tak, aby
v pfipadé monitoringu jednotlivych ulic a umisténi na vefejné osvétleni nebyl senzor zastinény. Dale se
jedna o problematiku rozptylu a odrazu kratkovinného zareni v samotném mésté od lesklych povrchd.
Spatné zvolené misto monitoringu maze mit velky dopad na vysledky celé studie”. V pfipadé umisténi
senzor( v prostredi ulic se zastinéni ulice budovami nelze vyhnout. S ohledem na orientaci ulice jde
o klicovy faktor tvorby mikroklimatu ulice. V pfipadé umisténi senzoru na sloup verejného osvétleni
bude méreni ovlivnéno zastinénim &asti hemisféry samotnym sloupem. V pripadé vysoce reflexniho
povrchu sloupu by mohlo také dojit k odrazim, kde by se vysledny efekt na namérené hodnoty
individualné lisil. Rada senzor(i je béhem dne zastinéna vegetaci, pfipadné okolnimi objekty, které
nejsou nijak zdokumentovany. S prihlédnutim k vyse uvedenym faktm neni mozné vétsinu namérenych
hodnot povazovat za relevantni, pripadné reprezentativni (viz Tab. 2B).

Vysledky méfeni neni v Zadném pfipadé vhodné vyuZit pro zamyslené vyhodnoceni potencialu lokality
pro umisténi fotovoltaickych panel(l. Panely se vétsinou nachézeji na stfechach, nikoli v uli¢nim prostoru,
navic jejich efektivita by byla ovlivnéna podobnymi faktory jako méfeni samotné. Potenciél lokality
z hlediska umisténi fotovoltaiky by mélo byt mozné snadno odvodit vyuzitim 3D GIS modeld; intenzita
globéalniho slune¢niho zafeni se v CR vyznamné nelidi, vyznamnéjii efekt ma charakter mista instalace
(zejména sklon a orientace povrchu). Pro méreni jednotlivych radiacnich tok( v ulici, primarné za tcelem
studia tepelného prostredi (¢lovéka), by bylo nezbytné organizovat specializovanou méfici kampan,
kterd by zahrnovala méreni kratkovinného a dlouhovinného zareni pomoci pyrradiometrd nebo net-
radiometr(. Alternativné by se dala méfit stfedni radiacni teplota (MRT, z anglického mean radiant
temperature), typicky pomoci kvalitniho kulového teploméru (pojmem ,kvalitni” je myslen adekvatni
polomér a presnost senzoru).

Smér a rychlost vétru

Smér a rychlost vétru jsou v komplexnim méstském prostoru vyrazné modifikovany ulicni siti
a jednotlivymi objekty, které se nachazeji v blizkém okoli senzoru (prevazné ve sméru proudéni). Smér
vétru v uli¢nim kanonu je primarné uréen prevliadajicim smérem regionalniho proudéni a orientaci ulice
v(ci tomuto proudéni. Prostorova variabilita rychlosti vétru je znacna — rychlost proudéni ve stredu ulice
se mGze vyznamné liSit od rychlosti vétru na jejich okrajich. Rychlost je navic modifikovana méstskou
vegetaci a dalSimi objekty (billboardy, cedule, velké sloupy, mensi stavby apod.). Senzory je obecné
vhodnéjsi umistit na okraje ulic. Na zakladé dosavadnich zkusenosti hodnotitel(i Ize konstatovat, ze
v individualnich pfipadech se podafilo vzhledem k odsazeni anemometr( smérem do ulice dosahnout
relativné vhodného umisténi senzoru. Vzhledem k pouzitym senzorlim a dynamice vétru v komplexnim
prostiedi ulice je mozné vysledky vztahnout vzdy pouze k dané lokalité. Z provedenych méreni
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maji vyssi vypovidaci hodnotu méreni na otevienych prostranstvich, které paradoxné nemusi byt pfilis
zajimavé z hlediska monitoringu méstského klimatu. V rfadé pripad byly anemometry nedostatecné
odsazeny od sloupu verejného osvétleni (nebo od zdi), pfipadné byly bezprostfedné ovlivnény
prekazkou v nejblizsim okoli (napf. strom). V dlsledku vyse uvedeného nemaji vysledky méreni na radé
vyzkumnych bodu velkou informacni hodnotu (tab. 2B).

2.3 Rozmisténi vyzkumnych lokalit a vybér bodu

Rozmisténi vyzkumnych lokalit na Uzemi hl. m Prahy neni vzhledem k orografickym podminkam a fadé
typl meéstské zastavby jednoduchym uUkolem. V pfipadech, kdy nejsou k dispozici stovky cidel, je
nezbytné velmi presné definovat vyzkumné zaméry projektu. S politovanim je tfeba konstatovat, ze
v pfipadé hodnocené pilotni studie byly cile definovény velmi volné a zjevné predstavovaly vyznamny
kompromis mezi fadou rdznych zajmu. Jak je patrné z tabulky 2 a z textového hodnoceni nize, v fadé
pfipadl bylo mozné volit vhodnéjsi kombinace cidel umisténych na jednotlivych vyzkumnych lokalitach
nebo vyzkumnych bodech, pfipadné slo [épe designovat vybér vyzkumnych lokalit.

Pro hodnoceni vyvoje a intenzity tepelného ostrova (UHI) je v pfipadé dlouhodobéjsiho monitoringu
(radové nékolik let)® vhodné reflektovat tzv. mistni klimatické zony (LCZ; z angl. local climate zone).
Casto diskutovanym problémem je pfitom reprezentativnost senzoru v LCZ — senzor by mél byt umistén,
pokud je to mozné, v homogenni zoné. Intenzita UHI se aktualné vyhodnocuje pravé na zakladé LCZ
(Stewart a Oke, 2012), které jsou mezinarodni odbornou komunitou akceptovany jako standard
moderniho vyzkumu méstského klimatu. Z tabulky 2A vyplyva, Ze by bylo vhodné doplnit méfeni
v ulicich zastavby typu LCZ 2 ,stfedné vysoka kompaktni zastavba” v centru mésta. Typ LCZ 5 ,stiedné
vysokd rozvolnénd zastavba” je stavajici siti stanic pokryt velmi dobfe, véetné jednotlivych struktur
charakteristickych pro dany typ zastavby. Mérfeni v ramci zény LCZ 5 je mozné oznacit jako pfiklad dobré
praxe. Senzory nejsou umistény v dostatecném mnozstvi napf. v LCZ 6 (nizkd rozvolnéna zastavba),
LCZ 9 (rozptylena zastavba) nebo LCZ 10 (tézky primysl). Z hlediska komplexniho vyzkumu by mély byt
reflektovany i LCZ A (lesy) nebo LCZ D (napf. nizkd vegetace na periferiich mésta).

Intenzitu tepelného ostrova hl. m. Prahy bude do znacné miry ovliviiovat komplexni reliéf (expozice
nebo orientace), jehoz vliv je nezbytné odliSovat od projevl tepelného ostrova mésta; to je mnohdy
velmi obtizné. Intenzita UHI je navic ovlivnéna zménami v okolni krajiné, nejen ve mésté samotném.
V kontextu soucasného trendu vyzkumu sméfujicimu k pfistupu a monitoringu tepelného prostredi
mésta je vhodnéjsi zamérit se na tepelné prostredi ¢lovéka. Lidé, presnéji obyvatelé, se v méstském
prostoru realné pohybuji, proto by pfipadné adaptacni strategie mély primarné reflektovat potreby
a zajmy obyvatel mést. V tomto ohledu byla rada lokalit typové zvolena vhodné, tj. nachazela se pfimo
v mistech, kde lidé ziji, pfipadné kde se pohybuji. Lokality reprezentu;ji, dle Uzemniho planu, mista
s charakteristickym vlivem vybraného meteorologického prvku v dané méstské casti. Zvoleny design
méreni mlze zaroven slouzit k validaci numerickych modeld mistnich nebo regionalnich méfitek,
pfipadné modell zaloZzenych na principech strojového uceni nebo generativni Al. Vzhledem ke
stanovenym cildm projektu je nezbytné uvést, ze na zakladé prostorového rozmisténi vyzkumnych
lokalit a mnohdy specifického umisténi vyzkumnych bod( je vytvoreni “teplotni mapy hlavniho mésta
Prahy” velmi obtizné; da se konstatovat, ze prakticky nemozné.

fad, napf. poslednich 2-3 let, mohou méreni zahrnovat kratkodobé extrémni projevy, které o dlouhodobém stavu nevypovidaji.
Kratkodoba data mohou dlouhodobéa méreni zpresfiovat, ale nikoli pIné nahrazovat.

4 Hodnotitelé jsou seznameni se statistickymi i numerickymi principy, které jsou nezbytné pro tvorbu “teplotnich map"”. Bohuzel,
nikde neni uvedena detailni specifikace pojmu teplotni mapy, tzn. neni jisté, jedna-li se o teplotu vzduchu, povrchovou teplotu
nebo jiné derivaty (napf. minimalni teploty vzduchu, maximalni teploty vzduchu apod.).
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Priklady dobré praxe

Snaha aktivné fesit problematiku spojenou s méstskym klimatem pomoci stani¢nich méreni

Technické feseni provozu stanic na sloupech verejného osvétleni (zejména napajeni senzord,
odesilani a archivace dat)

Umisténi ¢asti senzord uvnitr uliéniho kanonu

Zahrnuti jak lokalit s trvale Zijicimi osobami, tak i mist s vysokou frekvenci pohybu lidi

Bilé ochranné mfizky cidel proti poskozeni

Rozmisténi vyzkumnych lokalit a bodl v jednotlivych reprezentativnich strukturach LCZ 5 (stfedné
vysoké rozvolnéné zéstavba :napf. Orelsk4, Moskevska, Zitomirska, Heroldovy sady, Vnitroblok
Orlicka-Vinohradska)

Realizace méreni na lokalité Prazska trznice, ktera dobre charakterizuje problematické klima LCZ 8
(nizka zastavba s rozlehlymi objekty) v centrech ¢eskych mést

Vybér lokality a umisténi vyzkumného bodu 221 Sporilov, ktery dobre reprezentuje LCZ 6 (nizka
rozvolnéna zastavba)

Hlavni nedostatky

Nevhodny design Ucelové méfici kampané

Nedostatek méficich bodl v LCZ 2, LCZ 6 a LCZ 9 pro sledovéani pribéhu mérenych charakteristik,
pfipadné chovani jednotlivych typd méstského prostredi

Méfeni teploty vzduchu ve vysce 0,5 m probiha vétSinou v podstatné vyssich vyskach, nez je
deklarovano — velmi omezené vyuziti dat

Teplotné-vlhkostni ¢idla jsou, vzhledem ke stozarGm lamp (popf. sténam), na kterych jsou
pfipevnéna, umisténa na rGzné svétové strany

Méfeni srazkovych Uhrnl pomoci neudrzovanych ¢lunkovych srdzkomérd

Sréazkoméry jsou mnohdy umistény nevhodnym zpUlsobem; bez odsazeni na sloupech, pod svitidly,
pod anemometry apod.

Znacna nehomogenita vysledkd méreni rychlosti a sméru vétru

Prostorové velmi omezena reprezentativnost méreni rychlosti vétru v prostiedi ulic

Nizka vypovidaci hodnota méfeni globalniho slunecniho zafeni

Pyranometry nejsou od sloupt nebo kmend odsazeny

Data jsou prakticky v raw formatu, nejsou nijak opraveny zakladni chyby a nehomogenity
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3 Souhrnné vyhodnoceni meteorologickych méreni

3.1 Teplota vzduchu

V pfipadé teploty vzduchu je nejprve vhodné pristoupit k pfimému srovnani vysledkd méreni na stanici
CHMU Praha-Libus s vyzkumnym bodem 271, ktery se nachazi na stejné lokalité. Vyzkumny bod 271
neméril kontinuadlné, proto byly vyhodnoceny rozdily teploty pro nejteplejsi (Cervenec 2023)
a nejchladnéjsi mésic (leden 2024). Ze srovnani vyplyva, ze denni prdméry namérenych hodnot se
vyznamné nelisi. K vétsim rozdillim dochazi u maximalni a minimalni denni teploty vzduchu, kde senzor
OICT registruje vyssi maximalni a nizsi minimalni denni teplotu, tj. vétsi denni amplitudu teploty.
V Cervenci byla maximalni denni teplota vzduchu namérena senzorem OICT vyssi o 0,6 °C, minimalni
teplota vzduchu byla o 0,6 °C niZsi (obr. 2). Rozdily jsou, vzhledem k jejich charakteru, pravdépodobné
zpUsobeny odlisSnym typem radia¢niho krytu (podrobnéji Lipina a Prochazka, 2023). Uvedenou
skutecnost je vhodné zohlednit i pfi dalsi interpretaci srovnani namérenych hodnot na stanicich OICT
a CHMU.
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Obr. 2 Srovnani primérné (a), maximalni (b) a minimalni (c) denni teploty vzduchu ve vySce 2 m v Cervenci 2023
a pramérné (d), maximalni (e) a minimalni (f) denni teploty vzduchu ve vysce 2 m v lednu 2024 na stanici CHMU
Praha-Libus a ve vyzkumném bodé OICT 271 v arealu Praha-Libus.
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Obr. 3 Primérna denni teplota vzduchu, primérna maximalni denni teplota vzduchu a prdmérna minimalni denni
teplota vzduchu na stanicich CHMU (KAR - Karlov, KBE - Kbely, KOM - Komotany, LIB - Libus, RUZ - Ruzyr,
VIN - Vinohrady-Flora) a na vyzkumnych bodech OICT (111-291).

Pfi srovnani pramérné ro¢ni teploty vzduchu v deklarované vyice 2 m na stanicich CHMU a OICT je
mozné identifikovat vyssi prdmérnou rocni teplotu na stanicich OICT, které byly z vétsi ¢asti umistény
pfimo v typickém méstském prostredi. Napfiklad prdimérna rocni teplota na stanici OICT 141 Namésti
Republiky, na otevieném a dlazdéném prostranstvi, je vy3si nez na tradi¢né teplé stanici CHMU Praha-
Klementinum (obr. 3). Primérnd maximalni denni teplota byla oproti stanici Praha-Klementinum
dokonce vyssi na celé fadé stanic OICT. | primérné denni minimalni teploty byly ve vétsiné pfipadl vyssi
na stanicich OICT nez na stanicich sit¢ CHMU.

Méfeni teploty vzduchu ve vysce 0,5 m bylo provazeno problémy s vySkou umisténi Ccidel
a reprezentativnosti jejich okoli. Pfesto je, aspon pro stanice s ¢astecné vypovidajicim mérenim, uvedeno
srovnani méreni v deklarovanych vyskach 0,5 m a 2 m na zékladé zhodnoceni prdmérné maximalni denni
teploty v nejteplejsim mésici (tj. v cervenci 2023) a v nejchladnéjSim mésici (tj. v lednu 2024).

Srovnani prdmérné maximalni denni teploty ve vyskach 0,5 m a 2 m v Cervenci 2023 na vybranych
vyzkumnych bodech potvrzuje vyznamny vliv umélych povrchl (napt. dlazby, asfaltu, betonu nebo
tmavych prvkd) v okoli stanice na teplotu vzduchu, kterd je navySena o radiacni Ucinky povrchi
(vyzkumné body 151 Heroldovy sady, 181 Stromovka-sloupek, 201 Orelskd). Naopak na zastinénych
vyzkumnych bodech, typicky umisténych ve vnitroblocich (111 Vnitroblok Kodanska-Estonska a 121
Vnitroblok Orlicka-Vinohradska) je mozné pozorovat, Ze prdmérna maximalni denni teplota vzduchu je
ve vySce 0,5 m nizsi nez ve vysce 2 m (obr. 4). Jedna se o typicky priklad mikroklimatickych projev(
uzavienych vnitroblokd (podobné jako niZsi rychlost vétru).

Vzhledem k problematice nocniho, tzv. radiacniho ochlazovani je zajimavé srovnat i primérnou
minimalni denni teplotu vzduchu. Rozdily mezi minimalni priimérnou denni teplotou ve vysce 0,5 m a
2 m jsou v Cervenci (nejteplejSim mésici roku) malé (obr. 5). Je mozné zdUraznit prdmérnou denni
minimalni teplotu vzduchu na stanici 181 Stromovka-sloupek, kde byla soucasné zjisténa jedna
z nejvyssich hodnot prdimérné denni maximalni teploty. K podobnému efektu dochazelo také na stanici
151 Heroldovy sady, coz poukazuje na potencial vétsich zelenych ploch s rozptylenymi stromy (parkd)
redukovat vysoké nocni teploty. Rozdily v minimalni primérné denni teploté v nejchladnéjsim mésici (4.
v lednu 2024) v deklarovanych vyskach 0,5 m a 2 m nebyly, vzhledem k realné vysce cidel, velké (obr. 6).

Stranka 15 z 44



Monitoring mikroklimatickych parametri v urbanizovaném prostredr Hodnotici zprava
Zhodnoceni vyzkumnych lokalit a vyhodnoceni méfeni Lehnert et al. (2024) pro OICT, a.s.

29,5
m0,5m 2m

29,0
T 285
&
g
= 28,0
27,5 ‘l ‘\
27,0 I I I
111 121 151 153 161 181 191 201 233 241 251

Obr. 4 Primérna denni maximalni teplota v 0,5 m a 2 m na vybranych stanicich sité OICT v Praze v Cervenci 2023.
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Obr. 5 Primérna denni minimalni teplota v 0,5 m a 2 m na vybranych stanicich sité OICT v Praze v Cervenci 2023.
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Obr. 6 Primérna denni minimalni teplota v 0,5 m a 2 m na vybranych stanicich sité OICT v Praze v lednu 2024.

Stranka 16 z 44



Monitoring mikroklimatickych parametri v urbanizovaném prostredr Hodnotici zprava
Zhodnoceni vyzkumnych lokalit a vyhodnoceni méreni Lehnert et al. (2024) pro OICT, a.s.

Hodnoceni letnich klimatickych indexd, tj. letni den (Tmax = 25 °C), horky den (Tmax = 30 °C) a tropicka
noc (Tmin 2 20 °C) je na obrazcich 7, 8 a 9. Na prvni pohled jsou patrné vyrazné rozdily mezi stanicemi
CHMU a OICT. Vice jak 35 horkych dnd v roce 2023 bylo zji§téno na stanicich 131 Prazskéa trznice
osvétleni, 141 Namésti Republiky, 151 Heroldovy sady a 221 Severni IV. Pocty horkych dnd na stanicich
CHMU piitom nepresahly hodnotu 25. Spole¢nym jmenovatelem vyzkumnych bod s nejvétéim poctem
horkych dnl je intenzivné oslunéna lokalita, aktivnim povrchem je casto asfalt nebo dlazba. Nejvyssi
pocet dndl s tropickou noci (20) byl zjiétén na specificky umisténé stanici CHMU Praha-Klementinum.
V tomto kontextu je vhodné poznamenat, ze mezi vyzkumnymi body OICT byl nejvyssi pocet dnl
s tropickou noci (16) zjistén na vyzkumném bodé 121 Orlickd-Vinohradska fasdda, ktery je rovnéz
umistén ve vnitrobloku (bez zelené). Shodné nebyl v roce 2023 zaznamenan zadny den s tropickou noci
na stanici CHMU Praha-Libus, ani v paralelnim vyzkumném bodé 271. Zadny den s tropickou noci nebyl
zaznamenan na fadé dalSich vyzkumnych bod( OICT, napf. 241 Centralni park Jizni Mésto nebo 261
Uhfinéves-sloupek. Slo o relativné vyse polozené lokality s travnatym povrchem na kraji mésta nebo za
méstem. Tropické noci jsou povazovany za vyznamny bioklimaticky ukazatel z hlediska zatéze pro lidsky
organismus.
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Obr. 7 Pocty letnich dnii na stanicich sité OICT a CHMU v Praze v roce 2023.
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Obr. 8 Pocty horkych dnii na stanicich sité OICT a CHMU v Praze v roce 2023.
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Obr. 9 Pocty dn(i s tropickou noci na stanicich sité OICT a CHMU v Praze v roce 2023.
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V dalsi casti studie jsou synteticky hodnoceny teplotni rozdily (AT, ATmax, ATmin) Mezi jednotlivymi
stanicemi sité OICT a zvolenou referenéni stanici CHMU Praha-Libu$ b&hem vin veder a mimo obdobi
vin veder v letnim obdobi 2023. VIiny veder byly vymezeny podle metodiky Kyselého (2002). Pro srovnani
byl zvolen vyzkumny bod 271; vzhledem k poloze vyzkumného bodu na okraji mésta, povrchu v podobé
standardné udrzovaného travniku a soub&znému komparativnimu méfeni v siti CHMU na stanici Praha-
Libus. Rozdily jsou dale oznaceny jako UHII*, tedy intenzita tepelného ostrova (* indikuje skutecnost, Ze
metodicky vhodnéjsi by pfi vétSim rozsahu studie bylo porovnani s vice vhodnymi vyzkumnymi body,
které by se nachazely na okraji mésta; srovnani se zaroven nevztahuje k jedinému casovému okamziku,
ale napf. k minimalnim a maximalnim teplotam).

Pfi porovnani grafQ na obr. 10 Ize vidét, Ze na zakladé priimérné denni teploty nebyla UHII* béhem vin
veder vétsi nez v ostatnich dnech letniho obdobi. Pro urdité zobecnéni je mozné uvést, ze nejvyssi UHII*
byla na stanicich spadajicich do mistnich klimatickych zén LCZ 8 a LCZ 2, nasledovanych stanicemi
v LCZ 5, coz je v souladu s teoretickymi predpoklady. Jsou patrné i specifické projevy mikroklimatu
jednotlivych lokalit (napf. umisténi do zelené ve dvore, betonovy/asfaltovy povrch) a metodické limity
spojené s umisténim cidel. Pfi pohledu na graf (obr. 11) porovnavajici UHII* na zadkladé maximalni denni
teploty je patrné, Ze na oslunénych vyzkumnych bodech, kde byl aktivni povrch mj. tvofen dlazbou ci
asfaltem/betonem, intenzita UHII* béhem vin veder roste (151 Heroldovy sady, 171 Zitomirska, 211
Barrandov, 221 Severni IV). Z hlediska efektivity nocniho ochlazovani je Ucelné sledovat i minimalni
denni teplotu na jednotlivych vyzkumnych bodech béhem vin veder. Z obr. 12 vyplyva, ze pravé na
zakladé minimalni teploty byla UHII* nejvyssi a na vétsiné vyzkumnych bod( béhem vin veder rostla.
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Obr. 10 UHII* na zakladé prlimérnych dennich teplot na vyzkumnych bodech OICT v Praze v letnim obdobi 2023.
(Symbol = indikuje stanice, na nichz nejsou kompletni data.)
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Obr. 11 UHII* na zékladé maximalnich primérnych dennich teplot na vyzkumnych bodech OICT v Praze v letnim
obdobi 2023. (Symbol ~ indikuje stanice, na nichz nejsou kompletni data.)

II|| II'I‘IIIIII.I‘ Illll
| 1

m ATmin mimo viny veder  m ATmin béhem vin veder

3,0

2

™

2

=)

1

w

=
[=}

ATmin [°C]

~ KAR
~ KBE
= KLE
~ KOM
= LIB
= RUZ
~VIN
111
121
131
141
151
153
161

® 162
2171
172
181
=191
201
=211
221
%231
233
241

& 251
262

Obr. 12 UHII* na zakladé priimérné minimalni denni teploty na vyzkumnych bodech OICT v Praze v letnim obdobi
2023. (Symbol = indikuje stanice, na nichz nejsou kompletni data.)
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Veskeré vyse prezentované teplotni analyzy je nezbytné chapat v SirsSim kontextu. Méreni, mimo rdmec
zakladni kontroly kvality dat, obsahuji teplotni vykyvy, které by vyzadovaly hlubsi analyzu. Pfikladem
mohou byt vykyvy v dennim chodu teploty vzduchu na stanici 172 béhem viny veder kolem poledne
a v brzkych odpolednich hodinach (obr. 13). Bez hlubsi analyzy dat nelze uréit, zda se jednalo
o systematickou chybu senzoru pfi jeho rychlém zahfivani, vliv turbulence ¢i vzestupného proudéni
teplého vzduchu podminéného projizdéjicim vozidlem, poryvem prehfatého vzduchu v ozareném
radiacnim krytu nebo zda se jednalo o docasny zdroj antropogenniho tepla. V pfipadé komplexniho
méstského prostredi neni vhodné pristoupit k jednoduché homogenizaci dat, jelikoz je mnohdy tézké
odlisit chybu senzoru od vlivu redlného méstského prostredi.
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Obr. 13 Denni chod teploty vzduchu na vybranych vyzkumnych bodech béhem viny veder v obdobi od 06:00 dne
14. 8. 2023 do 06:00 dne 16. 8. 2023.

3.2 Srazkové uhrny

Srézkové poméry byly zaznamenavany na 11 stanicich sité OICT.Analyzovano vSak bylo pouze
10 vyzkumnych bod, protoze stanici 211 Barrandov chybéla data témér polovinu sledovaného obdobi.
Ve vysledcich je na prvni pohled ziejméa velmi vysoké variabilita namérenych srazkovych dhrni mezi
jednotlivymi vyzkumnymi body. Hodnoty rocnich srazkovych Uhrnd se pohybuji od 384 mm/rok na
stanici 141 Namésti Republiky az po 18515 mm/rok na stanici 221 Severni IV. Oproti tomu
zaznamenané roéni Uhrny srazek na stanicich referencni sité CHMU se pohybuji v daleko mensim rozpéti
cca 350-550 mm/rok. V pfimém porovnani dat OICT a CHMU jsou v téchto hodnotach pouze dva
vyzkumné body, jiz dfive zminéna stanice 141 Nameésti Republiky, kterd méa hodnotu ro¢niho srazkového
uhrnu srovnatelnou s blizkou stanici Praha-Klementinum, a stanice 231 Zdislavicka s 550 mm/rok.
Zbylych osm vyzkumnych bodl zaznamenalo rocni srazkovy Uhrn vyznamné vyssi, nez je priimér
referencénich stanic CHMU. V nékterych piipadech je hodnota i vice nez dvojnasobna a prekrocila hranici
1 000 mm/rok. Jedna se o stanice 221 Severni IV (1 851,5 mm), 262 Uhfinéves (1 265,6 mm), 131 Prazska
trznice (1 160 mm) a 191 Vitézné namesti (1 055,2 mm).

Zaznamenané roc¢ni Uhrny srazek tedy nasvédéuji tomu, zZe data ze stanicni sité OICT maji velmi odlisné
hodnoty oproti validovanym dattim referenéni stani¢ni sité¢ CHMU, coz poukazuje na velkou chybovost
srazkomér(l stanic OICT. Chybné namérené srazkové Uhrny na stanicich OICT Ize vidét béhem celého
sledovaného obdobi, nicméné patrné jsou i sezénni rozdily (obr. 14). V zimnim a jarnim obdobi méla
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vétsina vyzkumnych bodd OICT tendenci srazkové Uhrny mirné nadhodnocovat, pficemz v letnim
a podzimnim obdobi byla variabilita mnohem vy3si a nékteré stanice OICT srazkové Uhrny vyrazné
nadhodnocovaly, zatimco jiné naopak podhodnocovaly. Mira chybovosti méreni tedy zalezela na druhu
srazek. V nasledujicim textu bude uvedeno nékolik pfikladd, kdy byly srazky chybné naméreny stanicemi
OICT s ohledem na charakter srazkové epizody.
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Obr. 14 Srazkové Uhrny na vyzkumnych bodech sité OICT (¢ervend) ve srovnani s daty ze sit¢ CHMU (modrd)
v rliznych roc¢nich obdobich.
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Nejprve byly analyzovany Uhrny srazek béhem dnQ, ve kterych se vyskytly kratkodobé privalové srazky.
Tento druh srazek, vyskytujici se primarné v teplém letnim obdobi, méa obvykle velmi lokalni charakter,
coz potvrzuje i vysoka variabilita naméfenych srazkovych Ghrni na stanicich CHMU (obr. 15). Priklady
chybného méreni Uhrnu srazek na vyzkumnych bodech OICT tedy nelze spatfovat v lokalnich
rozdilnostech, nybrz v hodnotach, které vyrazné presahuji hodnoty naméfené na stanicich CHMU
s nejvyssim srazkovym Uhrnem v analyzovany den. Nékteré stanice OICT zaznamenavaly v epizodach
pfivalovych destl mnohonasobné vyssi srazkovy uhrn, coz potvrzuje chybné méfeni téchto stanic.
V extrémnich pfipadech byla hodnota téméf 100 mm za 24 hodin. Nejcastéji tyto chybné hodnoty
zaznamenavaly stanice OICT 131 Prazska trznice, OICT 191 Vitézné namésti nebo OICT 221 Severni IV.
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Obr. 15 Pfiklady chybné namérenych srazkovych dhrnl na vyzkumnych bodech sité OICT (Cervend) ve srovnani
s daty ze sité CHMU (modra) béhem epizod pfivalovych srazek. Stanice KLE neméla 26. 8. 2023 dostupna data.

Vicedenni epizody déletrvajicich a relativné vydatnych srdzek rovnéz odhalily pfipady chybné
namérenych srazkovych dhrnl na stanicich OICT (obr. 16). Tyto sraZkové epizody se vyskytuji prakticky
kdykoli béhem roku, a proto bylo vybrano nékolik pfikladd z rdznych ro¢nich obdobi. Na grafech Ize
vidét, Ze stanice CHMU méfily béhem dlouhotrvajicich destd relativné podobné hodnoty Ghrn srazek.
Analyza dat OICT vsak odhalila, Ze vétSina stanic srazkové Uhrny nadhodnocuje. Ve vicedenni epizodé
dlouhotrvajicich srazek zaznamenaly stanice OICT pomérné casto i vice nez dvojnasobné hodnoty.
V pripadé stanice 221 Severni IV hodnoty pfesahovaly hranici 100 mm za epizodu a byly obvykle vice
nez pétkrat vyssi oproti priméru véech stanic CHMU. Extrémnich hodnot dosahovala téz stanice 131
Prazska trznice. Nadhodnoceni srédzkovych dhrn(, i kdyZz v mensi mife, se tykalo téméf vsech
studovanych OICT stanic. Nicméné objevily se i pfipady, kdy doslo k podhodnoceni nebo az k nulovym
srazkovym Uhrnlim za celou epizodu, a to predevsim v letnim obdobi.

Posledni problematické epizody, kdy stanice OICT chybné zaznamenévaly srazkové Uhrny, byly nalezeny
v zimnim obdobi, kdy dochazelo k akumulaci a naslednému tani snéhu. Na obr. 17 mdzeme vidét dva
pfiklady po sobé jdoucich epizod: nejprve se snéhovymi srazkami a nasledného bezesrazkového
obdobi, kdy snih odtaval. V obou pfipadech dochéazelo ke stejnému pribéhu. BEéhem srazkového obdobi
zaznamenaného stanicemi CHMU vyzkumné body staniéni sité OICT, az na par vyjimek, nenaméfily
74dné srazkové Ghrny. V nasledném témér bezesrazkovém obdobi, jak indikuji stanice CHMU, dochéazelo
k tani snéhu, pficemz stanice OICT zaznamenavaly srazkové Uhrny, které navic byly obvykle vyssi nez
pavodni srazkovy priimér stanic CHMU z prede$lého srazkového obdobi. Tato chyba v méfeni srazek se
tykala vsech stanic OICT.
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Obr. 16 Pfiklady chybné namérenych srazkovych dhrnl na vyzkumnych bodech sité OICT (Cervend) ve srovnani
s daty ze sité CHMU (modra) béhem déletrvajici srazkové epizody. Stanice KLE v obdobi 27. 8.-29. 8. 2023 a stanice
211 v obdobi 21.12.-23. 12. 2023 nemély dostupna data.
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Obr. 17 Priklad chybné namérenych srazkovych thrnli na vyzkumnych bodech sité OICT (¢ervend) ve srovnani s daty
ze sité CHMU (modra) béhem srazkové (vlevo) i bezesrazkové (vpravo) epizody v zimnim obdobi. Stanice 262
v dnech 2.12. a 3. 12. 2023 a stanice 211 v obdobich 1. 12.-2. 12. 2023 a 6. 12.-7. 12. 2023 nemély dostupné data.
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3.3 Rychlost a smér vétru

Data rychlosti a sméru vétru ze sité OICT byla zatizena cetnymi vypadky a chybami méreni. Na obr. 18
jsou proto zpracovana pouze data pro vybrané mésice, kdy méreni probihala na vétsiné sledovanych
vyzkumnych bod( bez delSich vypadka.

Na drovni denni priimérné rychlosti vétru v lednu, dubnu, cervenci a fijnu 2023 jsou na prvni pohled
patrné rozdily mezi otevienymi exponovanymi vyzkumnymi body (KAR, KBE, PRU, 241) a lokalitami
v méstské zastavbé. Rychlosti vétru stanice CHMU, které jsou umistény v méstské zastavbé, pritom
koresponduji s hodnotami namérenymi na stanicich OICT. Zfetelné nejnizsi primérné denni rychlosti
vétru byly dle predpokladi zjistény na vyzkumnych bodech 111 a 121 ve vnitroblocich a na lokalité 181,
kterd se nachazi vici prevladajicimu sméru proudéni v zavétfi v terénni snizeniné parku Stromovka. Pfi
porovnani primérné rychlosti vétru v rdmci uli¢ni sité je potfeba vzit v potaz umisténi senzor(, které
neni vzdy vhodné (viz Tabulka 2B a textové komentére v Pfiloze). Nejvyssi priimérna rychlost vétru byla
nameérena v uklonéné jihozapadné-severovychodné (tj. ve sméru prevladajiciho proudéni) orientované
ulici Zitomirska (191), kde byla primérna rychlost vétru srovnatelna s lokalitou Vitézné namésti (191)
nebo Prazska trznice (131), tj. na otevieném prostranstvi v méstské zastavbé. Rovnéz maximalni denni
rychlost vétru na vyzkumnych bodech v ulicich byla zpravidla niz$i nez vyzkumnych bodech na
otevienych prostranstvich (obr. 19).
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Obr. 18 Primérna denni rychlost vétru (m-s™) na vyzkumnych bodech sité OICT béhem vybranych mésic roku
2023. Stanice 262 neméla v lednu 2023 dostupna data.
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Obr. 19 Maximalni denni rychlost vétru (m-s™") na vyzkumnych bodech sité OICT béhem vybranych mésic roku
2023. Stanice 262 neméla v lednu 2023 dostupna data.

3.4 Globalni slunecni zareni

Vzhledem k c¢etnym chybam a vypadkdim méreni jsou v pfipadé globalniho slunecniho zafeni, podobné
jako v pripadé rychlosti vétru, prezentovany hodnoty pouze pro vybrané mésice leden, duben, cervenec
a fijen roku 2023. Hodnoty dennich uhrnl globalniho zareni ze standardizovaného méreni na stanicich
CHMU Praha-Karlov a Praha-Libug, pro které jsou k dispozici data z vefejné pristupné databaze, vykazuiji
mimo zimni obdobi podstatné vyssi Uhrny globalniho zareni (obr. 20). Systematicky vyrazné nizsi
hodnoty ze stanic OICT mohou byt dany fadou faktor(i, zejm. vypadky dat z méreni, umisténim senzoru
pfimo na stojanu lampy ¢i systematickou chybou méreni. Vyhodnoceni téchto chyb by vyZzadovalo hlubsi
analyzu, kterd presahuje rozsah této vyzkumné zpravy.

Ze stanic OICT byly naméreny nejvyssi hodnoty zafeni na vyzkumnych bodech 262 a 281, které byly vici
zafeni dobfe exponované (nebyly umistény na Sirich sloupech verejného osvétleni), avsak soucasné na
téchto vyzkumnych bodech na zakladé terénniho prizkumu registrujeme odlisné typy pyranometra.
Nejnizsi Ghrny zareni byly dle pfedpokladd naméfeny na lokalitdch 111 a 112 ve vnitroblocich. Celkové
je vsak zjevné, ze provedené méreni globalniho zafeni v komplexnim prostfedi mésta neni pfilis
relevantni a pro monitoring radiacnich tokl v jednotlivych typech méstskych struktur bude potreba
zvolit jiny pristup k méreni.
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Shrnuti: Hlavni vysledky a poznatky z méreni

Pfi srovnani méfeni teploty vzduchu na stanici CHMU Praha-Libu$ a paralelniho senzoru sité OICT
nebyly zjistény vyznamné rozdily mezi primérnymi dennim teplotami, avSak denni amplituda teploty
je v pfipadé cidla OICT vyssi.

Prdimérné denni teploty vzduchu ve vysSce 2 m na stanicich sité OICT umisténych v typickém méstském
prostredi jsou obecné vy$si nez na standardnich stanicich CHMU. V pfipadé maximalnich dennich
teplot jsou rozdily jesté vyraznéjsi.

Na stanicich OICT bylo v prliméru zjisténo vyrazné vice horkych dnii nez na stanicich CHMU. Nejvy3si
pocty horkych dnl jsou zaznamenany v oslunénych lokalitach, kde aktivnim povrchem je dlazba ci
asfalt/beton.

Nejvyssi pocty dnli s tropickou noci byly zjistény ve vnitroblocich.

Intenzita tepelného ostrova UHII* stanovena na zakladé priimérné denni teploty neni béhem vin veder
vys$si nez v ostatnich dnech, avSak UHII* stanovena na zakladé minimalni denni teploty je na vétsiné
vyzkumnych bod0 umisténych v zastavbé mésta béhem vin veder vyssi.

Data ze stanicni sité OICT vykazuji velmi odlisné hodnoty srazkovych Uhrni oproti validovanym datlim
referencni stani¢ni sité CHMU, coz poukazuje na velkou chybovost srazkoméri stanic OICT.

Data ze sité¢ CHMU potvrzuji, Ze zejména v letnim obdobi mohou byt rozdily mezi srazkovymi Ghrny
v jednotlivych ¢astech mésta znacné.

Data rychlosti a sméru vétru ze sité OICT byla zatizena cetnymi vypadky a chybami méreni, avSak
v mésicich, pro které bylo mozné provést vyhodnoceni, jsou patrné nizsi rychlosti vétru v méstské
zastavbé.

Data o globalnim slunecnim zareni ze sité OICT vykazuji systematicky niz$i hodnoty nez referencni
stanice CHMU.

Pro potieby klimatického modelovani jsou ze ziskanych vysledkl vyuzitelnd predevsim data z méfeni
teploty vzduchu ve vysce 2 m (tam, kde je indikovana dobra reprezentativnost méreni).
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4 Hlavni doporuceni pro dalSi monitoring

V prvé rfadé je bez ohledu na rozhodnuti o dal$im cileni monitoringu potreba se poucit z vyse popsanych
nedostatk(l pfi umistovani senzorli na jednotlivych vyzkumnych bodech, které zbytecné narusuji
reprezentativnost provedenych méreni a snizuji tak efektivitu vynalozenych financnich prostredkd.

Vzhledem k problém0im s umisténim senzord ve vysce 0,5 m navrhujeme upustit od stacionarniho
méreni v této vysce. Senzory umisténé na stromech je mozné rovnéz umistit vyse, tak aby byly souc¢asné
reprezentativni pro vyzkum tepelného prostiedi clovéka ve mésté (Gillerot et al., 2024). V ramci
vyzkumné sité je vSak vhodné dodrzovat priblizné jednotnou vysku méreni napfi¢ porovnavanymi
lokalitami.

Doporucujeme upustit od méreni srdzkovych Uhrnd v méstské zastavbé pomoci nizkonakladovych
srazkomér( bez pravidelné udrzby. Tato méreni nemaji vzhledem k jejich nepresnosti a dostupnym
dajim CHMU zadnou pfidanou hodnotu. Po konzultaci s CHMU je mozné doplnit jejich sit o jednotky
shodnych pfistroji na otevienych lokalitdch (popf. na stfechach budov).

Méfeni rychlosti a sméru vétru na soucasnych lokalitach nepfinasi po informacni strance pfilis hodnotné
vysledky. PFi zavedeni soubézného (srovnavaciho) méreni (napf. na stanici Praha-Libus) je mozné
ponechat méfeni na otevienych lokalitdch pro pfipadné vyhodnoceni mimoradnych udalosti apod.
V pfipadé dynamiky proudéni v prostfedi ulic doporucujeme specializované méfici kampané (napf.
sonickym anemometrem).

Pro dalsi vyzkum radiacnich tokd je vhodné vyuzit specializované méfici kampané v ramci ulicniho
prostoru — napfiklad méreni kratkovinného a dlouhovinného zareni pomoci pyrradiometrd nebo net-
radiometr( ¢i méreni stiedni radiacni teploty pomoci kvalitniho kulového teploméru. Potencial lokality
pro umisténi fotovoltaickych panell (jak zaznélo v cilech kampané), je vSsak mozné vyhodnotit uz
z pomérné jednoduchych 3D GIS modell a znalosti intenzity globalniho slunecniho zareni ze sité stanic
CHMU.

Hodnoceni specifického vyzkumu méstské zelené realizovaného v ramci projektu nebylo pfedmétem
naseho hodnoceni a je mimo nas odborny zdbér (proto jsme v této zpravé nehodnotili umisténi
dendrometrd, vybér druhli strom( pro vyzkum, teplotu pldy ani vihkost ptidy/vodni potenciél). Teplota
a vlhkost pldy jsou ovSem z hlediska vyzkumu klimatu urbanizovaného prostredi dulezité a casto
opomijené prvky. Jejich asoprostorovéa variabilita je pfitom znacna a vysledky méreni jsou mnohdy
reprezentativni jen pro dané misto, tj. nékolik desitek centimetrl (Lehnert et al. 2015; 2021). Pro dalsi
monitoring proto doporucujeme sledovat vysku travniku (resp. vegetace) a provedeni aspon zakladnich
pudnich rozbor(. Za nestandardni povazujeme méreni v hloubce 30 cm pod povrchem, vhodnéjsi by
bylo zvolit hloubku 20 cm (a tam, kde je to mozné, jesté i 50 cm, pfipadné az 100 cm).

Déle je potifeba Uzeji specifikovat cile monitoringu. Vzhledem k potfebé efektivni adaptace na
klimatickou zménu navrhujeme cileny monitoring ve vybranych charakteristickych typech zastavby (LCZ)
v Praze s ohledem na realizaci vhodnych adaptacnich opatfeni pro dané typy méstskych struktur.
Moznym pfikladem tohoto pfistupu je méfeni v paralelnich ulicich LCZ 5 Moskevska (se stromy;
vyzkumné body 161 a 162) a Orelska (bez zelené; vyzkumny bod 201) spolecné s kolmo orientovanou
ulici Zitomirska (bez zeleng; vyzkumné body 171 a 172). K méFeni v ulici Zitomirska viak jiz chybi méreni
v paralelni ulici se zeleni. Dale by napf. mohly byt zkoumany paralelni ulice (nebo &asti jedné ulice)
s instalaci stinicich plachet r(izného charakteru ve srovnani s takto nezastinénymi ulicemi apod. Pfi
vybéru ulic je rovnéz tfeba dbat na volbu mist s podobnou intenzitou dopravy.
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V kontextu vySe uvedeného se tedy jevi jako vhodné doplnit vyzkumné lokality v charakteristickych
typech zastavby LCZ 2 ,stfedné vysoka kompaktni zastavba”, LCZ 6 ,nizka rozvolnénéa zastavba” a LCZ 9
Jrozptylend zastavba” (v pripadé LCZ 2 existuje riziko, Ze pfi snaze o realizaci monitoringu vznikne
konflikt s poZzadavky pamatkové péce). V LCZ 2 ,stfedné vysoka kompaktni zastavba” se nachazi pouze
vyzkumna lokalita FrantiSkanska zahrada, ktera reprezentuje specifické mikroklima malého parku ve
vnitrobloku, a v LCZ 6 ,nizkd rozvolnéna zastavba” je dobfe umisténa vyzkumna lokalita Severni IV
Spofilov.

Jako dilezitou zménu v koncepci monitoringu doporucujeme investici do mobilnich méficich jednotek
a zajisténi mobilnich méreni ve specifickych dnech (viny veder, tropické noci, mrazové dny, popf. dny
s vysokymi rychlostmi vétru) ve vytipovanych méstskych strukturdch podle rdznych typl zastavby
charakteristickych pro Prahu (urCeni na zdkladé Uzemniho planu a klasifikace LCZ). Tato méreni Ize
soucasné vyuzit ve spolupraci s dalSimi soukromymi nebo vyzkumnymi subjekty jako validacni pro
simulace mikroklimatickych modeld, které komplexné postihnou casoprostorové pole sledovanych
meteorologickych prvkd na Uzemi mésta.
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Priloha: Podrobné zdivodnéni hodnoceni jednotlivych lokalit,
vyzkumnych bodu a jejich méreni

Lokalita Prazska trznice

Z hlediska vyzkumu méstského klimatu, mistniho klimatu a tepelného prostiedi ¢clovéka ve mésté velmi
dobre zvolena vyzkumna lokalita v mistni klimatické zoné 8 (LCZ 8n"izka zastavba s rozlehlymi objekty)”,
kterd se ve stfedoevropskych méstech mUze specificky vyskytovat v centralnich ¢astech mésta a je
nachylna predevsim k dennimu prehfivani (Lehnert et al. 2021). Na lokalité jsou umistény tfi vyzkumné
body 131, 132, 133, kde posledni dva zminéné jsou zamysleny na specificky vyzkum méstské zelené.

Vyzkumny bod 131

Cidla jsou umisténa na stozaru vefejného osvétleni na volném prostranstvi parkovisté
s asfaltovym/betonovym povrchem. Za nepfilis vhodné Ize povazovat umisténi Cidel na jizni stranu
sloupu. Vysledky méreni teploty a vlihkosti vzduchu mohou byt ovlivnény teplem z motord parkujicich
vozidel. Zaparkovana vozidla povedou rovnéz ke zménam albeda aktivniho povrchu v bezprostfednim
okoli stanice. Ovlivnéno bude predevsim teplotné-vlhkostni Cidlo v uvadéné vysce 0,5 m, které je navic
dle naseho terénniho prizkumu umisténo vyse, a to v 1,40 m. Ochranna mfizka cidla méla byt natfena
bilou barvou. Teplotné-vihkostni Cidlo v deklarované vysce 2 m je rovnéz umisténo vyse, nez je uvedeno.
Pyranometr je ukotven bezprostfedné u sloupu, namérené hodnoty mohou byt ovlivnény odrazenym
zarenim.

Sréazkomér umistény ve vySce 3 m je spravné vybaven ostny proti ptakim. Pfesnost méreni bude
narusena sloupem, na kterém je srazkomér ukotven — sloup zachyti nemalou Cast srazek, zejména v
pfipadé prevladajiciho severniho sméru vétru. Naméreny srazkovy Uhrn bude rovnéz ovlivnén miskovym
anemometrem a vétrnou smérovkou, které se nachazeji nad srézkomérem. Z hlediska méreni rychlosti
vétru Ize polohu vyzkumného bodu povazovat za pomérné vhodnou, aviak namérena rychlost a smér
vétru budou v nékterych pfipadech ovlivnény sloupem verejného osvétleni, na kterém je anemometr
upevnén. Senzor pro méreni délky trvani slunecniho svitu je pfipevnén bez odsazeni na sloup verejného
osvétleni mezi srazkomérem a teplomérem.

Vyzkumny bod 132

Tento vyzkumny bod je zaméren primarné na vyzkum méstské zelené. Teplotné-vihkostni cidlo je
umisténo v radiaénim krytu pfipevnéném na kmen stromu v jizni {asti parkovisté
s asfaltovym/betonovym povrchem ve vzdalenosti cca 5 m od pfilehlé budovy. Pfevladajicim aktivnim
povrchem je asfalt/beton, avSak pod cidlem se nachazi rovnéz kovova konstrukce zavlahové misy
stromu. Pfilehla budova po ¢ast dne vrha na vyzkumny bod plny stin. Tyto okolnosti plsobi nepfiznivé
na Sirsi reprezentativnost namérenych dat.

Vyzkumny bod 133

Tento vyzkumny bod je zaméren primarné na vyzkum méstské zelené/strom0. Teplotné-vlhkostni cidlo
je umisténo v radiacnim krytu pfipevnéném na kmen stromu v severni &asti parkovisté
s asfaltovym/betonovym povrchem ve vzdalenosti cca 5 m od pfilehlé budovy. Prevladajicim aktivnim
povrchem je asfalt/beton, avsak pod cidlem se nachéazi kovova konstrukce zavlahové misy stromu.
Koruna stromu v dobé olisténi zpUsobuje po &ast dne zastinéni Cidla. Tyto okolnosti plsobi nepfiznivé
na SirSi reprezentativnost namérenych dat.
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Lokalita namésti Republiky

Z hlediska vyzkumu klimatu mésta a mistniho klimatu pomérné dobre zvolena vyzkumna lokalita na
okraji mistni klimatické zony 2 (LCZ 2 "stfedné vysoka kompaktni zastavba") historického jadra mésta.
Oslunéné verejné prostranstvi v jinak kompaktni zastavbé s vysokym pohybem osob predstavuje
lokalitu, kde Ize béhem horkych letnich dnli predpokladat vysokou pravdépodobnost vzniku stresu
z tepla. Z pohledu vyzkumu méstského klimatu by v rdmci plvodniho designu méfici kampané bylo
vhodné do LCZ 2 dalsi vyzkumnou lokalitu, a to predevsim v ramci Uzkych ulic rizné orientace v ramci
historické zastavby (v LCZ 2 se dale nachazi pouze lokalita FrantiSkanska zahrada, ktera reprezentuje
specifické mikroklima malého parku). Na vyzkumné lokalité namésti Republiky nachazi pouze jeden
vyzkumny bod 141, ktery mohl byt Iépe umistén (viz nize).

Vyzkumny bod 141

Senzory jsou umistény na Sirokém sloupu verejného osvétleni na zapadni strané namésti. Lokalita je
oteviena smérem do ulice Na Pofici, kterd v daném misté z namésti vychazi. Méfeni proto mize byt
taste¢né ovlivnéno mikroklimatem pfilehlé ulice (proudéni v uli¢nim kanonu). Cidla jsou orientovéana
pfiblizné jihozapadnim smérem. Prvni teplotné-vlhkostni Cidlo je umisténo asi ve vysce 1,70 m (oproti
deklarované vysce 0,5 m) v radiacnim krytu a ochranné mfizce bile barvy. Druhé teplotné-vlhkostni Cidlo
je umisténo v radiacnim krytu ve vySce 2,70 m (oproti deklarovanym 2 m). Pyranometr je ukotven
bezprostfedné na zeleném sloupu lampy. Presnost méreni srazkovych thrn(i bude negativné ovlivnéna
pomérné robustnimi hodinami, které jsou umistény vyse na sloupu nad srazkomérem a soucasné dosti
Sirokym sloupem, na kterém je srdzkomér ukotven. Rovnéz smér a rychlost vétru budou ovlivnény

Sirokym sloupem vefejného osvétleni, na kterém je anemometr upevnén (obr. 21).
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Obr. 21 Vyzkumny bod 141 nameésti Republiky — Siroky sloup a nepresna vyska radiacnich krytd s teplotné-
vlhkostnimi senzory (snimek z 5. 4. 2024).
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Lokalita Heroldovy sady

Lokalita Heroldovy sady predstavuje segment malého méstského parku v rdmci mistni klimatické zény
5 (LCZ 5 "stfedné vysoka rozvolnéna zastavba"). Lokalita dobre reprezentuje mikroklima parku v ramci
stfedné vysoké zastavby a v kombinaci s lokalitami Moskevska, Zitomirska a Orelska postihuje hlavni
struktury LCZ 5 Lokalitu Ize proto povaZzovat za vhodné zvolenou i z hlediska vyzkumu/monitoringu
mistniho klimatu a klimatu mésta. Na vyzkumné lokalité se nachazi Ctyfi vyzkumné body 151, 152, 153
a 154, pficemz vyzkumné body 152 a 154 jsou urceny primarné k vyzkumu méstské zelené.

Vyzkumny bod 151 (pozor v mapé bod chybné posunut na vychod cca 25 metr)

Jednotlivé senzory jsou umistény na Utlém stozaru verejného osvétleni na severozapadni strané parku.
Sloup je umistén na rozhrani dvou aktivnich povrch(i — dlazby chodniku a travniku. Méreni teploty
vzduchu (zejména v deklarované vysce 0,5 m) zejména béhem teplych dnl s radiacnim rezimem pocasi
ovlivnéno cernym odpadkovym koSem v tésné blizkosti. Vyzkumny bod je v odpolednich hodinach
zastinén ze zépadniho a jihozapadniho sméru. Teplota a vlhkost vzduchu je méfena v deklarovanych
vykach 0,5 m. Obé ¢idla jsou orientovana pfiblizné zapadnim smérem. Cidlo v deklarované vyéce 0,5 m
je umisténo podstatné vyse. Pyranometr je ukotven pfimo na kovovém sloupu lampy, kde lze
predpokladat vliv odraZzeného zéfeni na namérené hodnoty. Dalsi zkresleni naméfenych hodnot bude
spojeno s jeho nepfesnou orientaci. Srazkomér je pfipevnén pfimo ke sloupu coz negativné ovlivni
presnost méreni srazkovych Uhrnl. Sloup verejného osvétleni je vsak v tomto pripadé pomérné Gzky.
Méfeni rychlosti a sméru vétru bude proto vzhledem k malému obvodu sloupu ovlivnéno méné nez
v jinych pfipadech.

Vyzkumny bod 152

Tento vyzkumny bod je zaméfen primarné na vyzkum méstské zelené. Nad homogennim aktivnim
povrchem v podobé travniku je ve vysce 0,5 m pfimo na kmenu stromu v radiacnim krytu umisténo
teplotné-vihkostni Cidlo. Radiacni kryt je orientovan pfiblizné na zapad. VysSe, pod korunou stromu je
umistén pyranometr, vhodné by bylo jeho odsazeni dale od kmene. Smysl takového umisténi senzoru
v kontextu rozmisténi Cidel na dalSich vyzkumnych bodech a lokalitdch neni ziejmy.

Vyzkumny bod 153

Jednotlivé senzory jsou umisténa na stozaru lampy ve vychodni &asti parku. Aktivni povrch tvofi plda
s opadankou, nizké kefe a dlazba chodniku. Vyzkumny bod se predevsim v dobé olisténi stromd
podstatnou ¢ast dne nachazi ve stinu vegetace, avSak zejména v odpolednich hodinach byva oslunén.
Vzhledem k témto okolnostem, které znesnadnuji interpretaci namérfenych dat na mikroklimatické
Urovni, avSak soucasné s ohledem na umisténi vedle chodniku je vyzkumny bod vhodny pfedeviim
z hlediska monitoringu/studia tepelného prostiedi clovéka. Teplotné-vihkostni ¢idlo v radiacnim krytu
ve vysce 0,5 m je vhodné opatfeno bilou ochranou mfizkou a je stejné jako teplotné-vihkostni c¢idlo ve
vySce 2 m orientovano pfiblizné na jih. VySe na stozaru lampy je umistén pyranomentr, jehoz méfeni ma
vzhledem k ¢aste¢nému zastinéni béhem dne vypovidajici hodnotu pouze pro dany bod. Pyranometr je
ukotven pfimo na kovovém sloupu lampy, kde Ize béhem oslunéni opét predpokladat vliv odrazeného
zafeni na namérené hodnoty.

Vyzkumny bod 154

Tento vyzkumny bod je urcen primarné k studiu/monitoringu méstské zelené. Nad aktivnim povrchem
v podobé holé pldy se nesouvislou vrstvou opadanky je ve vysce 0,5 m pfimo na kmenu stromu
umisténo v radiaénim krytu teplotné-vlhkostni ¢idlo. Ve vzdalenosti nékolika desitek centimetr( od ¢idla
se nachazi jehli¢naty ker. Cidlo bude po vétinu dne ve stinu vegetace.
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Lokalita Moskevska

Lokalita Moskevska se nachazi v jihovychodné-severozapadné orientované ulici v mistni klimatické zoné
5 (LCZ 5 "stfedné vysoka rozvolnéna zastavba"). Z pohledu vyzkumu intrazonalni variability mistniho
klimatu LCZ 5 je vhodné tuto lokalitu uvazovat v kontextu lokalit Zitomirska, Orelska a Heroldovy sady.
Z hlediska vyzkumu mikroklimatu je vhodné porovnani vysledkd méfeni na lokalité Moskevska
s lokalitou Zitomirska, které pfedstavuje paralelni ulici bez stromofadi (bohuzel je v3ak tato ulice uzsi a
s nizsi intenzitou dopravy). Na vyzkumné lokalité se nachazeji ¢tyfi vyzkumné body 161, 162, 163 a 164,
kde vyzkumny bod 163 je specificky vyzkumny bod pro vyzkum méstské zelené pfilehly k bodu 162
a analogicky vyzkumny bod 164 je specificky vyzkumny bod pro vyzkum méstské zelené pfilehly k bodu
161.

Vyzkumny bod 161

Senzory jsou umistény na sloupu vefejného osvétleni na jizni strané ulice. Teplotné vihkostni senzory
v deklarované vysce 0,5 m (realné umistén vyse) a 2 m v radiacnim krytu natoceném smérem k budovam
(cca jiznim smérem). Senzor ve vySce 0,5 m je navic vhodné chranén bile natfenym pletivem. Povrch pod
senzory neni homogenni a tvofi dlazba a hola plida “zahradek” pod stromy. Vyzkumny bod je po vétsinu
dne zastinén budovami a stromy. Méfeni mohou rovnéz ovliviiovat podélné zaparkovana auta, cemuz
se vsak lze v tomto pfipadé stéZi vyhnout. Srazkomér a vétrna smérovka jsou naopak orientovany
smérem do vozovky. Pfesnost méreni srazkovych Uhrnli bude mimo jiné ovlivnéna Sirokym sloupem, na
kterém je srazkomér upevnén a mensim dilem rovnéz vétrnou smérovkou a anemometrem, ktery se
nachazi nad srazkomérem. Pyranometr pfipevnény ke sloupu by bylo vhodné odsadit od sloupu lampy
ve sméru ulice. Pfi sou¢asném umisténi je i odrazené zareni z oslunéné strany ulice blokovano sloupem.
Smeér a rychlost vétru budou vzhledem k poloze v rdmci uli¢niho kanonu a odsazeni vétrné smérovky
od sloupu smérem do ulice ovlivnény méné. Vzhledem k drsnosti terénu (stromy) se budou rychlosti
vétru v jednotlivych bodech ulice vyrazné lisit.

Vyzkumny bod 162

Senzory jsou umistény na sloupu vefejného osvétleni na severni strané ulice. Povrch pod senzory neni
homogenni a tvofi jej dlazba a hola plda zavlahové misy pod stromy. Vyzkumny bod je ¢ast dne (vétSinu
roku predevsim v dopolednich a méné v odpolednich hodinadch) zastinén stromy. Teplotné-vlhkostni
c¢idla jsou umisténa v deklarovanych vyskach 0,5 m a 2 m v radiacnich krytech orientovanych smérem
k vozovce (tj. pfiblizné jiznim smérem). Senzor v deklarované vysce 0,5 m je ve skutecnosti umistén vyse.
Pyranometr je ukotven pfimo na kovovém sloupu lampy, kde Ize béhem oslunéni opét predpokladat
vliv odrazeného zareni na namérené hodnoty.

Vyzkumny bod 163

Teplotné-vihkostni ¢idlo je umisténo na samostatném nosniku v radiacnim krytu ve vysce 0,5 m na
severni strané ulice nékolik metrd od vyzkumného bodu 162. Stojan je umistén v zavlahové mise stromu,
kde aktivnim povrchem je mlato a hola plida. Vyzkumny bod je uréen pro specificky vyzkum méstské
zelené.

Vyzkumny bod 164

Teplotné-vihkostni ¢idlo je umisténo na samostatném nosniku/tyci/sloupku/stojanu v radiaénim krytu
ve vysce 0,5 m na jizni strané ulice nékolik metrll od vyzkumného bodu 161. Stojan je umistén
v zavlahové mise stromu, kde povrchem je mlato a hold puda. Vyzkumny bod je urcen pro specificky
vyzkum méstské zelené.
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Lokalita Zitomirska

Lokalita Zitomirsk4 se nachazi v severovychodné-jihozépadé orientované ulici bez zelené v mistni
klimatické zéné 5 (LCZ 5 "stfedné vysoka rozvolnéna zastavba"). Ulice je mirné uklonéna na jihozapad.
Z pohledu vyzkumu intrazonalni variability mistniho klimatu LCZ 5 je vhodné tuto lokalitu posuzovat
v kombinaci s lokalitou Orelska, Moskevska a Heroldovy sady. Z hlediska vyzkumu mikroklimatu je
vhodné jeji porovnani s kolmou ulici (lokalitou) Orelska, ktera je rovnéz bez zelené. Vhodné by bylo
podobné jako v pfipadé jihovychodné-severozdpadné orientované dvojice lokalit Moskevska a Orelska
doplnit méreni také o paralelni severovychodné-jihozapadné orientovanou ulici v rdmci jedné LCZ 5. Na
vyzkumné lokalité Zitomirské se nachazi dvojice vyzkumnych bod(i 171 a 172.

Vyzkumny bod 171

Vyzkumny bod 179 se nachéazi na zapadni strané ulice. Cidla jsou umisténa na sloupu vefejného
osvétleni. Prevladajicim aktivnim povrchem je dlazba. Pfedeviim méfeni ve vysce 0,5 m viak bude
vyznamné ovlivnéno vozidly, kterd mohou parkovat na obou stranach bezprostfedné vedle sloupu na
kterém jsou ¢idla umisténa. Teplotné-vihkostni ¢idlo v deklarované vysce 0,5 m je kromé radiacniho
krytu vhodné opatfeno ochrannou mfizkou. Cidlo s radia¢nim krytem je nato¢eno smérem k budovam,
tj. pfiblizné na zdpad. Radiacni kryt s teplotné-vlhkostnim cidlem v deklarované vysce 2 m je naproti
tomu natocen pfiblizné jiznim smérem stejné jako pyranometr. Pyranometr je ukotven pfimo na
kovovém sloupu lampy, kde Ize béhem oslunéni opét predpokladat vliv odrazeného zafeni na namérené
hodnoty.

Vyzkumny bod 172

Vyzkumny bod 172 se nachazi na vychodni strané ulice, kde jsou cidla pfipevnéna ke sloupu verejného
osvétleni. Vyzkumny bod je umistén pomérné blizko (10 m) od kfiZzovatky s ulici Orelska. Prevladajicim
aktivnim povrchem je dlazba. Pfedevsim méfeni ve vysce 0,5 m vSak budou vyznamné ovlivnény vozidly,
kterd mohou parkovat na obou strandch bezprostiedné vedle sloupu, na kterém jsou cidla umisténa.
Teplotné-vihkostni cCidlo v deklarované vysce 0,5 m je kromé radiacniho krytu vhodné opatfeno
ochrannou miizkou. Cidlo s radiaénim krytem je nato¢eno smérem k budovam, tj. pfiblizné vychodnim
smérem. Naopak radiacni kryt s teplotné-vihkostnim Cidlem ve vySce 2 m je pootocen pfiblizné jiznim
smérem stejné jako pyranometr. Pyranometr je ukotven pfimo na kovovém sloupu lampy, kde lIze
béhem oslunéni opét predpokladat vliv odrazeného zafeni na namérené hodnoty. Vyse umistény
anemometr a vétrna smérovka jsou potom pootoceny spise smérem k budovam. Vhodnéjsi by bylo
vyraznéjsi odsazeni anemometru smérem do ulice.

Lokalita Orelska

Lokalita Orelskd se nachazi v jihovychodné-severozdpadné orientované ulici bez zelené v mistni
klimatické zéné 5 (LCZ 5 "stfedné vysoka rozvolnénd zastavba"). Z pohledu vyzkumu intrazonalni
variability mistniho klimatu LCZ 5 je vhodné tuto lokalitu posuzovat v kombinaci s lokalitou Zitomirska,
Moskevska a Heroldovy sady. Z hlediska vyzkumu mikroklimatu je vhodné porovnani lokality Orelska
s paralelni ulici (lokalitou) Moskevska. Na lokalité Orelska je vsak oproti lokalité Moskevskad bohuzel
umistén pouze vyzkumny bod 201 na severni strané ulice. Zadouci by pfitom bylo porovnani
sledovanych (zejm. teploty vzduchu) a ke sledovani navrzenych prvkd (teplota kulového teploméru, resp.
nejlépe viestranny pyrradiometr) na jizni neoslunéné strané ulice bez zelené.
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Vyzkumny bod 201

Senzory jsou umistény na stozaru verejného osvétleni na severni strané ulice mezi chodnikem
a parkovacimi misty. Dominantnim aktivnim povrchem je asfalt/beton, avsak v misté zpravidla parkuji
vozidla, které ovliviuji radiacni a tepelné vlastnosti povrchu v okoli vyzkumného bodu. Teplotné-
vlhkostni Cidlo v deklarované vysce 0,5 m (readlné 0,82 m) je kromé radia¢niho krytu vhodné chranéno
bilou ochrannou mfizkou. Radiacni kryt s Cidlem je orientovan smérem k budové (pfiblizné k severu).
Naopak radiacni kryt s teplotné-vihkostnim cidlem ve vysce 2 m (realné 2,30 m) je orientovano smérem
do ulice (pfiblizné k jihu). Na jih je orientovan rovnéz pyranometr, ktery je ukotven pfimo na kovovém
sloupu lampy, kde Ize béhem oslunéni predpokladat vliv odrazeného zareni na namérené hodnoty. Vyse
na sloupu jsou rovnéz smérem do ulice umistény anemometr a vétrna smérovka. Vzhledem k tomu, ze
sloup je viici k anemometru orientovan stejnym smérem jako pfilehlé budovy, anemometr je od sloupu
odsazen a v ulici se nenachazi vegetace a dalsi vyssi prekazky zvysSujici drsnost povrchu, Ize v tomto
pfipadé povazovat umisténi anemometru za pomérné dobre zvolené.

Lokalita Severni IV, Sporilov

Vyzkumna lokalita je lokalizovana v nizké zastavbé samostatné stojicich i fadovych domu a reprezentuje
charakteristické prostiedi mistni klimatické zony 6 (LCZ 6 "Nizka zastavba z rozlehlymi objekty"). Jedna
se o dobre zvolenou vyzkumnou lokalitu. Na vyzkumné lokalité se nachéazi vyzkumny bod 221.

Vyzkumny bod 221

Cidla jsou pfipevnéna na stozaru vefejného osvétleni. Teplotné-vlhkostniho ¢idlo v radia¢nim krytu pro
deklarovanou vy$ku 0,5 m je ve skute¢nosti instalovano do 1,35 m. Cidlo je vhodné opatieno bile
natfenou ochrannou mrizkou. Stejné jako teplotné-vihkostni Cidlo ve vysce 2 m je orientovano priblizné
jihojihovychodnim smérem. Pyranometr je orientovan pfiblizné jiznim smérem, je vsak ukotven
bezprostfedné na kovovém sloupu lampy, kde odrazené zareni mdze ovlivnit vysledky méreni. Pfimo
nad vyse umisténym srazkomérem se nevhodné nachazi anemometr s vétrnou smérovkou, a predevsim
svitidlo lampy, coz vyrazné ovlivni namérené srazkové thrny. Samotny anemometr a vétrna smérovka
jsou odsazeny od pomérné Utlého sloupu vefejného osvétleni a jeho umisténi je i vzhledem k lokalité
mozné povazovat za odpovidajici.

Zdislavicka

Lokalita se nachazi ve fragmentu sidlisté, které by odpovidalo zastavbé charakteru LCZ 4 ("vysoka
rozvolnéna zastavba"), avSak zastavba v SirSim okoli odpovida spiSe mistni klimatické zéné (LCZ 6 "nizka
rozvolnéné zastavba"). Lze pfedpokladat, Ze k tvorbé charakteristického mistniho klimatu (LCZ 4 "vysoka
rozvolnéna zastavba") nedochazi a lokalita je tak reprezentativni spiSe na mikroklimatické Urovni. Na
vyzkumné lokalité se nachdzi Ctyfi vyzkumné body, z toho dva jsou uréeny pro specificky vyzkum
méstské zelené.

Vyzkumny bod 231

Je umistén na sloupu verejného osvétleni. Aktivnim povrchem je pfevazné travnik a castecné také cca
dva metry vzdaleny asfaltovy povrch. Teplotné-vlhkostni Cidlo v radiacnim krytu pro deklarovanou vysku
0,5 m je umisténo podstatné vyse (1,1 m) a stejné jako teplotné-vlhkostni cidlo ve vysce 2 m je
orientovano pfiblizné jiznim smérem. Stejné je orientovan i pyranometr, ktery je pfipevnén
bezprostiedné k svétlému stozaru lampy, coz m{ize ovlivnit presnost méreni. Srazkomér je pfipevnén
vySe, na postupné se zuzujicim sloupu lampy. Méfeni srazkovych uhrni vsak bude kromé sloupu lampy
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ovlivnéno také samotnou lampou a anemometrem, které se nachazeji z ¢asti pfimo nad srazkomérem.
Anemometr je od zuzujiciho se sloupu lampy odsazen a rychlost a smér vétru budou proto samotnym
sloupem ovlivnény jen v mensi mife (obr. 22).

Obr. 22 Chybné umisténi srazkoméru na vyzkumném bodé 231 — lampa pfimo brani srazkam

Vyzkumny bod 232

Vyzkumny bod je urcen ke specifickému vyzkum méstské zelené. Radiacni kryt v deklarované vysce
0,5 m je umistén na vlastnim stojanu, povrch v okoli ¢idla tvofi travnik a v ¢asti dne je zastinén borovici
nizsiho vzrastu.

Vyzkumny bod 233

Je umistén v antropogenné podminéné terénni snizeniné byvalého hfisté. Aktivnim povrchem je travnik.
Teplotné-vihkostni Cidla jsou umisténa ve vyskach 0,77 m a 2 m v pfiblizné jizné orientovanych
radiacnich krytech upevnénych na rezavém (hnédém) sloupku byvalého hfisté. Poloha hfisté v terénni
depresi muze do urcité miry ovliviiovat teploty vzduchu pro deklarovanou vysku 0,5 m vzhledem
k mozné stagnaci chladného vzduchu.

Vyzkumny bod 234

Je zaméren na specificky vyzkum méstské zelené. Radiacni kryt pro deklarovanou vysku 0,5 m je umistén
ve vysce 0,7 m na vlastnim stojanu pod listnatym stromem. Radiacni kryt byva béhem casti dne oslunén.

Lokalita Centralni park Jizni Mésto

Vyzkumna lokalita je umisténa v rozlehlém otevieném parku, ktery podle Lehnert et al. (2017) formuje
vlastni mistni klimatickou zénu LCZ B “rozptylené stromy”. Park slouzi jako rekreacni zéna pro husté
zalidnéna okolni sidlisté, z tohoto pohledu je lokalita dobie zvolena. Vyzkumnou lokalitu Centralni park
Jizni Mésto je vhodné uvazovat s lokalitou Opatovska, kterd se nachazi na pfilehlém sidlisti. Na
vyzkumné lokalité se nachazeji tfi vyzkumné body 241, 242 a 243, které jsou umistény nékolik metrd od
sebe. Vyzkumné body 242 a 243 vsak slouzi pouze pro specificky vyzkum méstské zelené s Cidlem ve
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vySce 0,5 m. Jejich porovnani s vyzkumnym bodem 241 umisténym na stozaru lampy znesnadiuje
chybna vyska cidla na posledné zminéném bodu. Z hlediska tepelného prostfedi clovéka dobre
exponovany vyzkumny bod 241 proto nema porovnani.

Vyzkumny bod 241

Je vazan na sloup verejného osvétleni, na kterém jsou pfipevnény jednotlivé senzory. Aktivnim
povrchem je travnik a asfalt/beton. Jednotlivé senzory jsou orientovany pfiblizné jiznim smérem.
Vyzkumny bod je Cast dne (zejm. ve vegetacnim obdobi v dopolednich hodinach) castecné zastinén
stromem. Teplotné-vlihkostni cidlo pro deklarovanou vysku 0,5 m je umisténo v radia¢nim krytu
a ochranné mfizce bilé barvy vice jak 1 m nad povrchem. Nad radiacnim krytem teplotné-vlihkostniho
Cidla v deklarované vysce 2 m je umistén pyranometr, ktery je pfipevnén bezprostiedné ke svétlému
stozaru lampy, coz mUze ovlivnit presnost méreni. Méreni srazkoméru umisténého ve vySce 3 m bude
mirné ovlivnéno samotnym sloupem lampy, na kterém je pfipevnéno, a také anemometrem s vétrnou
smérovkou, ktery se nachazi bezprostfedné nad srazkomérem. Reprezentativnost méreni rychlosti
a sméru vétru pro danou oblast bude jen mirné ovlivnéna Gtlym sloupem lampy a pfilehlymi stromy,
z toho pohledu neni umisténi anemometru $patné zvoleno.

Vyzkumny bod 242

Teplotné-vihkosti ¢idlo je umisténo v radiacnim krytu ve vysce 0,5 m na stromé. Aktivnim povrchem je
mul¢ (kdra) kolem stromu a travnik. Radiacni kryt je orientovan priblizné jiznim smérem. Vyzkumny bod
slouZi ke specifickému vyzkumu méstské zelené a nabizi porovnani s analogicky umisténym bodem 243
na vedlejS§im stromé. Porovnani vyzkumnych bodl 242 a 243 umisténych s vyzkumnym bodem 241
umisténym na stozaru 241 lampy znesnadruje chybna vyska Cidla na posledné zminéném bodu.

Vyzkumny bod 243

Teplotné-vihkosti ¢idlo je umisténo v radiacnim krytu ve vysce 0,5 m na stromé. Aktivnim povrchem je
mul¢ (klira) kolem stromu a travnik. Radiacni kryt je orientovan pfiblizné jiznim smérem. Vyzkumny bod
slouZi ke specifickému vyzkumu méstské zelené a nabizi porovnani s analogicky umisténym bodem 242
na vedlej§im stromé. Porovnani vyzkumnych bodl 242 a 243 umisténych s vyzkumnym bodem 241
umisténym na stozaru lampy znesnadnuje chybna vyska Cidla na posledné zminéném bodu.

Lokalita Opatovska

Lokalita Opatovska je umisténa v zastavbé sidlisté Opatov, které se svym charakterem prevazné blizi
mistni klimatické zéné LCZ 4 ,vysokd rozvolnéna zastavba“. Lokalitu je vhodné hodnotit v kontextu
nedaleké lokality Centralni park Jizni Mésto. V rdmci vyzkumu klimatu tohoto sidlistniho celku by vSak
bylo vhodné doplnit vyzkumnou lokalitu na typickém verejném prostranstvi mezi panelovymi domy bez
intenzivni dopravy. V pfipadé lokality Opatovska se jednéa o specifické umisténi v Siroké ulici u vefejného
prostranstvi, s intenzivni dopravou. Na lokalité jsou ve vzdalenosti 20 m od sebe umistény dva vyzkumné
body 251 a 252.

Vyzkumny bod 251

Senzory vyzkumného bodu jsou umistény na sloupu lampy verejného osvétleni, asi 7 m od dopravni
komunikace. Aktivnim povrchem je travnik a asfaltovy/betonovy chodnik. Teplotné-vlhkostni cidlo
v radiacnim krytu a bile natfené ochranné mfizce v deklarované vysce 0,5 m je redlné umisténo ve vysce
nad 1 m. V deklarované vysce 2 m je v radia¢nim krytu umisténo druhé teplotné-vlhkosti cidla. Radiaéni
kryty obou cidel jsou orientovany pfiblizné na jih.
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Vyzkumny bod 252

Teplotné-vihkostni ¢idlo je umisténo v priblizné jizné orientovaném radiacnim krytu, pfipevnéném
bezprostiedné ke kmeni stromu v deklarované vysce 0,5 m. Vyzkumny bod je uréen pro specificky
vyzkum méstské zelené.

Vnitroblok Kodanska-Estonska

Vyzkumna lokalita reprezentuje specifické mikroklima vnitrobloku se zeleni v ramci mistni klimatické
zony LCZ 5 ,stiedné vysoka rozvolnéna zastavba“. Z hlediska vyzkumu mikroklimatu vnitrobloku je
vhodné lokalitu porovnavat s lokalitou vnitrobloku Orlicka-Vinohradska bez zelené. Z hlediska studia
mistniho klimatu je lokalitu je vhodné analyzovat spolecné s blizkou lokalitou Heroldovy sady (ta
predstavuje specifické mikroklima malého parku v rdmci LCZ 5). Déle je vhodné posuzovat vysledky
méfeni v kontextu lokalit Orelsk4, Moskevska a Zitomirska, které reprezentuji charakteristické
mikroklima rdzné orientovanych ulic v LCZ 5. Na vyzkumné lokalité Vnitroblok Kodanska-Estonska jsou
umistény dva vyzkumné body 111 a 112, vzdalené od sebe asi jen 3 m, kde vyzkumny bod 112 je urlen
pro specificky vyzkum méstské zelené. Pro komplexni vyzkum mikroklimatu dvoru by bylo vhodné
umistit vyzkumné body na jednotlivych rizné oslunénych/zastinénych stranach dvora a s ohledem na
vegetaci.

Vyzkumny bod 111

Senzory jsou umistény na sloupu umélého osvétleni. Aktivnim povrchem je travnik, dlazba a drevéné
desky lavicky, ktera se nachazi asi 1 m od ¢idla. V bezprostiedni blizkosti se nachazi také ker a strom, na
kterém jsou umisténa cidla bodu 112. Teplotné-vlhkostni ¢idlo v deklarované vysce 0,5 m (realné vyse),
stejné jako teplotné-vihkostni Cidlo v deklarované vySce 2 m je umisténo v radiacnim krytu
orientovaném pfriblizné na sever. Nad radiacnim krytem je umistén pyranometr. Vzhledem k poloze v
prevazné zastinéné casti dvora pod rozptylnym teréem lampy umélého osvétleni nema jeho méreni
vétsiho vyznamu. Vyse se nachazi anemometr a vétrna smérovka. V pfipadé méreni rychlosti vétru lze
lokalitu povazovat za opodstatnénou z hlediska vyjadreni rozdilu v rychlosti vétru ve dvore a prilehlych
ulicich, byt senzor mohl byt v rdmci dvora lépe umistén.

Vyzkumny bod 112

Teplotné-vihkostni senzor je umistén v radiacnim krytu orientovaném pfiblizné na sever ve vysce 0,5 m.
Aktivnim povrchem je hola ptda a travnik, resp. mechovy porost. Vyzkumny bod je urcen pro specificky
vyzkum méstské zelené.

Stromovka

Velmi dobre zvolend vyzkumna lokalita v jednom z nejvétsich méstskych parkl, které dobre
reprezentuje klima mistni klimatické zony LCZ B ,rozptylené stromy”. Na vyzkumné lokalité se nachazeji
dva vyzkumné body 181 a 182, kde vyzkumny bod 182 je urcen pro specificky vyzkum méstské zelené.
Z hlediska vyzkumu méstského klimatu a mistniho klimatu a tepelného prostredi clovéka nejsou
vyzkumné body bohuzel vhodné zvoleny — nereprezentuji vhodné prostredi zkoumaného parku.

Vyzkumny bod 181

Vyzkumny bod je umistén na stojanu pfipevnéném k hnédé natfenému drevénému plotu budovy
v okrajové casti parku, mimo verejné pristupny prostor. Aktivnim povrchem je dlazba a travnik, které
rozdéluje. Méfeni teplotné vlhkostniho cidla umisténého v deklarované vysce 0,5 m (readlné vyse) bude
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vyznamné ovlivnéno vertikalnim povrchem hnédé natfeného plotu, na kterém je umistén radiacni kryt
s Cidlem (orientace pfriblizné jihozapadnim smérem). DalSimi faktory, které budou negativné ovliviiovat
reprezentativnost namérenych hodnot, je heterogenni horizontalni povrch (pficemz v blizkosti cidla
mohou rovnéz parkovat automobily). Stejny faktor, jen v o néco mensi mirfe, bude negativné ovliviiovat
reprezentativnost méfeni teplotné-vlhkostniho cidla v deklarované vysce 2 m. Bezprostfedné nad
radiacnim krytem teplotné-vlhkostniho cidla je umistén srazkomér. Méreni srazek bude (mimo problémy
spojeni s charakterem senzoru) mirné ovlivnéno stromy, které se nachazeji v blizkém okoli cidla. Vétrna
smérovka a anemometr jsou umistény volné nad srazkomérem (bez vlivu sloupu apod.). Podobné je na
vrchu sloupku dobfe umistén pyranometr, avsak vzhledem k ¢astecnému zastinéni vyzkumného bodu
stromy méa méreni globalniho zafeni mimo dany bod malou interpretacni hodnotu. Méreni rychlosti
a sméru vétru tak budou ovliviiovat zejména bezprostiedné prilehlé stromy. Reprezentativhost méreni
pro SirSi okoli je vzhledem k umisténi cidla a heterogenité rozmisténi zelené v parku omezena.

Vyzkumny bod 182

Je urcen pro specificky vyzkum zelené. Velice zajimavé zvolena lokalita na ostrivku v malé vodni plose.
Teplotné-vihkostni ¢idlo s radiacnich krytem je umisténo na samostatném stojanu v deklarované vysce
0,5 m. Aktivnim povrchem je travnik a nizka zelen. Cidlo se po velkou ¢ast dne nachazi ve stinu stromu,
vedle kterého je stojan umistén, a dalsi vegetace jizné od ¢idla. Z hlediska interpretace namérenych dat
je problematické velké mnozstvi faktor(, které budou ovliviiovat hodnoty namérené na této lokalité.

Barrandov

Vyzkumna lokalita je umisténa na pozadi dopravniho uzlu v Udoli feky. Z hlediska mistnich klimatickych
z6n lze lokalitu zafadit k mistni klimatické zoné E ,zpevnéné plochy”, aviak vzhledem k blizkosti feky,
lesa a udolni poloze mista bude klima lokality velmi specifické. Z hlediska celkového vyzkumu klimatu
hl. m. Prahy ma vsak zvolené umisténi logicky vyznam vzhledem k potiebé zohlednit klimatické rozdily
mezi konkavnimi (zejm. tdoli Vitavy) a konvexnimi polohami. Porovnani namérenych vysledkd se proto
nabizi zejména s lokalitami ve vy$si nadmorské vysce. Pro srovnani namérenych teplot v idolni poloze
mezi lokalitami s prevahou nepropustnych povrchl a zelenych propustnych povrchl nabizi porovnani
s lokalitou Stromovka, byt je geograficky pomérné vzdalena. Na lokalité se plvodné nachazely dva
vyzkumné body 211 a 212, avSak druhy z nich byl v pribéhu méfici kampané demontovan.

Vyzkumny bod 211

Vyzkumné senzory jsou umistény na sloup lampy ve vysce 2,3 m a vyse. Okolni povrch tvofi plochy
travniku, asfaltu a Stérku. Radiacni kryty teplotné vlhkostnich cidel se svou vyskou lisi jen asi o 30 cm,
nize umisténé cidlo je orientovano pfiblizné vychodnim smérem, vyse umisténé cidlo priblizné
jihozapadnim smérem. Nad radiacnimi kryty je na jih od pomérné Utlého sloupu verejného osvétleni
odsazena vétrna smérovka a anemometr. Vzhledem k vysSce umisténi ¢idla a okolnich prekazek mizeme
samotné méreni anemometrl povazovat za pomérné reprezentativni (problematické je srovnani
s prevazné nize umisténymi anemometry na ostatnich stanicich, kde Ize pfipadné vyuzit prepocet vysky).
Srédzkomeér je orientovan pfiblizné severnim smérem. Méreni bude ovlivnéno sloupem, na kterém je
upevnén. Podobné tomu je v pfipadé pyranometru, ktery neni od sloupu odsazen a méfeni globalniho
zareni mGze byt ovlivnéno odrazem od kovového povrchu sloupu.

Vyzkumny bod 212

Podle metadat o vyzkumnych bodech byl jiz v priibéhu roku 2023 demontovén. Podle charakteru
lokality se domnivame, Ze $lo zfejmé o bezpecnostni divody.
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Vitézné namésti
Vyzkumna lokalita se nachazi ve stfedu rozsahlého kruhového objezdu s vysokou intenzitou dopravy.
Z hlediska klasifikace mistnich klimatickych zén Ize lokalitu radit do LCZ 5 ,stfedné vysoka rozvolnéna

zastavba”. Lokalita se svym charakterem nabizi ke srovnani s lokalitou ndamésti Republiky. Na lokalité je
umistén jeden vyzkumny bod 191, ktery je z hlediska vyzkumu tepelného prostredi ¢lovéka nepfistupny.

Vyzkumny bod 191

Senzory jsou umistény na pomérné Sirokém sloupu verejného osvétleni. Aktivni povrch tvofi travnik
a dalsi nizka vegetace. Asfalt vozovky je vzdalen do 4 m. V této lokalité Ize predpokladat za urcitych
podminek vliv odpadniho tepla ze spalovacich motorG. Radiacni kryt teplotné-vlhkostniho ¢cidla
v deklarované vysce 0,5 m je umistén vyse. Problematicky je rovnéz tmavé Sedy povrch ve spodni &asti
sloupu, od kterého je radiacni kryt cidla umistén priblizné jiznim smérem. Radiacni kryt teplotné-
vlhkostniho cidla v deklarované vySce 2 m je rovnéz orientovan pfiblizné jiznim smérem. Problematické
je umisténi cerné zbarveného srazkoméru asi 10 cm nad bilym radiacnim krytem. Nad srazkomérem se
nachazi anemometr a vétrna smérovka, které vzhledem ke své poloze mohou ovlivnit naméreny
srazkovy uhrn. Vliv na namérené srazkové thrny bude mit rovnéz Siroky sloup, na kterém je srazkomér
umistén. Vyzkumny bod je velmi zajimavy z hlediska méreni rychlosti a sméru vétru, avsak vysledky
méreni budou ovlivnény zmifiovanym sloupem, na kterém jsou cidla pfipevnéna. Pyranometr je ukotven
pfimo na kovovém sloupu lampy bez odsazeni a Ize tedy predpokladat urcité ovlivnéni namérenych
hodnot zafenim odrazenym od kovového sloupu lampy.

Vnitroblok Orlicka-Vinohradska

Vyzkumna lokalita se nachazi na pomezi mistnich klimatickych zén LCZ 2 ,stfedné vysoka kompaktni
zaéstavba” a LCZ 5 ,stfedné vysokd rozvolnénd zastavba”. Lokalita reprezentuje mikroklima
vnitrobloku/uzavieného dvora bez zelené a vybizi ke srovnani s lokalitou vnitrobloku Kodanska-
Estonskd, ktery je vSak podstatné vétsi/otevienéjsi. Vhodnéjsi by vSak bylo realizovat vyzkum ve vice
pfiblizné stejné strukturovanych dvorech s rozdilnym zastoupenim propustnych a nepropustnych
povrchil v dané oblasti, popfipadé v okolnich ulicich (srovnani mikroklimatu dvora s okolnimi ulicemi).
V rdmci lokality (dvora) je umistén jeden vyzkumny bod 121.

Vyzkumny bod 121

Cidla jsou pfipevnéna k severné orientované bézové sténé v jihovychodni ¢asti dvora. Misto je zastinéno
okolnimi budovami. Radiacni kryt teplotné-vihkostnich cidel v deklarované vysce 0,5 m a 2 m je nékolik
desitek centimetr(l odsazen od stény, stejné jako anemometr a vétrnd smérovka. Umisténi ¢idel pfimo
u stény je specifické (tepelné vyzarovani objektu zejm. v chladném pololeti) a musi byt brano v potaz
pfi hodnoceni vysledkd.

Uhfinéves

Lokalitu Uhfinéves Ize povazovat za pfiméstskou/pozadovou vyzkumnou lokalitu v mistni klimatické
z6né LCZ D ,nizka vegetace”. Vyzkumna lokalita je nicméné od velké casti dalsich lokalit vzdalena vice
nez 10 km. Z hlediska vyzkumu méstského klimatu, popt. specifictéji tepelného ostrova mésta, by bylo
vhodné umisténi pozadovych lokalit na vice stranach mésta.

Vyzkumny bod 261

Vyzkumny bod je uréeny k specifickému vyzkumu méstské zelené. Radiacni kryt teplotné-vihkostniho
Cidla ve vysce 0,5 m je umistén na vlastnim stojanu vedle kmenu vzrostlého stromu. V okoli ¢idla se
nachéazi kioviny a spadlé vétve. Povrch v okoli tvofi déle opadanka a hola ptda. Vyzkumny bod je vici
naspu vedlejsi cesty ve vhloubené poloze, coz je dobré brat v potaz pfi interpretaci vysledkd méreni.
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Vyzkumny bod 262

Vyzkumny bod je umistén na plotu mezi parkovistém a trvale zatravnénou plochou, aktivni povrch tak
tvofi travnik a dlazba. Bezprostfedné vedle radiacniho krytu teplotné-vihkostniho cidla v deklarované
vySce 0,5 m mohou parkovat vozidla, coz vyrazné ovlivni radiani a tepelnou bilanci lokality. Za
nevhodné Ize povazovat také umisténi ¢erného reklamniho banneru vedle bilych radiacnich kryt(
teplotné-vihkostnich cidel. Radia¢ni kryty teplotné-vihkostnich Cidel jsou orientovany pfiblizné jiznim
smérem. Cerné zbarveny srazkomér priléha k radia¢nimu krytu teplotné-vihkostniho ¢idla. Z hlediska
reprezentativnosti méreni srazek je vSak srazkomér dobre umistén. Podobné anemometr a vétrna
smérovka jsou umistény dobre, méreni rychlosti a sméru vétru nebrani v dané vysce zadna prekazka
a umisténi cidla je tak pro danou lokalitu vypovidajici. Pyranometr neni odsazen nebo umistén na
vrcholu sloupku a jeho méreni proto miize byt mirné ovlivnéno odrazem od nosného kovového sloupku.

Obr. 23 Uhrinéves (Pesopark) — vlevo nevhodné umisténi teplotniho ¢idla a vhodné umisténi srazkoméru
a anemometru; vpravo detail problematického umisténi radiacniho krytu v prostoru parkovisté, kde méreni ovliviuji
tésné parkujici vozidla (snimek z 5. 4. 2024).

Areal CHMU Libus

Vyzkumna lokalita je umisténa v arealu profesionalni meteorologické stanice CHMU. Lokalita se nachazi
na styku nékolika klimatickych zén, pfiklanime se vsak k jeji klasifikaci jako LCZ B ,rozptylené stromy”
s prvky LCZ D ,nizké vegetace”. Porovnani celovych méfeni se standardnim mérenim CHMU je zadouci
a z tohoto pohledu je lokalita velmi dobre zvolena. Je Skoda, Ze na vyzkumném bodé 271, ktery je na
dané lokalité umistén, je méfena pouze teplota a vlhkost vzduchu, jelikoZz srovnani by vyzadovaly
vSechny méfené prvky.

Vyzkumny bod 271

Radiacni kryt teplotné-vlhkostniho cidla je umistén na rameni stozaru pro méfeni rychlosti vétru.
Aktivnim povrchem je udrzovany kratce stfizeny travnik. Zafizeni v okoli jsou vhodné bile zbarvena.
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OICT

Lokalita je umisténa v mistni klimatické zéné LCZ 2 ,stfedné vysoka kompaktni zastavba“. Na lokalité je
vSak umistén jediny vyzkumny bod 281 na stfeSe budovy, cozZ z hlediska vyzkumu mistniho klimatu a
tepelného prostredi ¢lovéka ve mésté nelze povazovat za pfilis vypovidajici. Data z téchto stanic maji
obvykle jen velmi specifické vyuziti (napf. pokud jsou cidla umisténa ve vice vyskach ve srovnani s Urovni
ulice, pro studium vlivu fasady na okolni klima, pro trojrozmérné pole proudéni vzduchu, méreni
srazkovych Uhrn(i apod.). Data ziskand ztéto lokality jsou proto s ostatnimi lokalitami stézi
porovnatelna. Pokud by vSak senzory byly umistény na uUrovni ulice, jednalo by se svou polohou o
dobrou lokalitu z hlediska designu kampané.

Vyzkumny bod 281

Teplotné-vihkostni Cidlo je umisténo v radiacnim krytu upevnéném na zabradli na jizni strané terasy
v 8. patie budovy (oproti deklarované vysce 2 m). Asi 20 cm pod cidlem je médény povrch fimsy a 40 cm
pod cidlem koberec umélé travy. Pfi téchto podminkach je obtizné namérena data jakkoliv interpretovat.

Lokalita Frantiskanska zahrada

Vyzkumna lokalita Frantiskanska zahrada se nachazi v mistni klimatické zéné LCZ 2 ,stfedné vysoka
kompaktni zastavba” v historickém jadru mésta. V rdmci LCZ 2 predstavuje Frantiskanskad zahrada
lokalitu se specifickym klimatem malého vefejného parku se vzrostlou zeleni, ktera je ze vSech stran
uzaviena budovami. Lokalitu je vhodné uvazovat spole¢né s lokalitou namésti Republiky, ktera se
nachazi rovnéz v LCZ 2, ale reprezentuje mikroklima vefejného prostranstvi bez zelené. Z pohledu
vyzkumu méstského klimatu by v rdmci pdvodniho designu méfici kampané bylo vhodné umistit vice
Cidel do LCZ 2, a to pfedevsim v r(izné orientovanych uUzkych ulicich historické zastavby. Na vyzkumné
lokalité Frantiskanska zahrada se bohuzel nachazi pouze vyzkumny bod 291 zaméreny na specificky
vyzkum méstské zelené.

Vyzkumny bod 291

Teplotné-vihkostni ¢idlo pro deklarovanou vysku 0,5 m je pfipevnéno v radiacnim krytu na samostatném
stojanu ve faktické vysce 0,85 m. Povrchem je travnik prechazejici v holou pldu. Bezprostiedné vedle
teplotné vihkostniho Cidla se nachazi vzrostly strom. Radiacni kryt je pfedevsim ve vegetacnim obdobi
podstatou &ast dne ve stinu stromu. Na této vyzkumné lokalité by bylo pfi stavajicim designu kampané
vhodné umistit rovnéz teplotné-vihkostni c¢idlo ve vysce 2 m.
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hl. m. Prahy a Odborem ochrany... plné znéni

Vydavatel: Pavel Prostiedni Celkova navstévnost: 6 416

Praha méri ¢idly mikroklima, vysledky zverejnila na datové platformé

27.07.2023 | enviweb.cz | | odkaz na zdroj | zobrazit sken

...svétla Ci srazky. Pravidelné aktualizované vystupy z méreni nyni lidé najdou i na strankach
méstské datové platformy Golemio, informoval mluvéi OICT Vladimir Antonin Blaha. Data z
meéreni mohou podle zastupcl magistratu zlepsit péci o zelen ¢i napomoci pri méstském
planovani v souvislosti s ristem... plné znéni

Vydavatel: EnviWeb s.r.o. Celkova navstévnost: 66 090
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27.07.2023 | ekolist.cz | 27.7.2023 17:09 / PRAHA ( CTK) | odkaz na zdroj | zobrazit sken

...svétla Ci srazky. Pravidelné aktualizované vystupy z méreni nyni lidé najdou i na strankach
méstské datové platformy Golemio , informoval mluvéi OICT Vladimir Antonin Blaha. Data z
meéreni mohou podle zastupcl magistratu zlepsit péci o zelen ¢i napomoci pfi méstském
planovani v souvislosti s ristem... plné znéni

Vydavatel: Brontosauri ekocentrum Zeleny klub Celkova navstévnost: 795 580

Praha dala zdarma k dispozici oteviena data k mikroklimatu ve mésté

27.07.2023 | lupa.cz | | odkaz na zdroj | zobrazit sken

...Problém prehfivani a tepelnych ostrovu se v dnesni dobé tyka vsech vétsich mést,” shrnula
méstska firma Operator ICT. Technologii dodava ¢esky startup Agdata. Mésto s nim skrze
Operatora ICT uzavrelo smlouvu na 1,5 milionu korun. Méstska ¢ast Praha 1 s Agdata také
podepsala smlouvu na témér 200... plné znéni

Vydavatel: Internet Info, s.r.o. Celkova navstévnost: 1 310 000

Tisténa média 2

Cidla kontroluji mikroklima mésta

28.07.2023 | Mlada fronta DNES | (CTK) | zobrazit sken | skeny titulnich stran

Praha Prazska méstska spolecnost Operator ICT (OICT) rozmistila na 16 mistech v Praze
senzory, kterymi méri mikroklimatické ukazatele, jako jsou rychlost a smér vétru, atmosféricky
tlak, intenzita slunecniho svétla ¢i srazky. Pravidelné aktualizované vystupy z méreni nyni lidé
najdou i na strankach... plné znéni

Vydavatel: Mafra, a.s. Periodicita: Denné Tistény naklad: 96 663 Prodany naklad: 83 136
Ctenost: 439 555
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Praha méri v ulicich mikroklima

28.07.2023 | Pravo | (trj) | zobrazit sken | skeny titulnich stran

...uliéni urovné se zeleni a bez ni. Verejnost se mlze s vysledky seznamit na datové platformé
Golemio, uvedli tvarci projektu z méstské spole¢nosti Operator ICT. ,Ziskana data do budoucna
pomohou Praze efektivnéji planovat a pfijimat opatfeni na zmirnéni extrémnich vin horka a
sucha, coz ve svém... plné znéni

Vydavatel: Borgis, a.s. Periodicita: Denné Tistény naklad: 79 895 Prodany naklad: 51 615
Ctenost: 172 094

Online 5

vvs v

01.08.2023 | enviweb.cz | | odkaz na zdroj | zobrazit sken

Prazska méstska spolecnost Operator ICT (OICT) rozmistila na 16 mistech v Praze senzory,
kterymi méri mikroklimatické ukazatele, jako jsou rychlost

a smér vétru, atmosféricky tlak, intenzita slune¢niho svétla ¢i srazky. Pravidelné aktualizované
vystupy z méfeni nyni lidé najdou i na strankach méstské datové platformy Golemio . CTK o tom
v tiskové zpravé informoval mluvéi OICT Vladimir Antonin Blaha. Data z méreni mohou podle
zastupcu magistratu zlepsit péci o zelen ¢i napomoci pri méstském planovani v souvislosti s
rastem teplot.

"Budeme disponovat presnéjsimi informacemi, abychom napfriklad efektivnéji naplanovali
zalivku stromu, a ty pak |épe zvladaly horké letni pocasi,” uvedla naméstkyné primatora pro
Zivotni prostredi a klimaticky plan Jana Komrskova (Pirati). Data také mohou podle OICT pomoci
pFi planovani méstské vystavby, rozmistovani méstského mobiliare a nasledné péci o néj ¢i pfri
vybéru novych lokalit pro détska a workoutova hristeé.

Celkem 134 senzoru na 16 lokalitach pro OICT zajistil Cesky startup Agdata, ktery se na méreni
pocasi a kvality ovzdusi pro mésta a obce specializuje. Kromé Cidel na méreni povétrnostnich
podminek firma nainstalovala také senzory pudy, které kontroluji vihkost a teplotu ve dvou
hloubkach, a dendrometry sledujici rist stroma.

Praha v minulém volebnim obdobi schvalila klimaticky plan, podle kterého chce do roku 2030
investovat zhruba 230 miliard korun do opatfeni zamérenych na snizeni emisi oxidu uhli¢itého v
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metropoli a ochranu klimatu. Soucasti planu je 69 opatreni, mezi hlavni patfi napriklad vyuziti
zbytkového tepla z odpadnich vod pro vytapéni domu, energetické uspory v méstskych
budovach a umistovani fotovoltaickych panelli na jejich stfechy, umistovani rychlonabijecek pro
elektromobily do lamp verejného osvétleni nebo nakup bezemisnich vozidel pro MHD. Soucasné
vedeni mésta planuje pripravit aktualizaci planu.

Zdroj: CTK

zpét

Vydavatel: EnviWeb s.r.o. Celkova navstévnost: 66 090
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Utery, 1. srpna 2023

Praha meri cidly mikroklima, vysledky zverejnila  [&ajiacenoar
na datove platforme V pétek 4. srpna budeme slavit

Mezinérodni dép levharti
oblatkovyeh' ~

1.s1pna2023 | TECHNOLOGIE OBEC, MESTO KLIMATICKA ZMENA OVZDUS 020006 ©

EKOtip pro dneSni den

Odhlaste véechna periodika, kterd
nectete.

Prazskd méstskd spoletnost Operator ICT (OICT) rozmistila na 16 mistech v Praze senzory, kterymi méfi
mikroklimatické ukazatele, jako jsou rychlost a smér vétru, atmosféricky tlak, intenzita sluneéniho svétla &i srazky.
Pravidelng aktualizované vystupy z méfeni nyni lidé najdou i na strankach méstské datové platformy Golemio . CTK o
tom v tiskové zpravé informoval mluvéi OICT Vladimir Antonin Blaha. Data z méfeni mohou podle zdstupcl magistratu
zlepgit pééi o zelefi & napomoci pfi méstském planovéni v souvislosti s rdstem teplot.

"Budeme disponovat pfesné&j$imi informacemi, abychom napiiklad efektivnéji naplanovali zélivku stromd, a ty pak lépe
zvlddaly horké letni pogasi,’ uvedla ndméstkyné primatora pro Zivotni prostfedi a klimaticky plan Jana Komrskova
(Pirati). Data také mohou podle OICT pomaci pfi planovéni méstské vystavby, rozmistovani méstského mobilidfe a
nasledné péci o néj ¢i pii vybéru novych lokalit pro détské a workoutova hriste.

Celkem 134 senzorii na 16 lokalitdch pro OICT zajistil esky startup Agdata, ktery se na méfeni pocasi a kvality ovzdusi
pro mésta a obce specializuje. Kromé &idel na méfeni povétrnostnich podminek firma nainstalovala také senzory piidy,
které kontroluji vihkost a teplotu ve dvou hloubkach, a dendrometry sledujici rist stromi.

Praha v minulém volebnim obdobi schvalila klimaticky pldn, podle kterého chce do roku 2030 investovat zhruba 230
miliard korun do opatfeni zaméfenych na snizeni emisi oxidu uhli¢itého v metropoli a ochranu klimatu. Sougasti plénu je
69 opatienf, mezi hlavni patfi napfiklad vyuZiti zbytkového tepla z odpadnich vod pro vytépéni domd, energetické dspory
v méstskyjch budovich a umistovani fotovoltaickjch panel na jejich stfechy, umistovani rychlonabijeéek pro
elektromobily do lamp vefejného osvétleni nebo ndkup bezemisnich vozidel pro MHD. Sou¢asné vedeni mésta planuje
pripravit aktualizaci planu.

Zdroj:CTK

sdilet clanek na sociainich sitichn P €2 © @ & @

| Dalsi élénky

25. tervenece 2023

Spolecnost Schneider Electric Védci vytvofili z gistirenského IEG: ECOMONDO 2023, Firma v Moravském Berouné Uméla inteligence rozpozndva
predstavila prvni bezplatnou kalu substrét vhodny pro EKOLOGICKA TRANSFORMACE  testuje odstrafiovani farmak z emoce u rostlin

"

20. éervence - Den vesmimého  Otevird se dal$i moZnost Ohlédnuti za veletrhem EXPO Kliéem k udrZitelngjimu chovu  INFOTHERMA OSTRAVA - misto
priizkumu podpory vjzkumu v oblasti Lesni lom krav by podle védci mohl byt pro prezentace, inspirace a vize
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Praha monitoruje mikroklima, data jsou nové dostupna online

28.07.2023 | scienceweek.cz | | odkaz na zdroj | zobrazit sken

v o,

Efektivnéjsi planovani méstské vystavby i snadnéjsi udrzba mobiliare a zelené diky sledovani
mikroklimatu. To je cilem pilotniho projektu monitoringu mikroklimatickych parametrt v
méstském prostredi, za kterym stoji méstska spolecnost Operator ICT (OICT).

Vysledky méreni nyni nové verejné zpristupnila v datové platformé Golemio pro vSechny
zajemce. Na projektu OICT spolupracuje s Institutem planovani a rozvoje hl. m. Prahy a Odborem
ochrany prostredi Magistratu hl. m. Prahy. Technologie dodava cesky startup Agdata.

. Data z testovanych senzor( jsme nové zpristupnili vefejnosti v datové platformé Golemio. U
vybranych mist zajemci najdou informace o riznych mikroklimatickych parametrech tykajicich
se napriklad teploty, proudéni vzduchu, vihkosti vzduchu a pady, intenzity slunecniho zareni
nebo rustu stromq, “ uvadi Petr Suska, mistopredseda predstavenstva a reditel useku Smart City
a inovaci ve spolecnosti OICT.

Datova platforma Golemio jako jedina v Praze umoznuje vyhodnocovat a interpretovat méstska
data jako celek. Pracuje s daty z oblasti hromadné dopravy, fizeni magistratu, automobilové
dopravy, bydleni, spravy majetku, zivotniho prostredi a mnoha dalSich.

V ramci pilotniho projektu méreni mikroklimatu je v Praze vyuzito hned nékolik typu senzord,
které sleduji rychlost a smér vétru, atmosféricky tlak, intenzitu slunec¢niho svétla ¢i srazky.
Nechybi ale ani senzory pudy, které kontroluji vihkost a teplotu ve dvou hloubkach, a
dendrometry. Ty méfi neinvazivni cestou pfriristky stromu a jejich celkovou kondici.

. Ziskana data do budoucna pomohou Praze efektivnéji planovat a prijimat opatreni na zmirnéni
extrémnich vin horka a sucha, coz ve svém dusledku povede ke zlepSeni kvality Zivota obcanu.
Problém prehrivani a tepelnych ostrovl se v dnesni dobé tyka vsech vétsich mést," doplnuje Petr
Suska.

Projekt vyuziva ceské technologie

Technologie projektu dodava cesky startup Agdata, ktery se specializuje na hyperlokalni méreni
pocasi a kvality ovzdusi pro mésta a obce, kdy pracuje s chytrymi senzory a lokalni data
shromazduje a odesila v realném case.

.V Praze jsme nainstalovali v 16 lokalitach 134 senzoru, které byly vytipovany OICT ve spolupraci
s IPR a magistratem a v prvni fazi by mély méstu poskytnout informace jak o klimatu v
konkrétnich mistech, tak o stavu puady ¢i kondici zelené. Zajimavé vystupy ukazuji napriklad
zminované dendrometry, kdy jsme se v praxi setkali i se stromy, které za dvacet let vykazaly
minimalni prirGstky. Klima ve mésté tak nijak nezlepsuji a samospravy jen zbytecné investuji do
jejich udrzby, * dodava Lukas Musil, obchodni feditel Agdata.

Uspory i zlepseni kvality Zivota

V praxi by data ziskana mérenim méla Praze pomoci mimo jiné v efektivnéjsim planovani
meéstské vystavby. Informace z méreni mohou byt vyuzity jiZ pri pripravé developerskych
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Praha monitoruje mikroklima, data jsou nové dostupna online

projektd, kde muze mésto definovat presnéjsi podminky toho, jaké prvky by mél projekt
obsahovat a kam by bylo vhodné je umistit.

Data ale pomohou i pfi rozmistovani méstského mobiliare a nasledné péci o néj ¢i pfi planovani
novych lokalit pro détska a workoutova hristé. Data ze senzori mohou byt porovnana s leteckym
termickym snimkovanim, aby se zjistilo, jak se lisi teplota namérena v uliéni siti od dat ziskanych
z ptaci perspektivy.

Projekt podporuje plnéni cili Strategie adaptace hl. m. Prahy na zménu klimatu a spada do
tematického ramce Uzemniho planu sidelniho rozvoje a pfipravovaného Metropolitniho planu.
Projekt je také soucasti naplnovani koncepce Smart Prague do roku 2030.

,Cidla monitorujici mikroklima nam do budoucna umozni lépe nastavit péci o zeler. Budeme
disponovat presnéjsimi informacemi, abychom napf. efektivnéji naplanovali zalivku stromd, a ty
pak |épe zvladaly horké letni pocasi,” fika naméstkyné pro zivotni prostredi a klimaticky plan
Jana Komrskova. Datova sada monitorujici mikroklima jsou dostupna na strankach datové
platformy Golemio

zdroj: tiskova zprava

zpét

Vydavatel: Pavel Prostiedni Celkova navstévnost: 6 416
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Praha monitoruje mikroklima, data jsou nove
dostupna online

Hybrid.cz 28.7 2023 (10:04)

Efektivnéjsi planovani
To je cilem pilotniho projektu r ingu mikre
stoji méstska spoleénost Operator ICT (OICT).

gstské vystavby i snad

&jSi adrzba mobiliare a zelené diky sledovani mikroklimatu.
klimatickych parametr(i v méstském prostiedi, za kterym

Vysledky mé&feni nyni nové vefejné zpfistupnila v datové platformé& Golemio pro viechny zéjemce. Na projektu OICT
spolupracuje s Institutem planovani a rozvoje hl. m. Prahy a Odborem ochrany prostiedi Magistratu hl. m. Prahy.
Technologie dodava Cesky startup Agdata.

TIP: Data nové na Golemio

Data z testovanych senzort jsme nové zpfistupnili vefejnosti v datové platformé Golemio. U vybranych mist zéjemci
najdou informace o riiznych mikroklimatickych parametrech tykajicich se napfiklad teploty, proudéni vzduchu, vihkosti
vzduchu a pady, intenzity slunecniho zdfeni nebo ristu stromi,” uvéadi Petr Suka, mistopfedseda piedstavenstva a
feditel Useku Smart City a inovaci ve spolecnosti QICT.

Datova platforma Golemio jako jedina v Praze umoZinuje vyhodnocovat a interpretovat méstska data jako
celek. Pracuje s daty z oblasti hromadné dopravy, fizeni magistratu, automobilové dopravy, bydleni, spravy majetku,
Zivotniho prostfedi a mnoha dalSich.

V ramci pilotniho projektu méfeni mikroklimatu je v Praze vyuZito hned nékolik typl senzor(, které sleduji rychlost a
smér vétru, atmosféricky tlak, intenzitu sluneéniho svétla &i srazky. Nechybi ale ani senzory pidy, které kontroluji
vihkost a teplotu ve dvou hloubkach, a dendrometry. Ty méfi neinvazivni cestou pfiristky stromi a jejich celkovou
kondici.

Ziskana data do budoucna pomohou Praze efektivndji planovat a pfijimat opatfeni na zmirnéni extrémnich vin horka
a sucha, co? ve svém dasledku povede ke zlepSeni kvality Zivota obdanii. Problém piehfivani a tepelnych ostrovi se
v dnesni dobé tyka viech vétsich mést, * dopliiuje Petr Sudka.

Projekt vyuziva ceské technologie

Technologie projektu dodéva Cesky startup Agdata, ktery se specializuje na hyperlokalni mé&feni polasi a kvality
ovzdusi pro mésta a obce, kdy pracuje s chytrymi senzory a lokalni data shromaZduje a odesila v realném Case.

.V Praze jsme nainstalovali v 16 lokalitdch 134 senzorii, které byly vytipovany OICT ve spolupréci s IPR a
magistréatem a v prvni fazi by mély méstu poskytnout informace jak o klimatu v konkrétnich mistech, tak o stavu piidy
&1 kondici zelené. Zajimavé vystupy ukazuji napfiklad zmifiované dendrometry, kdy jsme se v praxi setkali i se stromy,
které za dvacet let vykéazaly minimdini pfirGstky Kiima ve mésté tak nijak nezlep$uji a samospravy jen zbyteéné
investuji do jejich adrzby," dodava Lukas Musil, obchodni feditel Agdata

Uspory i zlepseni kvality zivota

V praxi by data ziskana méfenim méla Praze pomoci mimo jiné v efektivnéjSim planovani méstské vystavby.
Informace z méfeni mohou byt vyuZity jiz pfi pfipravé developerskych projektl, kde miZe mésto definovat pfesnéjsi
podminky toho, jaké prvky by mél projekt cbsahovat a kam by bylo vhodné je umistit

Data ale pomohou i pfi rozmist'ovani méstského mobiliaie a nasledné péci o néj €i pfi planovani novych
lokalit pro détska a workoutova hiisté. Data ze senzori mohou byt porovnana s leteckym termickym
snimkovanim, aby se zjistilo, jak se li5i teplota naméfena v uliéni siti od dat ziskanych z ptaci perspektivy.

Projekt podporuje pinéni cilll Strategie adaptace hl. m. Prahy na zm&nu klimatu a spadé do tematického ramce
Uzemniho planu sidelniho rozvoje a pripravovaného Metropolitniho planu. Projekt je také souéasti napliiovani
koncepce Smart Prague do roku 2030.

,Cidla monitorujici mikroklima ném do budoucna umoZni lépe nastavit pééi o zeles. Budeme disponovat pfesnéjsimi
informacemi, abychom napf efektivnéji naplanovali zalivku stromd, a ty pak lépe zviadaly horké letni podasi,” fika
nameéstkyné pro Zivotni prostiedi a klimaticky plan Jana Komrskova. Datova sada monitorujici mikroklima jsou
dostupna na strankach datové platformy Golemio.

zdroj: tiskova zprava

The post Praha monitoruje mikroklima, data jsou nové dostupna online first appeared on Hybrid.cz.

lanek na Hybrid.cz

Souvisejici ¢lanky
CEZ pridal letos 51

nabijecek, odbér stoupl o
desetinu

27.7 2023 (13:18)

V Cesku jezdi pres 18 tisic
osobnich elektromobilt
27.7 2023 (11:03)

K 30. &ervnu 2023 bylo v Ceské
republice registrovano 18 271
osobnich bateriowych...

Novy dotaéni program cili na
renovaci starsich
nemovitosti

27.7 2023 (16:51)

CEZ letos zatim zprovoznil 51

novych stanic. Pokracuje vystavba
ultrarychlych stojand, .

Ministerstvo Zivotniho prostiedi
vyhldsilo v ramci systému Nova
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27.07.2023 | enviweb.cz | | odkaz na zdroj | zobrazit sken

Prazska méstska spolecnost Operator ICT (OICT) rozmistila na 16 mistech v Praze senzory,
kterymi méri mikroklimatické ukazatele, jako jsou rychlost

a smér vétru, atmosféricky tlak, intenzita slune¢niho svétla ¢i srazky. Pravidelné aktualizované
vystupy z méreni nyni lidé najdou i na strankach méstské datové platformy Golemio, informoval
mluvci OICT Vladimir Antonin Blaha. Data z méreni mohou podle zastupct magistratu zlepsit
péci o zelen ¢i napomoci pri méstském planovani v souvislosti s ristem teplot.

Cely ¢lanek:
https://ekolist.cz/cz/zpravodajstvi/zpravy/praha-meri-cidly-mikroklima-vysledky-zverejnila-na
-datove-platforme

Zdroj: Ekolist.cz

zpét

Vydavatel: EnviWeb s.r.o. Celkova navstévnost: 66 090
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Praha meéri Cidly mikroklima, vysledky
zverejnila na datové platforme

0000906

Prazska meéstskd spolecnost Operdtor ICT (OICT) rozmistila na 16 mistech v Praze senzory,
kterymi méfi mikroklimatické ukazatele, jako jsou rychlost a smér vétru, atmosféricky tlak,
intenzita sluneéniho svétla ¢i srazky. Pravidelné aktualizované vystupy z méfeni nyni lidé
najdou i na strankich méstské datové platformy Golemio, informoval miuvéi OICT Viadimir
Antonin Bliha. Data z méfeni mohou podle zdstupcl magistritu zlepsit pééi o zelen Ci
napomoci pfi méstském planovani v souvislosti s riistem teplot.

27. Gervenece 2023 17:30 | OBECNE

Cely clanek: hitps://ekolist.cz/cz/zpravodajstvi/zpravy/praha-meri-cidly-mikroklima-vysledky-zverejnila-na-
datove-platforme

Zdroj: Ekolist.cz
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Praha méfi Cidly mikroklima, vysledky zverejnila na datové platformé

27.07.2023 | ekolist.cz | 27.7.2023 17:09 / PRAHA ( CTK) | odkaz na zdroj | zobrazit sken

Prazska méstska spolecnost Operator ICT (OICT) rozmistila na 16 mistech v Praze senzory,
kterymi méri mikroklimatické ukazatele, jako jsou rychlost

a smeér vétru, atmosféricky tlak, intenzita slunec¢niho svétla ¢i srazky. Pravidelné aktualizované
vystupy z méreni nyni lidé najdou i na strankach méstské datové platformy Golemio , informoval
mluvci OICT Vladimir Antonin Blaha. Data z méreni mohou podle zastupct magistratu zlepsit
péci o zelen ¢i napomoci pri méstském planovani v souvislosti s ristem teplot. Zapomnéli jste
heslo? Zménte si je

Prihlasit se mohou jen ti, ktefi se jiz

zaregistrovali

"Budeme disponovat presnéjsimi informacemi, abychom napfriklad efektivnéji naplanovali
zalivku stromu, a ty pak |épe zvladaly horké letni pocasi,” uvedla naméstkyné primatora pro
Zivotni prostredi a klimaticky plan Jana Komrskova (Pirati). Data také mohou podle OICT pomoci
pFi planovani méstské vystavby, rozmistovani méstského mobiliare a nasledné péci o néj ¢i pfri
vybéru novych lokalit pro détska a workoutova hristé.

Celkem 134 senzoru na 16 lokalitach pro OICT zajistil Cesky startup Agdata, ktery se na méreni
pocasi a kvality ovzdusi pro mésta a obce specializuje. Kromé ¢idel na méreni povétrnostnich
podminek firma nainstalovala také senzory pudy, které kontroluji vihkost a teplotu ve dvou
hloubkach, a dendrometry sledujici rist stroma.

Praha v minulém volebnim obdobi schvalila klimaticky plan, podle kterého chce do roku 2030
investovat zhruba 230 miliard korun do opatreni zamérenych na snizeni emisi oxidu uhli¢itého v
metropoli a ochranu klimatu. Soucasti planu je 69 opatreni, mezi hlavni patfi napriklad vyuziti
zbytkového tepla z odpadnich vod pro vytapéni domu, energetické uspory v méstskych
budovach a umistovani fotovoltaickych panell na jejich stfechy, umistovani rychlonabijecek pro
elektromobily do lamp verejného osvétleni nebo nakup bezemisnich vozidel pro MHD. Soucasné
vedeni mésta planuje pripravit aktualizaci planu.

Zapomnéli jste heslo? Zménte si je

Prihlasit se mohou jen ti, ktefi se jiz zaregistrovali

Data z méreni mohou podle zastupct magistratu zlepsit péci o zelen ¢i napomoci pfi méstském
planovani v souvislosti s ristem teplot. llustrac¢ni foto Licence / VSechna prava vyhrazena. Dalsi
Sifeni je mozné jen se souhlasem autora Foto /

Olaf Speier

Data z méreni mohou podle zastupct magistratu zlepsit péci o zelen ¢i napomoci pfi méstském
planovani v souvislosti s ristem teplot. llustrac¢ni foto Licence / VSechna prava vyhrazena. Dalsi
Sifeni je mozné jen se souhlasem autora Foto /
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Praha méri ¢idly mikroklima, vysledky zverejnila na datové platformé

Olaf Speier

zpét
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Vnimame jako samozifejmé, ze nékteré
s e " - . " " véci tu jsou.
Prazska méstska spolecnost Operator ICT (OICT) rozmistila na 16 mistech v Praze senzory, 1

kterymi méf mikroklimatické ukazatele, jako jsou rychlost a smér vétru, atmosféricky tlak, Treba Ze tu stale e Ekolist.cz
intenzita sluneéniho svétla &i srazky. Pravidelné aktualizované vystupy z méfeni nyni lidé

najdou i na strankach méstské datové platformy Golemio, informoval mluvéi OICT Viadimir AlsamosieRrosti Tcnk
Antonin Blaha. Data z mé&feni mohou podle zastupch magistratu zlepait péci o zelen &i

napomoci pfi méstském planovani v souvislosti s ristem teplot.

" Operator ICT-OICT
pfed 6 hodinami

Darovat 500 Ké

"Budeme disponovat presnéjsimi infarmacemi, abychom napfiklad efektivnéji naplanovali

zalivku stromi, a ty pak lépe zvladaly horké letni pogasi,” uvedla ndméstkyné primétora pro resama
Zivotni prostiedi a klimaticky plan Jana Komrskova (Piréti). Data také mohou podle OICT pomoci

pfi planovani méstské vystavby, rozmistovani méstského mobilidfe a nasledné péci o néj &i pfi

vyb&ru novyich lokalit pro détska a workoutova hristé.

Celkem 134 senzor(i na 16 lokalitdch pro OICT zajistil ¢esky startup Agdata, ktery se na méfeni
pocasi a kvality ovzduii pro mésta a obce specializuje. Kromé cidel na méfeni povétrnostnich
podminek firma nainstalovala také senzory pidy, které kontroluji vihkost a teplotu ve dvou
hloubkéch, a dendrometry sledujici riist stroma.

Praha v minulém volebnim obdobi schvélila klimaticky plan, podle kterého chce do roku 2030
investovat zhruba 230 miliard korun do opatfeni zaméfenych na sniZeni emisi oxidu uhli¢itého
v metropoli a ochranu klimatu. Souéasti planu je 69 opatfeni, mezi hlavni patfi napfiklad vyuZiti
zbytkového tepla z odpadnich vod pro vytapéni domd, energetické Gspory v méstskych
budovach a umistovani fotovoltaickych paneli na jejich stfechy, umistovani rychlonabijegek pro
elektromobily do lamp vefejného osvétleni nebo nakup bezemisnich vozidel pro MHD.
Soutasné vedeni mésta planuje pripravit aktualizaci planu.

reklama

Budte s nami u toho!

Ekolist.cz je dileZitym zdrojem informaci o Zivotnim prostiedi.

Starite se jeho pravidelnymi podporovateli.
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Praha dala zdarma k dispozici oteviena data k mikroklimatu ve mésté

27.07.2023 | lupa.cz | | odkaz na zdroj | zobrazit sken

Praha zverejnila zdarma dostupna otevrena data o mikroklimatu. K dispozici jsou na datové
platformé Golemio. Jde o Udaje z pilotniho projektu monitoringu mikroklimatickych parametru,
jehoz cilem je efektivnéjsi planovani méstské vystavby a snadnéjsi udrzba mobiliare a zelené.

“V ramci pilotniho projektu méreni mikroklimatu je v Praze vyuzito hned nékolik typu senzord,
které sleduji rychlost a smér vétru, atmosféricky tlak, intenzitu slunecniho svétla ¢i srazky.
Nechybi ale ani senzory pudy, které kontroluji vihkost a teplotu ve dvou hloubkach, a
dendrometry. Ty méri neinvazivni cestou prirastky stromu a jejich celkovou kondici. Ziskana data
do budoucna pomohou Praze efektivnéji planovat a prijimat opatreni na zmirnéni extrémnich vin
horka a sucha, coz ve svém dusledku povede ke zlepSeni kvality zivota ob¢anu. Problém
prehrivani a tepelnych ostrovl se v dnesni dobé tyka vsech vétsSich mést,” shrnula méstska firma
Operator ICT.

Technologii dodava cesky startup Agdata. Mésto s nim skrze Operatora ICT uzavrelo smlouvu na
1,5 milionu korun. Méstska ¢ast Praha 1 s Agdata také podepsala smlouvu na témér 200 tisic na
kompletni monitoring kvality ovzdusi ve vybranych lokalitach.

“V Praze jsme nainstalovali v 16 lokalitach 134 senzoru, které byly vytipovany OICT ve spolupraci
s IPR a magistratem a v prvni fazi by mély méstu poskytnout informace jak o klimatu v
konkrétnich mistech, tak o stavu pudy ¢i kondici zelené. Zajimavé vystupy ukazuji napriklad
zminované dendrometry, kdy jsme se v praxi setkali i se stromy, které za dvacet let vykazaly
minimalni priristky. Klima ve mésté tak nijak nezlepsuji a samospravy jen zbytecné investuji do
jejich udrzby,"” dodal Lukas Musil, obchodni reditel Agdata.

zpét

Vydavatel: Internet Info, s.r.o. Celkova navstévnost: 1 310 000
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Lupa.cz » Praha dala zdarma k dispozici otevfena data k mikroklimatu ve mésté

Praha dala zdarma k dispozici oteviena
data k mikroklimatu ve méste

JAN SEDLAK | Dnes O PRIDEITE NAZOR
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e
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- e

2

Autor: Agdata

Praha zvefejnila zdarma dostupna oteviend data o mikroklimatu. K dispozici jsou na
datové platformé Golemio. Jde o Udaje z pilotniho projektu monitoringu
mikroklimaticlkych parametrd, jehoz cilem je efektivnéjsi planovani méstské vystavby a

snadnéjsi Gdrzba mobiliafe a zelené.

“V rdmci pilotniho projektu méfenf mikroklimatu je v Praze vyuZito hned nékolik typt
senzorl, které sleduji rychlost a smér vétru, atmosféricky tlak, intenzitu slune¢niho
svétla i srazky. Nechybi ale ani senzory pudy, které kontroluji vihkost a teplotu ve dvou
hloubkach, a dendrometry. Ty méfi neinvazivni cestou pfirQstky strom a jejich celkovou
kondici. Ziskana data do budoucna pomohou Praze efektivnéji planovat a pfijimat
opatfeni na zmirnéni extrémnich vin horka a sucha, coz ve svém dusledku povede ke
zlep3eni kvality Zivota obcanti. Problém piehfivani a tepelnych ostrovii se v dnesni dobé
tyka viech vétsich mést,” shrnula méstska firma Operator ICT.

Technologii dodava esky startup Agdata. Mé&sto s nim skrze Operatora ICT uzavielo
smlouvu na 1,5 milionu korun. Méstska ¢ast Praha 1 s Agdata také podepsala
smlouvu na téméf 200 tisic na kompletni monitoring kvality ovzdusi ve vybranych
lokalitach.

“V Praze jsme nainstalovali v 16 Lokalitach 134 senzor(, které byly vytipovany OICT ve
spolupraci s IPR a magistratem a v prvni fazi by mély méstu poskytnout informace jak

o klimatu v konkrétnich mistech, tak o stavu pldy &i kondici zelené. Zajimavé vystupy
ukazuji napiiklad zminované dendrometry, kdy jsme se v praxi setkali i se stromy, které
za dvacet let vykazaly minimalni pfirGstky. Klima ve mésté tak nijak nezlep3uji a
samospravy jen zbytecné investuji do jejich Gdrzby,” dodal Luka$ Musil, ebchodni feditel
Agdata.

Naéli jste v Elanku chybu?

4 Ufad viady CR hledd ajtéka se stejnym platem, jako maji prodavati v nedalekém Lidlu

Zasilat nové pfidané nazory e-mallem
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Vitalide

Allegro: 1 nejmendim obchodnkim  Z3dny moudry bldzen. Jaroslav
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le zde dal&/ pFispévek do debaty platd IT odbornikd ve
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Cidla kontroluji mikroklima mésta

28.07.2023 | Mlada fronta DNES | (CTK) | zobrazit sken | skeny titulnich stran

Praha

Prazska méstska spolecnost Operator ICT (OICT) rozmistila na 16 mistech v Praze senzory,
kterymi méri mikroklimatické ukazatele, jako jsou rychlost a smér vétru, atmosféricky tlak,
intenzita slunecniho svétla ¢i srazky. Pravidelné aktualizované vystupy z méreni nyni lidé najdou
i na strankach méstské datové platformy Golemio. Data z méreni mohou podle zastupcu
magistratu zlepsit péci o zelen ¢i napomoci pfi méstském planovani v souvislosti s ristem
teplot. ,Budeme disponovat presnéjsimi informacemi, abychom napfriklad efektivnéji naplanovali
zalivku stromu, a ty pak |épe zvladaly horké letni pocasi,” uvedla naméstkyné primatora pro
Zivotni prostredi a klimaticky plan Jana Komrskova (Pirati). Data také mohou podle OICT pomoci
pFi planovani méstské vystavby, rozmistovani méstského mobiliare a nasledné péci o néj ¢i pri
vybéru novych lokalit pro détska a workoutova hristé. Celkem 134 senzort na 16 lokalitach pro
OICT zajistil cesky startup Agdata, ktery se na méreni pocasi a kvality ovzdusi pro mésta a obce
specializuje. Kromé Cidel na méreni povétrnostnich podminek firma nainstalovala také senzory
pudy, které kontroluji vihkost a teplotu ve dvou hloubkach, a dendrometry sledujici rist stromu.

zpét
Vydavatel: Mafra, a.s. Periodicita: Denné Tistény naklad: 96 663 Prodany naklad: 83 136
Ctenost: 439 555
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Praha

Cidla kontroluji
mikroklima mésta

Praiska méstska spolecnost Opera-
tor ICT (QICT) rozmistila na 16 mis-
tech v Praze senzory, kterymi méfi
mikroklimatické ukazatele, jako
jsou rvchlost a smér vétru, atmosfé-
ricky tlak, intenzita sluneéniho svét-
la éi sraiky. Pravidelné aktualizova-
né vystupy z méfeni nyni lidé na-
jdou i na striankich méstské datové
platformy Golemio. Data z méfeni
mohou podle zistupcil magistritu
zlepiit pédi o zelen é napomoci pii
méstském plinovini v souvislosti s
rustem teplot. .Budeme disponovat
presnéjsimi informacemi, abychom
napiiklad efektivné)i naplinovali zi-
livku stromi, a ty pak lépe zviadaly
horké letni poéast,” uvedla nimést-
kyné primétora pro Zivoini prostie-
di a klimaticky plin Jana Komrsko-
vi (Pirdti). Data také mohou podle
OICT pomoci pii planovani méstské
vistavby, rozmistovani méstského
mobiliife a nasledné péfi o néj &
pii vibéru novich lokalit pro dé-
skd a workoutovi hiidté. Celkem
134 senzorn na 16 lokalitich pro
OICT zajistil cesky startup Agdata,
ktery se na méfeni pocasi a kvality
ovedusi pro mésta a obce specializu-
je. Kromé didel na méfeni povétr-
nostnich podminek firma nainstalo-
vala také senzory pidy, které kon-
troluji vihkost a teplotu ve dvou
hloubkich, a dendrometry sledujici
ritst stromi. (CTK)
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Praha méri v ulicich mikroklima

28.07.2023 | Pravo | (trj) | zobrazit sken | skeny titulnich stran

Na Sestnacti sloupech, stromech ¢i zdech se v riznych koutech Prahy objevily méfici stanice pro
mikroklima. Nezkoumaji skodliviny, ale teplotu, tlak a vlhkost vzduchu, narazy a rychlost vétru,
mnozstvi srazek, slunecni svit i vihkost pudy a jeji vodni potencial. Smyslem je porovnat hodnoty
uliéni drovné se zeleni a bez ni. Verejnost se muze s vysledky seznamit na datové platformé
Golemio, uvedli tvarci projektu z méstské spole¢nosti Operator ICT.

.Ziskana data do budoucna pomohou Praze efektivnéji planovat a pfijimat opatfeni na zmirnéni
extrémnich vin horka a sucha, coz ve svém dusledku povede ke zlepSeni kvality Zivota obcanu.
Problém prehrivani a tepelnych ostrovl se v dnesni dobé tyka vsech vétsich mést," rekl Petr
Suska z Operatora ICT.

Senzory jsou rizné a je jich celkem 134, coz zafridila startupova firma Agdata. ,Zajimavé vystupy
ukazuji napriklad dendrometry, kdy jsme se v praxi setkali i se stromy, které za dvacet let
vykazaly minimalni prirastky. Klima ve mésté tak nijak nezlepsuji a samospravy jen zbytecné
investuji do jejich udrzby," priblizil za Agdata Lukas Musil, k ¢emu je méreni také dobré. Data ze
senzoru lze také porovnavat s leteckym termickym snimkovanim a zjistit, jak se lisi teplota
namérena v uli¢ni siti od dat ziskanych z ptaci perspektivy.

zpét

Vydavatel: Borgis, a.s. Periodicita: Denné Tistény naklad: 79 895 Prodany naklad: 51 615
Ctenost: 172 094
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Praha méri v ulicich mikroklima

MNa festmichi sloupech, stro-
mech &1 zdech se v rienych kou-
tech Prahy objevily méfici sia-
nice pro mikroklima. Nerkou-
maji skodliviny, ale teplotu. tlak
a  vihkost wveduchu, ndrazy
a rychlost véru, mnofsivi sni-
Fek, sluneéni svit 1 vihkost pidy
a jeji vodni potencidl. Smyslem
je porovnat hodnoty ulicnf Grov-
né se zeleni a bex ni. Vefejnost
se miZe s vysledky seendmit na
datové  platformé  Golemio,
uwvedli ivirei projekiu 2 mésiskeé
spoleénosti Operitor ICT.

HLiskand data do budoucna
pomohou Praze efektiviadji pld-
noval a piijimal opatfeni na
emirnéni extrémnich vin horka
a sucha, cof ve svém disledku
povede ke zlepieni kvality Ji-
vota obéani. Problém piehiivi-

MéFicl stanice na ndmdsi Republiky,
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Fodor Ohpewidtar ICT

ni a tlepelnych  ostrovih  se
v dneini dobé ivka viech véi-
gich mést,” Tekl Petr Sufka
z Operdtora [CT.

Senzory jsou rizné a je jich
celkem 134, co? zafidila startu-
povi firma Agdata. . Zajimavé
vistupy ukasuyi napfiklad den-
drometry, kdy jsme se v praxi
setkali i se stromy, Kileré za
dvacet let vykidzaly minimdlni
piiristky. Klima ve mésté tak
nijak nezlepiuji a samosprivy
Jen zbyteénd investuji do jejich
tdriby.” phiblizil za  Agdata
Lukas Muosil, K cemu je méfeni
také dobré. Data ze senzor( lze
také porovidvat s leteckym ter-
mickym snimkovinim a zjistin,
jak se li3i teplota naméfend
v uligni siti od dat ziskanych
Z padi perspektivy. eyl
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,.h Smart Prague
Lk Zvefejnéno Vendulou Jani @ - 7. Gnora - @

= 3 KdyZ je v Praze abnormalnf hic...

Dusno, vzduch se nehybe, hektolitry potu béhem nékolika minut — i takhle nékdy vypada léto v
Praze. D4 se s nim néco délat? Ur¢ité ano. Co je k tomu potreba? Dostatek dat. ;] A s témi my to
umime.

@ V rémci naSeho projektu o mikroklimatu v Praze zkoumame, jaky je rozdil v teploté a vihkosti
vzduchu v ulicich, kde jsou stromy, a v ulicich, kde nejsou. Ochlazuji stromy ulici? A pokud ano,
délaji to dostatecné? A co takhle péce o samotné stromy? Dafi se jim v ulicich metropole? »*

Na tyto otazky jsme schopni odpovédét diky datiim, kterd nam pfinasi ¢idla umisténa po Praze. Ta
mame napfiklad ve Stromovce, na namésti Republiky nebo na Vitézném namésti.

CProjekt Mikroklimav Prach

Vyhodnoceni prispévku na IG a FB
Smart Prague — projekt Mikroklima

Prispévek jsme financné podporili
jenna  castkou 600 KC.

Na bézel organicky, tedy bez
financni podpory. Zverejnén byl 7.
unora.

Reklama na FB bézela od 13. do 20.
unora.

Cileni: Lidé z Prahy, 18-65 let se
zajmem o Smart Cities Mission,
Smart Technologies, Pocasi, Inovace,
Technologie nebo Climate
engineering.

Dosah prispévku na FB: 2 895

Dosah je odhadovana metrika, cislo je tak jen pfiblizné, a
znamena pocet lidi, kterym se nas prispévek zobrazil.
Dosah ndm ale nefika nic o tom, jestli mu vénovali
pozornost.

Interakce s pfispévkem na FB: 258

Pocet To se mi libi, reakci, uloZzeni, komentard a sdileni u
prispévkd.

Celkova mira zapojeni na FB*: 9 %
Udava, kolik procent lidi z téch, ktefi prispévek vidéli, na
néj také zareagovalo.

Dosah prispévku na IG: 88

Dosah je odhadovana metrika, cislo je tak jen pfiblizné, a
znamena pocet lidi, kterym se nas prispévek zobrazil.
Dosah nam ale nefika nic o tom, jestli mu vénovali
pozornost.

Interakce s prispévkem na IG: 6

Pocet To se mi libi, reakci, uloZzeni, komentart a sdileni u
prispévkd.

Celkova mira zapojeni na IG*: 7 %
Udava, kolik procent lidi z téch, ktefi prispévek vidéli, na
néj také zareagovalo.

*Pozn: mira zapojeni: 5 % a vice = super, 3-5 % = dobry, 1-3 % = prameér, pod 1,5 % bida



https://www.facebook.com/SmartPrague/posts/pfbid0f6zDtEPu6DFFLZ54QR2YrwKpsHaGzjezR66knZPxqc4TN96SzZZCyMEF1AvmGwq1l
https://www.instagram.com/p/C3Dco7Gi7s_/
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g Smart Prague
L Zvefejnéno Vendulou Jan( @ - 21. Ginora - @

3% Kdyz se Praha v 1été prehfiva...

Tohle téma bereme ve Smart Prague vazné. V ramci projektu o mikroklimatu mame v metropoli
rozmisténa cidla. Diky nim jsme schopni identifikovat mista v Praha.eu, kterd se prehfivaji a kam
pii letnich tropickych teplotach neni radno chodit. g

Tipnete si, o jaka mista jde ?

Data, ktera nasbirame a zpracujeme, pak pfedame Institut planovani a rozvoje Prahy - IPR, kde
poslouzi jako odrazovy mustek pro plénovani daléiho rozvoje Prahy. Mame totiz spole¢ny cil:
zlep3ovat Zivot v metropoli.

Vice o projektu najdete na webu https://smartprague.eu/.../monitoring-mikroklimatickych...

Monitoring mikroklimatu

Vyhodnoceni prispévku na IG a FB
Smart Prague — projekt Mikroklima

Prispévek jsme financné podpofili
na ~: i .

* NaFB-300 K¢

* NalG-300K¢

Reklama bézela od 2. do 9. brezna.

Cileni: Lidé z Prahy, 18-65 let se
zajmem o inovace a datovou
analyzu.

Dosah prispévku na FB: 2 240

Dosah je odhadovana metrika, Cislo je tak jen pfiblizné,
a znamena pocet lidi, kterym se nas prispévek zobrazil.
Dosah ndm ale nefika nic o tom, jestli mu vénovali
pozornost.

Interakce s prispévkem na FB: 57

Pocet To se mi libi, reakci, uloZzeni, komentard a sdileni u
prispévkd.

Celkova mira zapojeni na FB*: 2,5 %
Udava, kolik procent lidi z téch, ktefi prispévek vidéli, na
néj také zareagovalo.

Dosah prispévku na IG: 1 262

Dosah je odhadovana metrika, cislo je tak jen pfiblizné,
a znamena pocet lidi, kterym se nas prispévek zobrazil.
Dosah ndm ale nefika nic o tom, jestli mu vénovali
pozornost.

Interakce s prispévkem na IG: 81

Pocet To se mi libi, reakci, ulozeni, komentarud a sdileni u
prispévkd.

Celkova mira zapojeni na IG*: 6 %
Udava, kolik procent lidi z téch, ktefi prispévek vidéli, na
néj také zareagovalo.

*Pozn: mira zapojeni: 5 % a vice = super, 3-5 % = dobry, 1-3 % = prameér, pod 1,5 % bida


https://www.facebook.com/SmartPrague/posts/pfbid0qYzbdbnCmttAdTrTFcSq3Qm85Sg6UuTBHNGELXhLinXXdD7qRkZiPUJYaDusVHq9l
https://www.instagram.com/p/C3mbGByBJd7/?utm_source=ig_web_copy_link&igsh=MzRlODBiNWFlZA==
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03 Vyhodnoceni prispévku na IG a FB
Smart Prague — projekt Mikroklima

Smart Prague

@Ree|s-4.4,-o * PFiSpévek/RGEI béiel na @ i @ Dosah p‘r"ispévku na lG: 378

bézel organicky, tedy bez financni Dosah je odhadovana metrika, Cislo je tak jen priblizné,
a znamena pocet lidi, kterym se nas prispévek zobrazil.

pOdE)Ory' o .. > S Dosah nam ale neftika nic o tom, jestli mu vénovali

Ze vsech prispévkl mél nejvétsi pozornost.

organicky (neplaceny) dosah. Interakce s pfispévkem na IG: 23

Zve‘r’ejnén 4. dubna Pocet To se mi libi, reakci, ulozeni, komentarl a sdileni u
prispévkd.

Celkova mira zapojeni na IG*: 6 %
Udava, kolik procent lidi z téch, ktefi prispévek vidéli, na
néj také zareagovalo.

Po metropoliimame rozmistené
Senzory, &
]
i

\ « Dosah prispévku na FB: 183
| Dosah je odhadovana metrika, Cislo je tak jen priblizné,
e a znamena pocet lidi, kterym se nas prispévek zobrazil.

Mame za sebou neobwykieteply anor. ) o, . . ’ > .
Dosah nam ale neftika nic o tom, jestli mu vénovali

A netvrdime to jen naZzakiadé naseh@jpocitufaléWyichazime z dat. Po metropoli totiz

mame rozmisténé senzory, dik... Zobrazit vic ‘ pOZOanSt.
i Pivodni k < v/ v
= Interakce s prispévkem na FB: 12
Pocet To se mi libi, reakci, ulozeni, komentari a sdileni u
prispévkd.

Celkova mira zapojeni na FB*: 6,5 %
Udav3, kolik procent lidi z téch, ktefi prispévek vidéli, na
néj také zareagovalo.

*Pozn: mira zapojeni: 5 % a vice = super, 3-5 % = dobry, 1-3 % = pradmeér, pod 1,5 % bida


https://www.facebook.com/reel/1486870648564109
https://www.instagram.com/reel/C5VCiFpr7it/?utm_source=ig_web_copy_link&igsh=MzRlODBiNWFlZA==
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\  Unor byl letos neobvykle teply.
{ A nefikame to jen na zakladé
naseho pocitu, ale vychazime
z dat. Méfenim teplot se totiz
zabyvame v ramci
naseho projektu ;
Mikroklima v Praze. 2

e

S T

Téma Mikroklima jsme podpofr

Vyhodnoceni prispévku na IG a FB
Smart Prague — projekt Mikroklima

= - §
R
. D

sl fdhi o bbb

J 1pd it

4 Po metropoli mame r&zmisténé senzory,
diky kterym mérte data nejen
o teploté, ale také treba

nebo o intenzité srazek.

o vlhkosti vzdn.ichu a pudy
2

ol 7

ili i sérii Stories (viditelné 24 hodin) na IG i FB — dohromady maji 100 zhlédnuti.

Monitoring mikroklimatu

Letosni unor byl oproti lonskému
teplejsi skoro o 4 °C. Podle

Ceského hydrometeorologického tstavu

byl leto$ni unor viibec
nejteplejSim tinorem
v Cesku od roku 1961.

Pokud vas zajimaji dalSi zajimava data
o tom, co se déje (nejen) v Praze,
jdéte na web nasi
datové platformy Golemio
golemio.cz
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05 Vyhodnoceni prispévku na IG a FB
Smart Prague — projekt Mikroklima

Zaver:

Socialni sité nemaji silnou aktivni fanouskovskou zakladnu. V
minulosti na prispévky témér nereagovali (fada fanouskd na FB je z
minulosti nakoupena ze zahranici a nas obsah je nezajima). Nasledek
toho je, ze nas jak FB, tak IG algoritmy znevyhodnuji a nas obsah
nenabizi (protoze vi, Zze néj stejné nikdo nereaguje). Pomalu se nam
dari ménit, je vSak potreba je financné podporovat.

Zhruba od Unora pozorujeme, Ze at uz prispévek financéné
podporime, nebo ne, vétsi dosahy mame na IG. V budoucnu se proto
budeme zamérovat spiSe na tuto sit.

Velmi pozitivni je mira zapojeni uzivatell soc. siti. KdyZ uz totiz nas
obsah vidi, zareaguji na néj. 5 % zapojeni uz je velky uspéch, my se
ale vétSinou drzime nad 6 %, coz je fantasticky vysledek.

Nejde ndm i to zasahnout prispévky desetitisice lidi. Nasim cilem je
vybudovat aktivni zakladnu fanouskd, ktera bude interagovat s nasim
obsahem.

Nejvice nam na IG funguje format videi neboli Reel, protoze je IG
automaticky zvyhodnuje - uzivatelé na socialnich sitich totiz
nejcCastéji sleduji videa.

Ke komunikaci tématu Mikroklima bychom se radi vratili zase v |été.
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Tepelné ostrovy a prehrivani mést patfi k velmi aktualni problematice, se kterou se potykaji vSechna
vétsi mésta. Téma méstského klimatu se stava stale aktualnéjsSim predevsim v evropskych méstech,
kterd vyuzivaji chladiciho efektu vegetace, zejména stromd.

ZlepSovani mikroklimatickych podminek v Praze a sniZzovani negativniho vlivu extrémnich teplot, vin
horka a méstského tepelného ostrova na obyvatele Prahy je jeden ze specifickych cil( Strategie
adaptace hl. m. Prahy na klimatickou zménu. Radou hl. m. Prahy byl dne 28. 2. 2022 schvalen k realizaci
pilotni projekt, jehoz cilem bylo otestovani technologii pro sbér dat o mikroklimatickych parametrech
a vznik metodiky pro instalaci a provoz referenénich méficich stanic. Na zakladé zkuSenosti's pfipravou,
realizaci a naslednym vyhodnocenim dat poskytuje tato metodika doporuceni pro cely proces realizace
méreni.

Hlavnim dlvodem pro vznik projektu byla absence dat (dlouhodobého sledovani vyvoje hodnot) pro
systematické planovani opatreni, kterd by vedla ke zlepSovani mikroklimatickych podminek na uzemi
hl. m. Prahy, vyhodnocovani méstského klimatu a dopad(l zmén v zavislosti na typech povrch( na
vybraném uzemi. Aby se dlouhodoba méreni mohla realizovat, je dlleZité zjistit, jaké velic¢iny je Zadouci
sledovat, jaké technologie jsou vhodné, jaky je proces umistovani senzor( do verejného prostoru, jaka
je narocnost udrzby senzori a mnoho dalsiho. Pravidelny monitoring mikroklimatickych parametr(
v takové mire detailu, kterou umoznil pilotni projekt, do té doby nebyl v Praze systematicky a
komplexné provadén.

Metodika vychazi ze zkuSenosti s pilotnim projektem ,Monitoring mikroklimatickych parametrd
urbanizovaného prostredi” (dale jen ,pilotni projekt” nebo ,projekt”). V ramci tohoto projektu byla
na Uzemi hlavniho mésta Prahy vytvorena sit senzorl pro mikroklimatické méreni. Byly vyuzity senzory
v pofrizovaci cené cca 5 000 K¢ — 45 000 K¢ bez DPH (ceny z roku 2021), pficemz vétsina typU senzorl
se pohybovala v nizsi hladiné uvedeného cenového rozpéti. Probéhlo otestovani vybranych technologii
a zkuSenosti z pfipravy i samotné realizace byly promitnuty do tohoto dokumentu. Pfipravna faze
projektu trvala 5 meésicll, realiza¢ni 18 mésict a posledni 3 meésice byly vénovany vyhodnoceni.
Mikroklimatické parametry byly méreny v prlbéhu pilotniho provozu, ktery probihal v obdobi
08/2022-02/2024. Data o mikroklimatickych parametrech byla v ramci projektu zajisténa dodavatelsky
verejnou zakdzkou malého rozsahu na dodavatele senzorl. Pfedmétem smlouvy bylo dodani,
instalace, provoz, servis a deinstalace 134 ks senzor(i v¢. provozu a podpory portalu zobrazujiciho data
a predavani dat pres APl do datové platformy hl. m. Prahy — Golemio. Smlouva o prondjmu méficich
zafizeni a poskytovani souvisejiciho plnéni za ucelem monitoringu mikroklimatu je k dispozici zde:
Operator ICT, a.s. | Registr smluv (gov.cz). Méfeny byly ndsledujici veli€iny:

e teplota, relativni vihkost a tlak vzduchu,

rychlost a smér vétru,

e slunecni zareni,

e intenzita srazek,

e prirGst stromu,

e teplota a vodni potencial ptdy.

Senzory je mozné umistovat ve vefejném prostoru vyhradné se souhlasem prislusného vlastnika ¢i
spravce objektu. Typicky se jednd o instalaci na stozary verejného osvétleni (dale jen ,SVO“), fasadu
budovy, sloupky plotu / jiné sloupky, na stromy a do pldy za podminky, Ze nedojde k poskozeni, nebo
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https://smlouvy.gov.cz/smlouva/20853915?backlink=9yl79

Ize vyuzit samostatnou konstrukci. Klicové je dodrzeni podminek daného poskytovatele souhlasu
s umisténim. Obecné je nutné jiz pfi navrhu rozmisténi dodrzovat nasledujici zasady: nesmi byt narusen
prajezdny profil silnicni komunikace, instalovana technologie nesmi jakkoliv zasahovat do vozovky
nebo prostoru pro pési, vzhled by mél byt volen tak, aby nebyl narusen esteticky raz oblasti atp.
Sloupky dopravniho znaceni nejsou vhodné pro umisténi meteorologickych senzor( kvili moznému
zakryti znaceni nebo naopak zkresleni namérenych hodnot pfi umisténi do zakrytu znacky.

Tato metodika je ndvodnym dokumentem pro pfipravu a realizaci projektll zamérenych na sbér dat
o mikroklimatickych parametrech. Projekty mohou byt rlizného rozsahu a Ize se timto dokumentem
fidit pfi celoméstském reseni i dil¢ich realizacich na mensich Uzemich, napf. méstskych ¢asti. Ziskané
zkuSenosti mohou slouZit také ke sbéru dat za uUcelem prioritizace adaptacnich opatfeni
¢i vyhodnocovani jejich ucinnosti. Kazdy projekt ma sva specifikace a je realizovan s uréitym cilem,
tento smysl je dileZité mit na paméti pfi navrhu i samotném méreni. Poznatky jsou pfenositelné pouze
na urovni prikladd a nelze vytvofit univerzalni ndvod a doporuceni, kterd by byla beze zmény
aplikovatelna na jakykoliv projekt z této oblasti. Dokument vSak muze byt vyuzit i jako inspirace/zdroj
poudeni pro instalaci jakékoliv technologie v praiském prostiedi. Proces ziskdvani souhlas(
s umisténim je blize popsdan v kapitole 3.2.

Tato kapitola shrnuje ziskané poznatky a zkuSenosti, které mohou byt poucenim a inspiraci pro realizaci
projektd zamérenych na monitoring mikroklimatickych parametr(l v Praze. VétSina poznatkl je
v zobecnéné podobé prenositelnd i na realizaci mimo prostfedi hlavniho mésta a v detailnéjsi podobé
jsou rozepsany v pfislusnych kapitolach tohoto dokumentu.

Ziskané poznatky a zkuSenosti Ize shrnout nasledovné:

e Klicova je specifikace cili monitoringu, kterd je prvnim krokem a odviji se od ni urceni
vhodnych typd senzor(, jejich parametrl a umisténi. Pfi snaze skloubit vice zamérl muze
dochazet ke kompromisim a volbam senzorll i dat, kterd nebudou mit dostatecnou
vypovidajici hodnotu.

e Dilezité je v€asné zahdjeni ptipravy celého méreni, zejména zajisténi potiebnych povoleni
k umisténi senzor(l do verejného prostoru. Zjistovani majetkovych pomérd a nasledné feseni
vyhovujici podoby Zadosti je v prostfedi hl. m. Prahy velmi ¢asové i administrativné naro¢ny
proces. V prostiedi mensich mést a obci to mize byt vyrazné jednodussi. Vzhledem k tomu, Ze
se jedna o kritickou fazi celého procesu, je tento postup blize popsan v kapitole 3.2.

e Pfi specifikaci a poZadavcich na senzory, které budou vyuZity, je dobré zvaziit pomeér
ceny/vykonu ve vztahu k provozu a naslednému vyhodnoceni dat. Pokud jsou vyuzity levnéjsi
senzory, mUze byt nasledny provoz vyrazné finanéné a technicky naro¢néjsi, nebot je potreba
zajistovat funkénost samotné senzorické sité. Stejné tak vyhodnoceni dat mize byt slozitéjsi,
nebot je tfeba opravovat chyby v datech, zjiStovat a kompenzovat odchylky atp. Nizka kvalita
senzorl pfipadné mize celé senzorické feseni zcela vyradit z provozu, resp. namérené
vysledky budou velmi obtizné vyuZitelné.

e Prfed zahdjenim méreni by mély byt senzory kalibrovany, nebo by mélo byt provedeno
souméreni na zacatku, coZz znamend shromazdit vSechny senzory na jednom misté, idedlné
s metrologicky certifikovanym senzorem (jaké vlastni napt. CHMU), a zjistit, zda a jak se
hodnoty lisi od certifikovaného senzoru a zaroven mezi sebou, ¢imz se odhali pfipadné vadné
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kusy a zjisti se odchylky, se kterymi je mozné pozdéji pocitat.

Odchylky méfeni by mély byt pravidelné kontrolovany také v pribéhu, nebot se v ¢ase mohou
ménit. Cetnost a postup by mély byt konzultovany s odborniky, zavisi na mnoha faktorech.
Souméreni by se mélo provést na zacdtku a nejlépe i na konci méreni. Toto je vhodné
konzultovat napt. s CHMU nebo jinymi odborniky, ktefi postup i naéasovani doporuéi.

Je nezbytné mit predem definované a nastavené hodnoty zasilané pti nefunkcénosti sensorfi
(napf. ,null”). V pfipadé nefunkénosti celého technického rfeseni (vysilac + sensory) obvykle
dochazi k uplnému vypadku dat za dané obdobi.

Pro naslednou préci s daty, vizualizace i interpretaci ziskanych dat je klicové jednoznacné
definovani mérenych velicin a jejich jednotek.

Pro vétsi pocet senzorll a delsi obdobi méreni je vhodné zvaZit alespon ¢aste¢nou automatizaci
kontroly hodnot a nastavit automaticka upozornovani na extrémni hodnoty, skokové zmény
v namérenych datech a delSi dobu beze zmény hodnoty.

Instalace a deinstalace senzor(l je vhodné provadét v obdobi dubna aZz fijna z davodu
meteorologickych podminek. Velmi problematicka se ukazala byt instalace padnich sond
v obdobi, kdy je plda zmrzl, i z divodu pocasi instalaci v zimnich mésicich nelze doporudit.
Co se tyka svétové orientace senzord, je tfeba velka dlslednost pfi instalaci. Zdanlivé drobné
rozdily v orientaci nebo pozici senzoru mohou vyznamné ovlivihovat namérené hodnoty.

Mél by byt provadén pravidelny servis senzor(, nastaveni jeho frekvence zéleZi na konkrétnim
umisténi, ro¢nim obdobi a pouZitych senzorech. Napf. srazkoméry instalované pobliz strom
byvaji na podzim ¢asto zapadané listim. Pokud nejsou vyuZity vyhfivané srazkoméry, hrozi
zamrznuti vody uvnitf sbérace a nasledné prasknuti/zniceni senzoru. Vseobecné je dullezité
dbat o stav a udrzbu senzorl. Nevhodné podminky umisténi nebo obrlstani vegetaci mohou
vést k chybné interpretaci namérenych hodnot.

Sbér a dalsi zpfistupnéni dat musi byt navrzené tak, aby vyména hardware (zména vysilace
nebo senzoru) nezpUsobila ztratu dat a data tvofila ucelenou ¢asovou linii. Stejné tak by mélo
byt mozné, pro ucel nasledné vizualizace a zpracovani dat, efektivné pracovat se scénarem,
kdy vice vysilact dodava data ze stejného fyzického bodu (tedy spojit data z vice zdrojd pro
jeden fyzicky mérici bod).

Ze zkuSenosti s 18 mésici provozu senzorické sité na izemi hl. m. Prahy vyplyva, Ze vandalismus
je spiSe ojedinély. DuleZité je volit lokality i s ohledem na toto riziko a predchazet mu, pokud
to lze.

Senzory by mély byt instalovany napfic¢ lokalitami ve stejnych vyskovych drovnich, aby byly
hodnoty mezi sebou porovnatelné. Praxe ukazala, Ze obzvlasté v nizsich vyskach (0,5 -1 m) je
problematické pozadovanou instalaéni vysku dodrzet z dlivodu technickych omezeni a limit{
objektu (napf. pata stoZaru verejného osvétleni), na ktery jsou senzory instalovany. Lze tedy
doporudit upustit od méreni v 0,5 m.

Srazkoméry by mély byt vybaveny ostny proti ptactvu, tento zplsob ochrany se ukazal byt
v projektu vhodny. Zaroven pfi umisténi blizko nosného objektu mlze tento objekt pfi urcitém
sméru vétru za desté zkreslovat naméreny uhrn srazek. Nevhodna je také instalace
anemometrid pfimo nad sbérnou plochou srazkomérg.

Teplota a vlhkost pldy jsou z hlediska vyzkumu klimatu urbanizovaného prostiedi dllezité
prvky. Jejich ¢asoprostorova variabilita je vSak znac¢na a vysledky méfeni jsou mnohdy
reprezentativni jen pro dané misto, tj. nékolik desitek centimetrl. Vhodné je zvolit hloubku

Oict_ Stranka 5z 20



umisténi 20 cm (tam, kde je to mozné, i 50 cm, pfipadné az 100 cm).

e U zelené je vhodné sledovat vysku, provést zakladni pddni rozbor a urcit druhy stromd,
na kterych ma méreni probihat s ohledem na jejich vlastnosti.

e Lze upustit od méreni srazkovych uhrnll a atmosférického tlaku z divodu nizké variability.

e Pomoci anemometrll popsanych v kap. 2.1 Ize ziskat vypovidajici hodnoty o sméru a rychlosti
vétru pouze v otevienych prostranstvich. V pfipadé potifeby méreni v ulicich by bylo vhodnéjsi
obdobnou technologii instalovat na krajich ulic, nikoliv v jejich stfedu. Pro ziskani
relevantnéjsich dat o dynamice proudéni v ulicich Ize doporucit spiSe vyuZiti specializovanych
méricich kampani (napf. sonickym anemometrem).

e Pfi méteni globalniho zafeni je nezbytné kontrolovat senzory a udrZovat jejich povrch bez
vétSich ndnosl prachu a pylu. Pro vyzkum radiacnich tokd se jako vhodnéjsi jevi vyuziti
specializovanych méficich kampani, potencidl fotovoltaickych panell je moZzné vyhodnotit z 3D
GIS model.

e Spravné umisténi je obzvlast dilezité, pokud nejsou radiaéni kryty od sloupu odsazeny delSim
horizontalnim ramenem. MlZe dochazet k ovlivnéni méreni tepelnym vyzarovanim sloupu,
v nékterych pripadech mohou méreni ovliviiovat i dalSi senzory v bezprosttedni blizkosti.

e Je zfejmy vliv jakychkoliv objektl v okoli senzoru na namérené hodnoty, které béhem
slunecnych dni zcela pfekryji signdl mistniho klimatu ¢i mikroklimatu. V pfipadé méreni teploty
vzduchu je duleZité spravné umisténi, pozice a orientace senzor(.

e Cileny monitoring lze doporucit ve vybranych charakteristickych typech zastavby.

e 7a ucelem méreni ve specifickych dnech (napf. viny veder, tropické noci) ve vybranych
méstskych strukturach dle typl zastavby charakteristickych pro Prahu se jako vhodné jevi
vyuziti mobilnich méficich jednotek.

Vybrané poznatky tykajici se zejména parametrl senzor, velicin k méreni, mozZnosti napajeni, prenosu
dat, umistovani a instalace senzoru jsou uvedeny podrobnéji v kontextu prislusnych kapitol dale.
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PoZadavky na technologie i samotna realizace méfeni se vidy odviji od ucelu méreni. Tato kapitola
vychazi z predpokladu, Ze by se na Uzemi Prahy mély mikroklimatické parametry sledovat predevsim
kvuli vyhodnocovani chovani charakterové odlisnych typ( prostfedi ve mésté. Dlouhodoby sbér dat
o mikroklimatickych parametrech by pak slouZil jako podklad pro zavadéni rGznych (adaptacnich)
opatfeni.

Technologicka cast metodiky je vénovana popisu poZadovanych parametrl senzorl vhodnych
pro méreni zakladnich mikroklimatickych charakteristik v rGznych typech méstského prostredi
za pomoci cenové dostupnych senzorl. Jsou popsany moziné zplsoby napajeni, ochrana pred
vandalismem, pfenos a zpfistupnéni dat. Zdrojem informaci do této kapitoly byla, kromé ziskanych
zkuSenosti a nabytych znalosti béhem projektu, zejména zpracovana studie proveditelnosti k projektu,
ktera urcila poZadované parametry technologii, a smlouva s dodavatelem technologie.

Konkrétni specifikace senzor( se vidy odviji od cill a poZzadovanych vystupl méreni. NiZze jsou
doporuceny parametry pro rozsahlou sit senzor(l uvnitf mésta bez nutnosti vyuZiti profesionalnich
meteorologickych stanic. Reeni je vidy zavislé na pozadavcich na presnost méfeni a zaroven
finanénich moznostech, zdlezi tedy na poméru kvality a ceny. Zpravidla plati, ze ¢im vyssi kvalita
a presnost meteorologickych senzori je pozadovana, tim vyssi je jejich cena.

Dobrou praxi pro rozsahlejsi projekty se ukdzalo byt zpracovani studie proveditelnosti ¢i jiného
privodniho dokumentu, ktery mimo jiné zmapuje na trhu dostupné technologie pro méreni
mikroklimatickych parametrd a v zavéru definuje parametry senzorl vhodnych pro vyuziti v rdmci
konkrétniho projektu. PoZadavky na senzory uréené v ramci zpracované studie proveditelnosti jsou
uvedeny niZe a Ize je vyuZit pro pfipravu obdobnych realizaci.

Teplota, relativni vihkost a tlak vzduchu

Méfeno pomoci sdruzenych méficich zafizeni pro méreni teploty, vihkosti a tlaku. Radia¢ni Stity musi
byt dostatecné vétrané a nesmi podléhat rychlé degradaci UV zarenim. Urceny byly minimalni
parametry, které senzor musi splfiovat.

e Teplota vzduchu
o Rozsah mérenych hodnot: -30 °C az +50 °C
o Presnost: 1 °C
e Relativni vlhkost vzduchu
o Rozsah mérenych hodnot: 0 % az 99 % RV
o Presnost: +3 %
e  Atmosféricky tlak
o Rozsah mérenych hodnot: 985 hPa az 1 035 hPa
o Presnost: +3 %

Rychlost proudéni a smér vétru

Rychlost a smér vétru budou méreny standardnim ovéfenym méricim zafizenim, tedy smérovkou
a vrtulkovym anemometrem.
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e Rozsah méfenych hodnot anemometru: 0,5 m/s az 60 m/s
e Presnost: +5 %

o Rozsah méfenych hodnot smérovky: 0° — 360°

e Presnost: +3°

Atmosférické srazky

Uhrn spadlych srazek bude méfen pomoci vétiiho nevyhiivaného srazkoméru kuzelovitého tvaru.
Rozméry byly zvoleny z divodu prokazané nizsi chybovosti.

e Rozsah mérenych hodnot: IZicka 0,2 mm

e Rozliseni: 0,1 mm

o Rozméry: primér minimalné 10 cm, minimalni hloubka 11,4 cm

e Pfesnost: pro dést do 200 mm/h: 3 % z celkového objemu nebo jedna lZicka 0,2 mm

Slunecni radiace
Je pozadovano vyuziti méreni kratkovinného zareni pomoci fotodiody.
e Spektralni rozsah méreni: 400 nm az 1 100 nm, fotodioda
Teplota a vihkost plidy
Teplota a vlhkost pidy bude mérena pomoci sdruzeného mériciho zafizeni.

o Teplota pady
o Rozsah mérenych hodnot: -20 °C az 50 °C
o Presnost: 1 °C
o Rozliseni: 0,5 °C

e Vlhkost
o Rozsah méfenych hodnot: 0 % az 100 % RV
o Presnost: vihkost + 1 %
o RozliSeni: teplota 1%

Vlastnosti méficiho zafizeni pro dlouhodobé monitorovani stavu pldy ve vztahu k travnim porostim.

e Rozsah mérenych hodnot: -5 kPa aZz -300 kPa
e Rozliseni: 1 kPa

Pfirast stromu

Mohou byt vyuZity jak bodové, tak i obvodové pfirlistoméry. V pfipadé signalizace prekroéeni rozsahu
méreni bude tato informace odeslana na server a zobrazena ve webové aplikaci u dotéeného méficiho
zafizeni. Méfici zafizeni bude nainstalovano na severni stranu kmenu kv(li snizeni ovlivnéni méreni
teploty pfimym slunecnim zarenim.

e Bodovy dendrometr
o Rozsah mérenych hodnot: 0 mm — 8,89 mm
o Rozliseni: 0,27 um
o Minimalni pridmér kmene: 10 cm
e Obvodovy dendrometr
o Rozsah méfenych hodnot: pfirlst 65 mm
o Rozliseni: <1 um
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o Minimalni pridmér kmene: 10 cm

Pilotni projekt vyuZival senzory v pofizovaci cené cca 5 000 K¢ — 45 000 K¢ bez DPH. NiZe je uvedena
blizsi technicka specifikace vyuZitych technologii jako zdroj inspirace pfi pfipravé obdobnych projektd
¢i predpokladu vyuZiti senzorl v této cenové kategorii. Zaroven je mozné senzory rozdélit do dvou
zakladnich skupin, a to dle objektu, na ktery mohou byt umistény. Jednd se o vhodné typové umisténi
s tim, Ze volba senzord, které budou vyuZity, vychazi z cili méfeni. Uvedeny jsou nejéastéji pouZivané
senzory, se kterymi byvaji obdobna méreni realizovana.

Senzory k umisténi na SVO, fasadu budovy, sloupek ¢i jinou vhodnou alternativu:

e kombinovany senzor pro méreni teploty, vihkosti a tlaku vzduchu s radia¢nim Stitem,
e senzor pro méfeni slunecniho zareni,

e anemometr,

e srazkomér.

Senzory k umisténi na kmen stromu, ke kmeni stromu nebo do pady:

e kombinovany senzor pro méreni teploty, vihkosti a tlaku vzduchu s radia¢nim Stitem,
e dendrometr,
e pldni sonda pro méreni teploty a vodniho potencialu.

Senzor teploty, vlihkosti a tlaku vzduchu s radiac¢nim Stitem

e Teplota vzduchu
o RozliSeni hodnot: 0,05 °C (rozsah -40 az +125 °C)
o Max. nepiesnost méreni: 0,3 °C (béznd 0,1 °C)
o Dlouhodoby drift: <0,02 °C / rok
e Relativni vlhkost vzduchu
o Rozliseni hodnot: 0,1 % RH (rozsah 0 az 100 % RH)
o Max. nepresnost méreni: 2 %
o Dlouhodoby drift: <0,25 % RH / rok
e  Atmosféricky tlak
o Rozliseni hodnot: 0,18 Pa (rozsah 300 aZz 1100 hPa)
o Presnost: lepsi nez +- 3%
o Max. nepfesnost méreni: 1,5 Pa (béZzna 1,0 Pa)
o Radiacni Stit
o Vlastnosti: UV-stabilni, odolny proti atmosférickym vlivim, poskytuje stabilni
podstavec pro integrované senzory tlaku, teploty a vlhkosti.

Senzor sluneéniho zareni

e Rozliseni: 1W/m?

e Teplotni koeficient: 0.08%/°C

e Spektralni rozsah: 400—-1 100 nm

e Vlastnosti: odolnost vici atmosférickym vliviim, hermeticky uzaviené (IP65), kompenzace
slune¢niho azimutu.

Anemometr

e Smér vétru

Oict_ Stranka 9z 20



o RozliSeni: lepsi nez 1 stupen
o Rozsah: 0-360 stupnl
o Presnost: +- 3%

Vétrna lopatka je konstruovdna z lehkého kovu s nizkou setrvacnosti. Senzor ma velky pracovni rozsah
a dobrou linearitu. Zafizeni je konstruovano s robustni ochranou proti atmosférickému prepéti.

e Rychlost vétru
o Min. rychlost vétru: 0,5 m/s
o Max. rychlost vétru: 65 m/s (absolutni max. 89 m/s)
o Presnost: +- 5%

Senzor je k méreni rychlosti vétru vybaven tfemi $alky, diky tomu ma rychlou reakci na zmény vétru
a také maly prah rozbéhu. Vyznacuje se velmi dobrou linearitou, pracovnim rozsahem a odezvou.
Opticky senzor je zabudovany v téle senzoru. Zatizeni je konstruovdno s robustni ochranou proti
atmosférickému prepéti.
Srazkomér

e Rozsah méfenych hodnot: 0-999 mm/den

e RozliSeni hodnot: 0,1 mm

e  Prumér méficiho sbérade: 16,5 cm

e Plocha sbérade: 214 cm?

e Pfesnost: pro dést 200mm/h: +- 3% z celkového objemu nebo jedna IZicka 0,2 mm

Meteorologicky senzor Uhrnu srdzek prevadi mnoiZstvi srazek na pulzni signdl pomoci mechanicky
vyvazené misky. Senzor se vyznacuje velmi dobrou linearitou a pracovnim rozsahem. Zafizeni ma
robustni ochranu proti atmosférickému prepéti.

Senzor pro méreni teploty pudy

e Rozliseni: 0,1 °C (rozsah -40 az +125 °C)
e Max. nepiresnost méreni: 0,2 °C (béznd 0,1 °C)
e Dlouhodoby drift: <0,03 °C / rok

Kazdy senzor je individudlné laboratorné kalibrovan a testovan. Diky jeho velkému rozliSeni dokaze
rozeznat i velmi malé zmény teplot. Senzor se vyznacuje velmi dobrou stabilitou a pfesnosti.

Senzor pro méreni vodniho potencialu pady ve vztahu k travnimu porostu

e Rozsah: 0-200 cb, odpovida hodnotdm rozsahu od -0 kPa do -200 kPa
e Rozliseni hodnot: 1cb (kPa)

Senzor funguje na principu prevodu tlaku na rezistenci, ktera je nasledné prepocitana na vysledny tlak.
Dendrometr
Lze doporudit vyuZiti obvodového dendrometru z divodu neinvazivni metody méreni.

e Rozliseni hodnot: 1 um
e Meéfitelny rozsah: 0—65 mm — obvodové méreni
e  Minimalni primér kmene: 10 cm

Kromé senzorl je v tomto pripadé dlleZitou soucasti feSeni také jednotka pro sbér a nasledné odesilani
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dat v definovanych intervalech, kterd umozZiuje pfipojit vSechny senzory a obsahuje baterii.

Jednotlivé senzory a souvisejici technologie byvaji obvykle uchyceny pomoci obvodové pasky, kterou
neni mozné bez potfebného vybaveni jakkoliv uvolnit ¢i jednoduse odcizit. Na kombinované senzory
pro méreni teploty, vlhkosti a tlaku vzduchu s radia¢nim Stitem umisténé v nizsSich vyskach lze
instalovat ochrannou kovovou ,klicku“. Musi se ale jednat pouze o senzory, u kterych ochrana
neovlivni namérené hodnoty.

Ze zkuSenosti Ize oznadit vandalismus za spiSe vyjimecny, je vSak tfeba k tomuto riziku prihlédnout.
Senzory je mozné vybavit GPS lokatorem, nebo akcelerometrem, ktery zasle upozornéni pfi zméné
polohy. Zde je vidy dlleZité zvazit cenu a mozny vliv na vydrz baterie (GPS ma znacny negativni dopad
na Zzivotnost baterie). V projektu byla vyuZita pouze vySe zminéna kovova ,klicka“ dodatecné
instalovdna na senzory ve vysce 0,5 — 1,5 m nad povrchem, jind ochrana pred vandalismem nebyla
vyuzita.

Co se tyCe napdjeni, na trhu jsou dostupné dva zakladni zplQsoby napajeni loT senzor(. Jedna se o
bateriové napajeni a sitové systémy. Dalsi moZnosti je rozsifeni o solarni panel, ktery by mohl zajistovat
pfidavné napajeni, a tim prodlouZit provoz z baterie. V zavislosti na zvolenych senzorech a konkrétnim
umisténi by takto mohl vzniknout i systém, ktery by byl napajen pouze ze solarniho panelu nebo napft.
kombinace solarniho panelu a napajeni vreZimu vefejného osvétleni. V dobé ptipravy projektu
z konzultaci s trhem vyplynulo, Ze napajeni meteorologickych senzor( solarnim panelem je pomérné
neobvyklé a odvijelo by se také od ceny pouzZitych senzor(, potfebného solarniho panelu a spotreby
elektrické energie.

Systém pro monitoring mikroklimatickych parametrd (senzory v¢. potfebné souvisejici technologie)
byva autonomni (ostrovni/off-grid). Vyrobci loT senzoru voli kapacitu baterie podle ¢etnosti zasilanych,
pfipadné i pfijimanych dat, nebo i s ohledem na ¢etnost impulsu, jestlize loT senzor slouzi jako Fidici
jednotka. Na kapacitu a vydrZ baterie ma vliv nejen frekvence odesilanych datovych zprdv, ale i dlouhé
obdobi s teplotou pod bodem mrazu. Pilotni projekt vyuZival bateriovy systém s garantovanou vydrzi
provozu 2,5 roku pfi napajeni z baterie a odesilani dat jednou za 10 minut. Baterie méla objem 17 Ah
a z vyhodnoceni projektu vyplyva, Ze by byla schopna vydrzet i del$i provoz (minimalné 5 let).

Pti dlouhodobém/trvalém provozu lze uvazovat o varianté napajeni v rezimu vefejného osvétleni.
Senzory by tak fungovaly na baterie v dobé, kdy je verejné osvétleni vypnuto a baterie by byla dobijena
v dobé, kdy by bylo zapnuto. V takovém pfipadé je nutné prihlédnout k letnim mésiciim, kdy je verejné
osvétleni v provozu pouze cca 6 h denné. Dalsi mozZnosti je zfizeni trvalé faze napajeni ze stozaru
verejného osvétleni. Vzhledem k nizké energetické narocnosti mikroklimatickych senzor( se toto vsak
jevi jako nadbytecné. Zaroven pfti pripojeni na elektrickou sit je nutné vybrat vhodné objekty, které
toto napojeni nabizi, mit souhlas spravce dotéenych objektl, smluvné osetfeny platby za odebranou
elektfinu a cely proces, véetné instalace, se zesloZituje a prodluzuje.

Problematiku Ize rozdélit na vice Casti:

e pfenos dat ze samotného senzoru, resp. vysilace na loT platformu pro uloZeni dat,
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e otdzka provozu a spravy této loT platformy,
e prenos dat mezi loT platformou a datovou platformou Golemio pro dalsi zpracovani
a zpfistupnéni dat.

Pro Ucely této metodiky je pouZit pojem senzor, coZ v praxi typicky zahrnuje, ¢asto v jednom zafizeni,
jak samotné zatizeni pro méreni/snimani fyzické veli¢iny, tedy senzor (teplota, vlhkost, vzdalenost
atd.), tak i jednotku pro sbér dat a pfenosovou ¢ast — vysilac/pfijimac podporujici jednu nebo vice
fyzickych pfenosovych siti. Pro prenos dat z bateriové napdjenych senzord jsou idealni LPWAN sité
(Low Power Wide Area Network), jako je LoRaWAN & NB-loT (& nyni v CR jiz nefunkéni Sigfox).
Pfenosova kapacita, ktera je zlomkem kapacity dnesnich 5G siti, typicky zcela dostacuje pro prenos
namérenych velic¢in. Nizké ndroky na energii podporuji dlouhou Zivotnost baterie a dostatecna
penetrace zdkladnovymi stanicemi zarucuje za obvyklych podminek (nadzemni instalace) vyhovujici
pravdépodobnost doruceni informace (a to prestoze LoRaWAN pouziva sdilené ISM pdsmo 868 MHz
a NB-loT vyhrazené pasmo poskytovatele). Dle zvolené sité pfenos dat bud probihd na backend
provozovatele sité a odtud na loT platformu dodavatele technologie/konzumenta dat (typicky
LoRaWAN), nebo pfimo na cilovy server (np. MQTT / CoAP) bez mezistupné u dodavatele sitové
konektivity (typicky NB-loT). Pfestoze LPWAN sité funguji primarné pro odeslani namérenych hodnot
bez explicitniho doruceni kazdé zpravy, lze je provozovat i v rezimu potvrzovani doruceni zprdv, a tim
zvysSit Uspésnost opétovnym vysldnim predchozich namérenych, ale nedorudenych hodnot.
Nevyhodou tohoto aktivnéjsiho vyuzivani obousmérné komunikace je vyssi ndrok na baterii zafizeni,
proto lze tuto metodu zvazit naptiklad pro lokality, kde se z praxe ukdzala nizsi Uspésnost dorucovani
namérenych hodnot.

Zatimco zpUsob prenosu dat radiovou siti mlZe rozhodovat predevsim o Uspésnosti doruceni
namérenych informaci, dalsi dalezity prvek je zodpovédnost za zpfistupnéni namérenych hodnot pro
dalsi zpracovani. Pfi tvorbé konkrétniho senzorického feseni je potreba zvolit, zda dodavka bude
zahrnovat pouze samotna zafizeni, a pak je nutné provozovat také vlastni feSeni pro spravu loT
zafizeni, nebo zda spolu s nakupem zafizeni dojde k nakupu sluzeb zabezpecujicich spravu loT zatizeni.
Kazdy model ma své vyhody a nevyhody.

Platforma poskytovana vyrobcem/dodavatel senzori:

e Vyhody: snadné nastaveni a pouzivani, vhodné pro netechnické uzivatele.
e Nevyhody: mensi flexibilita, mGze byt vdzdna na dodavatele, sensory mohou byt vazany
na platformu (vendor-lock in).

Platforma provozovana zakaznikem:

e Vyhody: z dlouhodobého hlediska potencialné nizsi naklady, vétsi kontrola a prizplsobeni
(8irsi spektrum senzor( jak v rGznych cenovych hladinach, tak mérenymi veli¢inami).
o Nevyhody: vyZaduje technické znalosti, sloZitéjsi nastaveni a sprava.

Volba konkrétniho feseni zdleZi na radé parametrd, mimo jiné na potiebach, které maji senzory
pokryvat (v nékterych pripadech jsou data pfimocafre zpracovatelna, nékdy vyZaduji dodatecné
zpracovani algoritmy na strané vyrobce senzor(), a kapacitach pro spravu, pocinaje IT infrastrukturou
a konce instalaci a spravou samotnych senzor( instalovanych na uzemi mésta.

Bez ohledu na to, kdo je provozovatelem loT platformy, ktera zpracovava data ze zafizeni, je potreba,
aby takova platforma poskytovala dostate¢né ndstroje pro efektivni sprdvu celého senzorického
feSeni. Z pilotniho provozu mj. vyplynulo, Ze ne kazda platforma podporuje vhodné propojeni
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jednotlivych fyzickych zafizeni predavajicich data a logickych entit (méfici bod, méfici lokalita, zvlast
pokud jednu nejmensi logickou entitu pokryva vice fyzickych zatizeni), coz se v praxi mlze odrazit
jednak na vétsi ndrocnosti zpracovani samotnych informaci (nutnost vytvofit si tuto logickou vrstvu
nad daty ve svém feSeni) a rovnéz na problematic¢téjSim zpracovani dat pti vymeéné fyzickych zafizeni
predavajicich namérena data v€etné zachovani historie namérenych dat pro danou logickou entitu.

Namérend a sesbirand data ze senzorl je nasledné potfebné vhodnym zplisobem vizualizovat, a to
v souladu s konkrétnim vyuZitim. Zakladni funkce pro zobrazeni dat zpravidla poskytuje pfimo obsluzna
loT platforma, ovSem je pravdépodobné, Ze pro pokrocilejsi potfeby (analytické zobrazeni pro
odbornou verejnost, zobrazeni pro Sirokou verejnost) bude nezbytné vyuzit jiné feseni. Proto je nutné,
aby vidy bylo mozné data z loT platformy ziskavat pomoci API (dnes typicky REST API s preddvanim
hodnot ve formatu JSON, pokud mozno bez dalSiho zpoplatnéni tohoto prenosu dat pfes API), cozZ
dovoli napojit dalsi nastroje pro zpracovani dat. V prostiedi hl. m. Prahy tuto funkci pIni datova
platforma Golemio (golemio.cz), kde Ize data dlouhodobé uchovévat zcela nezavisle na dostupnosti
loT platformy a néasledné je zptistupniovat dle potreb uZivatell. Typicky to predstavuje vizualizaci dat
pro odbornou a Sirokou verejnost (naptiklad pomoci nastroje Microsoft Power Bl) a také API, kterym
Ize data trvale zpfistupnit Sirsi odborné verejnosti. Data z obdobnych projekt( je zvykem zverejriovat
jako open data, tedy jako dostupna zdarma bez omezeni vyuziti.
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Tato kapitola je vénovana doporucenim k instalaci senzor(l, procesu umistovani a dal$im dalezitym
doporucenim, jak méfeni mikroklimatickych parametr( realizovat. DlleZité je zminit, Ze i v této ¢asti
dokumentu poznatky a doporuceni vychazi z projektu, jehoz predmétem bylo otestovani cenové
dostupnych technologii, tedy vétSina pouZitych senzorl byla v pofizovaci cené okolo 10 000 Kc.
| samotny zpUsob instalace, a pfedevsim pak volba vhodného umisténi zalezi na Gcelu méreni
a pouzitych senzorech. Kazdé realizaci by mélo predchazet definovani Géelu/cild méfeni a konzultace
s experty. Pfedpoklada se ucel projektu predevsim pro dlouhodoby sbér dat o tepelném stresu
Ci kalibrace modeld dle ziskanych dat. Proces instalace bude vsak velmi podobny, i vétsina doporuceni
ohledné umisténi je prenositelna na jiny typ projektd.

Umisténi vybranych senzor( se fidi podle obecnych standardd, které jsou podrobné popsany v nize
uvedené literature'>3. V ramci konkrétniho feseni by mél byt dostupny pfesny popis postupu umisténi
zajistujici spravnou funkénost, individualné se umisténi fidi doporuéenim vyrobce. Instalace v rozporu
s doporuéenim vyrobce ¢i nejednotné umisténi senzorll mohou vést k nespravnému vyhodnoceni
mikroklimatickych parametr(.

Obecné je vhodné senzory instalovat na jizni stranu / smérem na jih tak, aby vétve stromd nestinily
sluneéni svit ¢i nezkreslovaly intenzitu vétru/srazek. Dendrometry, obzvlasté pokud v sobé maji také
teplotni ¢idlo, by naopak mély byt orientovany na severni stranu tak, aby nedochazelo k ovlivnéni
pfimym slunecnim svitem. Senzory Ize uchytit po obvodu vybraného objektu pomoci hlinikové pasky.
Padni sondy se umistuji do pfedem vyvrtaného otvoru.

Pfed realizaci kazdého projektu by méla byt zpracovana alespon stru¢nd prakticka ptirucka uréujici
vhodny zpUsob a konkrétni umisténi senzor(. Doporuceni k samotnému zplisobu instalace je obvykle
schopen poskytnout vyrobce senzoru, zaroven lze doporucit konzultace s odborniky na dané téma,
ktefi dle ucelu projektu urci veli¢iny ke sledovani, minimaini parametry senzor( tak, aby bylo dosazeno
pozadovanych dat v potfebné kvalité a zaroven dokaZi vybrat mista/objekty pro instalaci. Nevhodna
instalace mUzZe vést k nizké vypovidajici hodnoté namérenych dat a obtiznému vyhodnoceni, kdy je
tfeba poditat s odchylkami/chybami zplsobenymi neoptimalnim umisténim.

Pro kazdou vybranou lokalitu by mélo vzniknout doporucené a situacni umisténi senzor(l véetné
grafického znazornéni. V tabulce (Tabulka 1) jsou uvedeny doporucené vyskové Urovné pro instalaci
vybranych typl senzord, jejichZz poufZiti Ize v projektech zamérenych na méreni mikroklimatickych
parametr( ocekavat.

1 STRANGEWAYS, lan. Measuring the Natural Environment [online]. New York: Cambridge University Press, 2010
[cit. 2024-05-20]. ISBN 9780521573108. Dostupné z: https://www.cambridge.org/core/books/measuring-the-
natural-environment/3EEC6B00C34E2E0C95D5CEDC5D87B43E

2 Guide to Meteorological Instrumentsand Methods of Observation [online]. Seventh edition. Switzerland: World
Meteorological Organization, 2008 [cit. 2024-05-20]. ISBN 978-92-63-10008-5. Dostupné z:
https://www.posmet.ufv.br/wp-content/uploads/2016/09/MET-474-WMO-Guide.pdf

3 OKE, T.R. Initial Guidance to Obtain Representative Meteorological Observations at Urban Sites: WMO/TD No.
1250 [online]. Geneva, Switzerland, 2006 [cit. 2024-05-20]. Dostupné z:
https://library.wmo.int/doc_num.php?explnum id=9286
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Tabulka 1 Doporucené vyskové trovné pro jednotlivé typy senzort

Senzory umistované na vefejné Senzory umistované na strom

Vyska / hloubka
vska / osvétleni, sloupek, fasadu atp. a do pudy

e Anemometr
3m N .
e Srazkomeér

e Senzor slunecniho zareni
2m e Kombinovany senzor e Dendrometr (pfiriistomér)
teploty a relativni vihkosti
vzduchu

e PuUdni sonda pro méreni
-0,2m teploty a vodniho
potencialu

e Pldni sonda pro méreni
- 0,5 m (pokud to Ize) teploty a vodniho
potencialu

e PUdni sonda pro méreni
-1,0 m (pokud to Ize) teploty a vodniho
potencialu

Kromé obvodového dendrometru neni vhodné technologii instalovat pfimo na kmen stromu. Zalezi
vsak na délce méreni. JiZz po 6 mésicich je pfirdst kmene natolik velky, Ze je potfeba upravovat délku
obvodové pasky, jinak zac¢ne dochazet k vristani uchyceni do kmene stromu a hrozi jeho poskozeni.
Kombinovany senzor teploty, relativni vlhkosti a tlaku vzduchu v¢. jednotek pro sbér dat je tak
vhodnéjsi instalovat napf. na ocelovou trubku pobliZ stromu.

Zaroven nemlze byt technologie nikdy instalovana tak, aby zakryla dopravni znaceni ¢i jen odvadéla
pozornost fidicd od tohoto znaceni. Senzor by tak na sloupku dopravniho znaceni mohl byt realné
umistén pouze v zakrytu dopravni znacky, ¢imz by velmi pravdépodobné dochazelo ke zkresleni
namérenych hodnot. Na zakladé téchto poznatk( Ize doporucit neuvaZovat jakykoliv sloupek
dopravniho znaceni jako mozny objekt k umisténi meteorologickych senzord.

Definovani parametr( jednotlivych senzor( je dilezité pro optimalni méreni okolniho prostredi. Pokud
maji byt obsaZeny vSechny varianty méstského prostiedi, bude vybér lokalit velmi rozmanity.
Zastoupeny by mély byt ulice s nepropustnymi povrchy i s travnatou plochou, mista ve volném
prostranstvi i v blokové zastavbé, lokality bez zelené i ty se vzrostlymi stromy. Zaroven by mél byt bran
ohled na vysku zastavby a obecné jeji charakteristické vlastnosti. Pro ucely porovnani pribéhu
mérenych velicin je klicové zohlednit také svétovou orientaci, napf. paralelni ulice se zeleni
(Moskevska) a bez zelené (Orelska) spolu s kolmo orientovanou ulici (Zitomirska). V ramci pilotniho
projektu bylo do rliznorodych prostredich vyskytujicich se na Gzemi hl. m. Prahy rozmisténo celkem
134 ks senzort, zvolené lokality a jejich zakladni charakteristiky v¢. svétové orientace jsou pro ilustraci
uvedeny v tabulce (Tabulka 2).
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Tabulka 2 Priklady vybranych lokalit dle jejich charakteru

Ulice se zeleni: 2
Moskevska
e Povrch: asfalt/dlazba
e Orientace: jihovychod-severozapad
Opatovska
e Povrch: asfalt/zelen
e Orientace: severovychod-jihozapad
Vnitroblok se zeleni: 1
Kodariska Estonska
e Povrch: zelen
Ndameésti se zeleni: 1
Vitézné namésti
e Povrch: asfalt/zelen
Verejny park se zeleni: 3
Kralovska obora Stromovka
e Povrch: asfalt/mlato/zelen
Centralni park
e Povrch: zelen
Heroldovy sady
e Povrch: zeleri/mlato

Ulice bez zelené: 2
Orelska
e Povrch: asfalt/dlazba
e Orientace: jihovychod-severozdpad
Zitomirska
e Povrch: asfalt/dlazba
e Orientace: severovychod-jihozdpad
Vnitroblok bez zelené: 1
Vinohradska Orlicka
e Povrch: dlazba
Namésti bez zelené: 1
Namésti republiky
e Povrch: dlazba
Ostatni: 5
Prazska HoleSovickad trinice
e Popis: areal bez zelené
e Povrch: asfalt/beton
Barrandovsky most/Strakonicka
e Popis: dopravni uzel bez zelené
e Povrch: asfalt/beton
Spofilov
e Popis: ulice se soukromou zeleni
e Povrch: asfalt
e Orientace: jihovychod-severozapad
Sidlisté Novodvorska
e Popis: otevieny prostor se zeleni
e Povrch: asfalt/zelen
Uhfinéves (orna ptda na periferii)
e Popis: zemédélska plocha se zeleni
e Povrch: orna pida/zelen

Vzhledem k potifebé efektivni adaptace na klimatickou zménu lze navrhnout cileny monitoring
ve vybranych charakteristickych typech zastavby v Praze s ohledem na realizaci vhodnych adaptacnich
opatteni pro dané typy méstskych struktur. Pro budouci realizace by bylo vhodné doplnit vyse uvedené
(Tabulka 2) o vyzkumné lokality v charakteristickych typech zastavby: ,stfedné vysoka kompaktni
zastavba“, ,nizka rozvolnéna zastavba” a ,rozptylena zastavba“. U nékolikaletého méreni by senzor
mél byt instalovan v oblasti s jednotnymi podminkami (napt. stejny typ povrchu, vegetace, nebo
urbanisticka struktura) pro ziskani presnéjsich a reprezentativnéjsich dat.

Dalsi moznosti je investice do mobilnich méficich jednotek, které je moZzné presouvat dle potreby.
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Umisténi senzord do verejného prostoru na Uzemi hlavniho mésta Prahy je podminéno ziskanim
souhlasu vlastnika ¢i spravce daného pozemku ¢i objektu. V nékterych pripadech je ziskavani povoleni
viceuroviové, napt. pokud vlastnik objektu dany prostor svéfil do spravy jinému subjektu a tento
subjekt prostor dale pronajima. Umistovani je vyrazné snazsi, pokud jsou senzory napdjeny pouze
bateriové a neni nutné resit pfipojeni k elektrické siti (varianta Cisté bateriového provozu byla zvolena
i v ramci pilotniho projektu). V opacném pripadé je cely proces podstatné slozitéjsi a trval by o nékolik
tydnU aZz mésict déle, neZ je uvedeno v textu nize.

Prvnim krokem je zjisténi majetkovych pomérd, tedy vlastniki pozemk( a objektl, pres katastr
nemovitosti.

V pripadé, ze maji byt senzory umistény na stozdry verejného osvétleni, jejichz spravcem je v Praze
spole¢nost Technologie hlavniho mésta Prahy, a.s., je nutné nejprve zjistit Cisla vybranych SVO, coz
umoznuje verejné dostupny webovy portal zde: Portal (zjisti.si). Seznam vybranych SVO se poté spolu
s parametry technologie (rozméry, vaha, vyska instalace atp.) pfeda THMP ke statickému provéreni
a udéleni souhlasu (¢i nesouhlasu) s jejich vyuZitim. Pokud je stozZar shledan jako nevhodny k umisténi,
musi byt vybran nahradni a ten se opét necha provérit THMP. Nasledné se s THMP uzavie smlouva
o umisténi nereklamnich doplrik( na stoZary vefejného osvétleni. Proces uzavirani smlouvy a zajisténi
veskerych ndlezitosti Ize na zakladé zkusenosti odhadnout zhruba na 3 mésice.

Pokud maji byt senzory umistény na fasddu budovy, na stozar verejného osvétleni, ktery nespravuje
THMP, na sloupek plotu nebo na samostatny sloupek &i jiny objekt, je nutné zjistit majetkové pomeéry
a poté v zavislosti na pozadavcich vlastnika i sprévce zajistit povoleni k umisténi v¢. dodani potfebnych
podkladd. Nékdy mize byt dostateénou formou e-mailova Zadost a stejnym zplsobem bude zpravidla
obdrzen souhlas, jindy je nutné podat formalni Zadost o umisténi (napf. datovou schrankou pres
podatelnu pfrislusné méstské ¢asti), nebo uzavfit smlouvu o umisténi. Pfiprava, zpracovani a nasledny
schvalovaci proces zabral mnohdy az 30 dni.

Velmi obtizné je zjistovani majetkovych pomér( a vyjednavani povoleni k umisténi na stromy. Lze
predpokladat, ze vétsinou bude instalace povolena pouze pfi vyuziti neinvazivniho zplsobu méreni.
Stromoradi v prazské uli¢ni siti byva zpravidla ve spravé Technické spravy komunikaci hl. m. Prahy, a.
s. Dalsi stromy mohou byt v majetku prislusné méstské casti (napf. v sidlistni zastavbé, v parcich
¢i na polnich cestach) nebo pfimo vlastnik(i pozemku (napf. ve vnitroblocich).

Pfed samotnou instalaci je na nékterych mistech potfeba zajistit technikovi pfistup ¢i povoleni k vjezdu.
Casova narocnost instalace senzori v jednotlivych lokalitdch se pohybuje mezi 1-2 hodinami na jeden
mérici bod v zavislosti na poctu instalovanych senzor(l a pfistupnosti daného objektu. V ramci projektu
méreni probihalo celkem 18 mésic(, servisy vybranych senzort byly provadény kazdych cca 6-8 tydnl
a jejich ¢asova narocnost se odvijela od poctu lokalit a ndroc¢nosti servisu. Nékdy je v ramci servisniho
zasahu dostatecné napf. pouze vycistit srazkomér zapadany listim, jindy je nutné vymeénit cely senzor,
ktery je nendvratné poskozen (napf. zmrznuti vody ve sbérné nadobé srazkoméru a nasledné prasknuti
senzoru). Zaroven je dlleZité data ze senzor( pribézné kontrolovat a v zavislosti na vysledcich kontroly
(vypadky, neredlné hodnoty atp.) vznaset pozadavky na servis. Casovou naro¢nost samotné kontroly
(v tomto pfipadé napt. na portalu dodavatele, tedy bez feSeni pomoci databdze, APl nebo dashboardu)
Ize odhadnout na cca 1 MD/mésic pfi poc¢tu 100-150 ks senzor(. V pfipadé poctu senzort nad 100 ks a
zaroven délce trvani méreni vice nez 1 rok Ize doporucit nastaveni alespon ¢aste¢né automatizovanych
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kontrolnich mechanismd, napf. upozornovani na extrémni hodnoty (napf. méné nez -20°C a vice neZ
+50°C), skokové zmény v namérenych datech a delsi doba beze zmény hodnoty (napt. konstantni
teplota po dobu 4 h). Tyto kontroly mohou byt odliSné nastaveny v zavislosti na aktudlnim ro¢nim
obdobi, vidy je vsak tfeba zvazit ndrocnost jejich nastaveni a ndro¢nost manualni kontroly.

Jako casové nejnarocnéjsi Ize vyhodnotit pfipravu celého méfeni (zjistovani majetkovych poméra,
ziskavani povoleni), s niZ je vhodné zacit cca 6 mésicl pfed planovanou instalaci.

Mezi béZné mérené meteorologické veli¢iny se fadi atmosféricka teplota, tlak a vlhkost vzduchu. Dale
jsou to data o rychlosti a sméru vétru, Uhrnu srazek a slune¢nim zafeni. K daleZitym mikroklimatickych
parametrim patii i teplota a vodni potenciadl pldy. Volba veli¢in se vidy odviji od Ucelu méreni
i konkrétni oblasti, nelze obecné doporucit, jaké veli¢iny sledovat. Lze v3ak fict, jaké veliiny byvaji
obvykle sledovany a z téch nejcastéjsich poté volit pouze ty, které poslouzi zamyslenému ucelu.

V ramci pilotniho projektu byly méreny nasledujici mikroklimatické parametry:

e teplota, vihkost a tlak vzduchu,
e rychlost a smér vétru,

e slunedni zareni,

e intenzita srazek,

e  pfirdst stromu,

e teplota a vodni potencial pudy.

Z vyhodnoceni dat vyplynulo doporuceni upustit v budoucich realizacich od méreni tlaku z divodu
nizké variability na Uzemi Prahy a upustit také od méreni srazkovych Uhrn( v méstské zastavbé pomoci
nizkonakladovych srdzkomér( bez pravidelné Gdrzby. V ramci monitoringu teploty a vihkosti pldy je
doporuceno sledovat vysku travniku (resp. vegetace) a provadét alespon zakladni pldni rozbory.
Vhodnd hloubka méfeni je 20 cm pod povrchem (dle moZnosti pak i 50 cm a 100 cm).

Mikroklimatické veli¢iny obecné vhodné ke sledovani Ize shrnout nasledovné:

e teplota a relativni vlhkost vzduchu ve vysce 2 m,

e rychlost a smér vétru na otevienych prostranstvich nebo na krajich ulic,

e slunecni zafeni vyhradné sofistikovanymi senzory,

e intenzita srazek za podminky pravidelné udrzby nebo vyuziti ndkladnéjsich srazkomérdq,
e pfirdst stromu ze predpokladu vybéru konkrétnich druh(, na kterych je méfreni zadouci,
e teplota a vodni potencial ptdy spolu s alespori zakladnim pldnim rozborem.

U méreni slunecniho zareni miZe dochazet k systematickym chybam, které mohou byt ¢astecné
odstranény post-processingem, pfipadné pomoci nastrojli pro detekci tzv. outlieru (tzv. odlehla
pozorovani nebo extrémni hodnoty, které mohou zasadnim zplsobem ovlivnit statistické vysledky).
U chyb vramci méreni rychlosti a sméru vétru by toto bylo vyrazné sloZitéjsi, protoze vitr je
v méstském prostoru vysoce variabilni proménna.

Spravné umisténi je obzvlast dulezité vzhledem k tomu, Ze ve vétsiné pripadd nejsou radiaéni kryty
od sloupu odsazeny delSim horizontalnim ramenem. MUZe proto dochazet k ovlivnéni méreni
tepelnym vyzafovanim sloupu, které pfi nizkych rychlostech vétru ovlivni teplotu vzduchu az
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do vzdalenosti nékolika centimetrl od sloupu. V nékterych pfipadech by mohla byt méfeni ovlivnéna
i jinymi senzory (tmavé barvy), které by byly umistény jen nékolik malo centimetr( od teplotnich
senzorl. Je ziejmy vliv jakychkoliv objektld v okoli senzoru na namérené hodnoty, které béhem
slunecnych dni zcela prekryji signdl mistniho klimatu ¢i mikroklimatu. V pfipadé mérteni teploty
vzduchu je dlleZité spravné umisténi, pozice a orientace senzord.

Byly identifikovany tfi zakladni potfeby na dzemi hl. m. Prahy. Prvni je dlouhodobé sledovani vyvoje
hodnot fadové ve vyssich jednotkach let za i¢elem tzemniho planovani, kalibrace modelt atp. Druhym
smérem je moznost hodnoceni adaptacnich opatfenich, tedy méreni pred zménou a po zméné v dané
lokalité. Tteti rovinou je poté méreni za Ucelem ziskani dat jako podkladu pro argumentaci k realizaci
opatreni nebo jejich prioritizace na vybraném Gzemi. Dalsi mozZnosti pak mohou byt sbér dat pramenici
z potfeby informaci (napf. udrzba komunikaci) nebo jen ve vybraném obdobi v roce (typicky béhem
vin veder nebo naopak v mrazovych dnech).

Doporuceni obdobi se, stejné jako mérené veli¢iny, odviji od cilG projektu. Pro ziskani delsi ¢asové rady
a dlouhodobého sledovani hodnot, jejich vyvoje a chovani v méstském prostredi by méreni mélo
probihat fadové v jednotkach nékolika let (napf. 5-10 let dle zdméru a odbornych doporuceni).

Adaptacni strategie by mély primarné reflektovat potfeby a zajmy obyvatel mést. Dllezité je zvolit
vhodné lokality, které se nachdzeji ptimo v mistech, kde lidé Ziji, pfipadné kde se pohybuji s ohledem
na realizaci vhodnych adaptacnich opattfeni pro dané typy méstskych struktur. Za ucelem hodnoceni
ucinnosti adaptacnich opatteni by méreni mélo probihat na mistech, kde jsou planovdna adaptacni
opatteni, pred jakoukoliv zménou a poté znovu po realizaci opatieni. Zaroveni by bylo vhodné

srovnavat paralelné lokality s nulovou variantou a lokality, kde dochazi ke zméné.

Pokud jsou méfeny letni mésice, méla by byt méfena alespon dvé |éta, aby doslo k eliminaci
extrémnich/netypickych obdobi a byla mozZnost jejich vzajemného srovnani. V pilotnim projektu,
ze kterého metodika vychazi, probihalo méreni 18 mésicu, a to od srpna roku 2022 do Unora roku 2024
tak, aby byla zachycena vSechna ro¢ni obdobi a celé letni mésice. Na Zadost IPR bylo méreni
prodlouzeno do zafi 2024, aby bylo mozZné obé léta mezi sebou porovnat.

Prvnim krokem kazdého monitoringu musi byt definice jeho cild. Cile by mély byt co nejvice
specifikovany. Jiz ve fazi pripravy by méli byt zapojeni odbornici na dané téma, zaméry je vhodné s nimi
konzultovat. Mnohdy se mUzZe ukazat, Ze zamyslenych cill Ize dosahnout Iépe pomoci jinych metod,
napf. modell, nebo bude projekt vyZadovat vyuZiti presnéjsich a finanéné naro¢néjsich senzorf(.
Na zakladé cilli se urci veliciny, které je Zadouci sledovat, a parametry senzori tak, aby byly namérené
hodnoty dostateéné vypovidajici. Dalsim krokem je vypracovani konkrétniho navrhu umisténi senzorti
ve vybranych oblastech a ziskani potfebnych povoleni. Proces umistovani méficich zafizeni do uli¢niho
prostoru Prahy je blize popsan v kapitole 3.2.

Re$eni by mélo na strané dodavatele obsahovat troveri datové abstrakce HW, aby pfi vyméné vysilace
¢i senzoru nedochazelo ke ztraté dat, respektive nebylo nutné data prehrat ¢i prifadit vice zdroja dat,
aby vznikla kompletni ¢asova fada. Dale je dlleZité mit definované hodnoty (napf. NULL), které budou
zasilany pri nefunkénosti. Pokud toto neni nastaveno, mlZe se napf. stat, Ze senzory budou pfi
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nefunkénosti zasilat hodnoty na hranici intervalu méreni (extrémni hodnoty), které zkresli namérené

pribéhy. Klicové je jednoznacné definovani mérenych veli¢in a jednotek z dlvodu nasledné

interpretace a prdce s daty, a to jak poZzadovanych hodnot v ramci pfipravy, tak poté i velicin, které

v v

senzory skutecné méfi (mérené veli¢iny ne vidy odpovidaji informacim poskytovanym v API).

Obecna doporuceni na zdkladé zkusSenosti:

Z divodu vyskytu problém( s umisténim senzord ve vysce 0,5 m je doporucéeno neprovadét
stacionarni méfeni v této vysce. V ramci vyzkumné sité je vhodné dodrZovat jednotnou vysku
méreni mezi porovnavanymi lokalitami.

Vyhnout se méreni srazkovych dhrnl v méstské zastavbé nizkondkladovymi srazkomeéry
bez pravidelné udrzby.

Pro vyzkum radiacnich tokd je vhodné vyuZit specializované méfici kampané v ramci uliéniho
prostoru — napfiklad méreni kratkovinného a dlouhovinného zareni pomoci pyrradiometr(
nebo net-radiometr( ¢i méreni stfedni radiacni teploty pomoci kvalitniho kulového teploméru.
Daraz by mél byt kladen na efektivni vybér lokality a cile monitoringu, napf. méreni
v paralelnich ulicich se zeleni/stromy a bez zelené, ulice s instalaci stinicich plachet rizného
charakteru ve srovnani s nezastinénymi ulicemi apod. Pfi vybéru ulic je rovnéz tfeba dbat na
volbu mist s podobnou intenzitou dopravy.

Pro hodnoceni vyvoje a intenzity tepelného ostrova je v pripadé dlouhodobéjsiho monitoringu
(Fadové nékolik let) vhodné reflektovat tzv. mistni klimatické zény. Casto diskutovanym
problémem je pfitom reprezentativnost senzoru v mistni klimatické zoné — senzor by mél byt
umistén, pokud je to mozné, v homogenni zéné.

Doporuceno je investovat do mobilnich méficich jednotek a zajistit mobilni méreni
ve specifickych dnech (viny veder, tropické noci, mrazové dny, popf. dny s vysokymi rychlostmi
vétru) ve vytipovanych méstskych strukturach podle riznych typl zastavby charakteristickych
pro Prahu (uréeni na zakladé uzemniho planu a klasifikace mistni klimatické zony). Tato méreni
Ize soucasné vyuZit ve spolupraci s dalSimi soukromymi nebo vyzkumnymi subjekty jako
valida¢ni pro simulace mikroklimatickych model(, které komplexné postihnou ¢asoprostorové
pole sledovanych meteorologickych prvkl na izemi mésta.
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PROFIL PROJEKTU

parametrd ur

Strategicka oblast
Hlavni strategicky cil (tématickd oblast)

Vedlejsi strategicka oblast /cil 1

Vedlejsi strategicka oblast /cil 2
Vedlejsi strategicka oblast /cil 3
Vedlejs strategicka oblast /cil 4
Vedlejsi strategické oblast /cil 5

Typ projektu

Pldnované datum zahdjeni
Skute¢né datum zahdjeni

Plénované datum skon&eni
Skute¢né datum skon&eni

Manazer projektu
Partnefi projektu

Rozpotet (celkem)

Podil veeinych/soukromych prostredki
Investice (Manazer projektu)

Investice (Partner projektu I)

Investice (Partner projektu If)

Investice (Partner projektu I11)

Investice (Partner projektu IV)

Investice (Partner projektu V)

Celkové bodové hodnoceni (pfipravna faze)

Celkové bodové hodnoceni (poimplementaéni faze)

Pozndmka

prostiedi

Lidé_a_méstsky_prostor
Online detekce rizikovych jev

Datova_oblast

Pilotni
01.01.2021
22.03.2022
31.12.2022
22.05.2024

oict

OCP, MHMP

Datova platforma pro zobrazeni a analyzu
dat z projektd SC
Pokrotilé technologie pro turismus

Zpozdéni

Zpozdéni

Institut pldnovani a rozvoje hlavniho mésta Prahy

2608397
100/0
2608397

79 *
81 *

Doporuéeni pro dal3i postup
Doporuéeni pro dal3i postup

508

OK - DOPORUCIT K REALIZACI
ANALYZOVAT MOZNA ZLEPSENI PRED DALS/M ROZSIRENIM

Doporuceni pro dalsi postup je zalozen na porovndni dosazeného bodového hodnocen vici maximding moznému poctu bodd. Pro vyhodnoceni projektu byly v kaZdé fozi nastaveny tfi drovné uspésnosti, resp. selhdni.
Vyhodnoceni se objevuje automaticky po vyplnéni viech parametrii. Doporucujeme, aby byla nastavend kalibrace verifikovéna po 6-12 mésicich pouzivani. O¢ekdvame, Ze OICT ziskd mezitim dostatecné zkusenosti s

i projektdi a jejich

aby moh celkové

i pocet boda v pr

i pocet bodii v

i upravit, pokud to bude nutné.

Eni féizi je 128 (0-70: CERVENA (ZNOVU ZVAZIT/DOPRACOVAT); 71-110: ZLUTA (OK-DOPORUCIT K REALIZACI); >110: ZELENA (VELKY POTENCIAL - DOPORUCIT))

éni fazi je 124 (0-50: CERVENA (NEDOPORUCIT DO DALSICH FAZI); 51-95: ZLUTA (ANALYZOVAT MOZNA ZLEPSENI PRED DALSIM ROZSIRENIM); >95: ZELENA (DOPORUCIT PRO DALSI
ROZSIRENI A ZAPRACOVAT ZLEPSENI VZESLYCH Z PROJEKTU))

Prekryv s jinymi strategickymi oblastmi



SCI Link

Hodnota
Hodnota
Strategicka oblast Indikator Jednotka indikatoru (ovéFend, na konci | Rozdil Bodové hodnoceni | LI TEC
(o&ekavani)
projektu)
Lde_a_mstsky,_prostor Datové sady ( zdravia vefejny datovs sada zaméfend na . o . vanik platformy (databsze) monitorujc sta méstské zelené s daty v
prostor) stav méstské zeleng, pasport harmonizovaném formétu, otevrena data.
ocet pilotnich oblasti u
potet celkovy potet oblasti u kterych budou indetifikovény pozadované
s P P~ 5 " Y kterych bude provedena . " . - P "
Lidé_a_méstsky_prostor Méfen stavu Zivotniho prostred ! ¢ 12 10 1 informace o stavu méstské zelen&, vé. parametrii tykajicich se funkci
harmonizace datovych sad - ™
M . zelené
pasport zelen&
Podpora novych mobilnich aplikaci rostiednictvim publikace otevfenych dat mohou treti strany tvorit
Lidé_a_méstsky_prostor pora novych me pikact) APl na vystupu z DP 1 1 0 1 prostrednictvim P! Ve v
pro zdravi a vefejny prostor nové mobilni aplikace
Lidé_a_méstsky_prostor Vyuiitidatovich sad ke zdravia Potet intituci vyuzivaici R R N . potet instituci zobrazuiici a vyuéivajciinformatce (spravei
= - prostoru vystupy - datové sady zelend/ME/méstské spolei
Utitetnost otevrenych datovych moznost vyuziti otevienych
Lidé_a_mastsky_prostor sad v oblasti zdravi a vefejného datovych sad k méstskému |1 0 1 nové informace o stavu méstské zelend
prostoru prostredi 1
Vyuiitelné datové sady pro 3D pocet datovych sad
méstsky_prostor model Prahy ( zdravia vefejny vyuiitelnych pro 30 model |1 0 1 Zelené dvojce Prahy, v zavislosti na potfebach koncovych uzivateld
prostor) Prahy 1
I - . . . - bude mozné sledovat aktualni informace o stavu zelené v Praze pro
. Utitegnost otevienych datovych moinost vyuziti otevienych " - R P .
Atraktivni_turismus . N 1 0 1 uzivatele nejen z fad rezidenti ale i nerezidentt - navatévniki/turistd
sad k turismu datovych sad k turismu
1 hl. m. Prahy
potet nové vzniklych
otevienych datovych sad pro data o stavu méstské zelené s daty v harmonizovaném formatu,
Atraktivni_turismus Datové sady (turismus) revrenych datovyeh sac p o 1 0 St v
uzivatele z fad navstévnikl oteviena data.
Prahy 1
TOTAL 8
Pocet dotéenych indikatorl Plnéni cili projektu
Potet dotéenych indikator(l N/A 0 Plnéni cilit projektu  celkovy pramér 1 1
13 1 celkovy primér>1 2
46 2 celkovy primér <0 0
7 avice 3

Pozndmka

Pro kazdy projekt se vyberou viechny indikdtory SP, které jsou piimo aplikovatelné. Hodnoty indikatord se uvadéji pouze v absolutni hodnoté (prostrednictvim absolutniho piinosu) ne jako vztazné, pokud jako vztazné fungui v rémci SPI.



Rozsah projektu

Indikats Hodnocen! Ctd Jednotka Poznamka

hodnoceni

Oblast pokryti teritorialni) N/A <DOPLN> Oblastlpolfl:ytl’ n:u]ig lpl“'ﬁedstéVOVyat oblas:t (na"pF. Et\irt'), plochu/ (napf. bud(l:v),up?zemni komunikace (napt. silnice), oblast
pokryti mUZe byt vyjddrena i poétem objektl (napf. dopravnich svétel, ndmésti apod.)

ZaméFeno na pilotni projekty pro uréeni jeho relativniho rozsahu, resp. jeho duleZitost v rémci Prahy (poéet "vyskytd" maze

Oblast pokryti (teritorialni) ve vztahu k Praze |Ctyfia vice méstskych ¢asti nebo Ctyfi a vice objekt(, nebo jejich ¢asti, bez ohled| 4 N/A byt cennéjii ne teritorialni rozsah, tj. testovani na mnoha mistech, v riiznych méstskych ¢astech ma vy33i hodnotu nez
testovani na stejné velkém prostoru v jedné lokalité)

(potenciding velks) skupina lidi riiznych z&jmi pohybujicich se nezavisle ve vefe) 6 N/A Zamezeno rja pllotn} prOJlekt\v/v;l)ro uréeni Jer:o re.la'slvnlh? rozsahu,lresp. {eh? dulevmo/st v |4'a,rnC| Prahy (pocet zasazenych
spoleéenskych skupin ma vy33i hodnotu neZ stejné velké absolutni mnoZstvi zasazenych lidi)

IRy etk st 101-1 000 4 N/A Aktivni uiiv]ateléyvyjadl’ujl’ bud'"p?,te.encia'l vyuzivéni systému/sluzby z Fad pokrytych osob nebo poget lidi, ktefi by méli
nasazovany systém/technologii Fidit

Typ uZivatell aktivni pfijemce informaci a sluzby 3 N/A

Pocet partneri projektu dalsi 2-3 kromé manazera projektu 2 N/A

1 3 /A
Pokud je projekt zaméfen napfiklad na snizeni emisi i cile obéhového hospodafstvi, pak je tfeba vyhodnotit, zda toto
snizeni bude mit lokalni charakter nebo pfesahne oblast pokryti. V pfipadé snizovani emisi CO2 by mél projekt mit dopad,
ktery presahne oblast pokryti.

Ocekavany dopad na Zivotni prostiedi velmi pozitivni (dopad pfesdhne oblast pokryti) 6 N/A Pokud se bude jednat o velmi maly projekt, pak je tfeba vyhodnotit, jestli hlavnim cilem je sniovani emisi nebo spi$
testovéni obchodniho modelu/ potencialu pro 3kélovani a dopad je pouze zanedbatelny. U projektd zamé&Fenych na jiné
hlavni cile bude pravdépodobné dopad nulovy nebo zanedbatelny (mohou existovat vyjimky, ale u takovych
predpokldddme, Ze takovy dopad bude ziejmy)

V3echny projekty by mély pfispivat ke zkvalitnéni Zivota ve mésté a mit tedy obecny pozitivni dopad na spole¢nost. Nékteré
projekty ale mohou byt velmi technického charakteru a takovy dopad bude nepfimy.

V tomto parametru by mélo byt reflektovéno, jestli projekt ma za cil zménit vzorce chovani smérem k vétsi udrzitelnosti
nebo napf. zvysit socidlni inkluzi.

Ocekavany dopad na spole¢nost velmi pozitivni (dopad pfesdhne oblast pokryti) 9 N/A

V tomto parametru by mélo byt hodnoceno, zda projekt pfispiva k vétsi bezpecnosti obéant ve mésté (napf. v dopravé
Ocekdvany dopad na bezpe¢nost a odolnost |zanedbatelny 2 N/A nebo obecné ve vefejném prostoru) nebo napfiklad ke zmen3eni negativnich dopad pfi povodnich, havériich vody,
vypadku elektfiny apod.)

Ocekdvany pfinos pro datovou oblast 1 4 - 7 novych datovych sad 4 N/A
Ocekavany pfinos pro datovou oblast 2 4 - 7 novych datovych sad v redlném Case 4 N/A
‘Oﬁeka’vané finanéni Uspory N/A 0 N/A
NPV vych. Pozitivni 1 N/A Net Present Value - Cistd sou¢asna hodnota projektu
‘ENPV vychazejici z CBA ‘POZitiVl’\I’ 2 N/A Expected Net Present Value - O¢ekavana ¢istd sou¢asnd hodnota projektu
TOTAL 50
HODNOTY PARAMETRU
Oblast pokrytf teritoriini) jedna méstska ¢ast nebo jeden objekt, nebo jejich &asti, bez ohledu na jejich 1
rozsah
dvé méstské ¢asti nebo dva objekty, nebo jejich ¢asti, bez ohledu na jejich 2
rozsah
tfi méstské Casti nebo tfi objekty, nebo jejich ¢asti, bez ohledu na jejich rozsah 3
Ctyfi a vice méstskych ¢asti nebo Ctyfi a vice objektl, nebo jejich ¢asti, bez 4
ohledu na jejich rozsah
Oblast pokryti (lidska) (mala) skupina lidi podobnych zajmu 1
(potencialné velka) skupina lidi riiznych zjma pohybuijicich se nezavisle ve 2
vefejném prostoru
nékolik rznych ale specifickych socidlnich skupin, nebo skupina povaZovana za 3
socialné znevyhodnénou
Ocekdvany pocet uzivatell N/A 0
1-100 1
101-1 000 2
1001 a vyse 3
Typ uzivateld pouze specializovani uZivatelé (technik, kontrolor apod.) 1
pasivni pFijemci informaci (motivace ke zméné jednani) 2
aktivni pfijemce informaci a sluzby 3
aktivni pfijemce informaci a sluzeb, v¢. G¢asti na nastaveni a dal3im vyvoji 4
systému
Pocet partnert projektu N/A 0
alespori jeden dalsi kromé manazera projektu 1
dal3i 2-3 kromé manazera projektu 2
alespon Ctyfi kromé manazera projektu 3
Ocekavany dopad na Zivotni prostiedi N/A 0
zanedbatelny 1
pozitivni (lokdIni dopad pouze) 2
velmi pozitivni (dopad pfesdhne oblast pokryti) B
Ocekavany dopad na bezpecnost a odolnost  N/A 0
zanedbatelny 1
pozitivni (lokdIni dopad pouze) 2
velmi pozitivni (dopad pfesdhne oblast pokryti) B
Ocekévany dopad na spole¢nost N/A 0
zanedbatelny 1
pozitivni (lokdIni dopad pouze) 2
velmi pozitivni (dopad pfesdhne oblast pokryti) B
Ocekavany pfinos pro datovou oblast 1 Zadna nova datova sada 0
1-3 novych datovych sad 1
4 - 7 novych datovych sad 2
8 a vice datovych sad 3
Ocekdvany pfinos pro datovou oblast - pocet 1 74dné datové sady v redIném case 0
1-3 novych datovych sad v redIném ¢ase 1
4 - 7 novych datovych sad v redIném ¢ase 2
8 a vice datovych sad v realném ¢ase 3
Ocekdvané finanéni dspory N/A 0
do 10% soucasnych provoznich nakladd 1
do 20% soucasnych provoznich nakladd 2
do 30% soucasnych provoznich nakladd 3
do 40% soucasnych provoznich nakladd 4
do 50% soucasnych provoznich nakladd 5]
60% a vice ve vztahu k sou¢asnycm provoznim nakladim 6
NPV z CBA N/A 0
Negativni 0
Pozitivni 1
ENPV z CBA N/A 0
Negativni 0
Pozitivni 1
Pozndmka:

- U projektt se predpoklddd pouze pozitivni dopad na vSechny zkoumané oblasti. Pokud by mél z néjakého divodu mit projekt negativni dopad, mél by byt hodnocen negativnimi body stejnou
logikou uvedenou pro pozitivni dopad.

- U ocekdvanych financnich uspor miZe byt v pripadé zdjmu dopinéna pridruzend podminka minimdlini absolutni hodnoty tspor.



PFinosy k poznani

Hodnocel Poznamka
Vychazi z platna (kanvasu) obchodniho modelu Alexe Osterwalda
Obchodni model testuje max. 6 elementd obchodniho modelu dle A. Osterwalda 2 (3ablona obsahuijici viechny elementy modelu je uvedena v pfiloze
Metodiky)
T { lanovano testovani je3té alespori dvou dal3ich konkurenénich technologii (nebo uz probihd) 6
Dopad na Zivotni prostredi kli¢ovy faktor projektu 4
Dopad na spole¢nost kli¢ovy faktor projektu 6
ne 0
Potencial pro finanéni Gspory ne 0
Potencial generovat dal3i obchodni
Cinnost ne °
Potencial zvy3it atraktivnost daného ne o
typu projektu pro soukromé financovani
Spolupréce Sfit zalnt.eresu.vanyml probé ice s adnimi organi i a vefejnosti, a akademickym sektorem 4
stranami, v¢. verejnosti
v ramci projektu bude ano mnozstvi jicic inis ivnich ukond, které byly
Administrativni priichodnost identifikovany jako rizika projektu, a na zakladé zkus: i bude pfijata dika/interni predpisy ke 4
j i danych ukont
TOTAL 26
HODNOTY PARAMETRU
Obchodni model N/A 0
testuje alespon 3 elementy obchodniho modelu dle A. Osterwalda 1
testuje max. 6 elementl obchodniho modelu dle A. Osterwalda 2
testuje viechny elementy obchodniho modelu dle A. Osterwalda (vztahuije se i na studie 3
proveditelnosti, jejichz cilem je zpracovani obchodniho modelu)
Technologie N/A 0
testovani jedné i ie v eském pi 1
planovano testovani jesté jedné konkurenéni technologie (nebo uZ probiha) 2
pldnovéno testovani jesté alespoii dvou dal3ich konkurenénich technologii (nebo uz probihd) 3
pldnovano testovani pouze této technologie, kterd je nicméné evropsky/svétové unikatni 4
Dopad na <....> /Potencial pro ne 0
ano 1
klicovy faktor projektu 2
Spolupréce s jinymi zainteresovanymi str N/A 0
probé luprace s nevladnimi or, 1
probé s ladnimi organi i a verejnosti, a icky k 2
probé lupréce s nevladnimi organi i a vefejnosti 3
Administrativni prichodnost N/A 0
v ramci projektu probé pouze y. é inis ivni ukony, které nepfe iji 2adna rizika 1
pro projekt
v ramci projektu bude otestovano nékolik riiznych administrativnich tkond, které byly identifikovany 2
jako rizika projektu
v ramci projektu bude ano mnozstvi jicic inis ivnich ukond, které byly 3
identifikovany jako vyznamni rizika projektu
v rémi projektu bude 4no mnoistvi fci ich Gkond, které byly
identifikovany jako rizika projektu, a na zakladé zku3 i bude pfijata dika/i ni predpisy ke 4

zjednoduseni danych tkonti



Potencial projektu

Hodnota Jednotka Hodnocel Bodové hodnoceni  Poznémka
TeritoriaIni rozsifeni napf. km2 | otekavany (celé mésto) 2
muze byt hodnoceno pouze obecné (dle 3kély), nebo mize byt (napf. pro
fso , o R zjednoduseni obecného hodnoceni) dopinén dalsi indiktor (sloupec B) dle
Zlepseni zivotniho prostredi N/A ocekavané 4 : e . ) . P ) ‘,( . p. )
konkrétniho zaméreni w 10 projektu napf. s odpady)
Potencial snizeni CO2 tC02e/r otekavané 2 roéni snizeni CO2e
Potencial snizeni NO2 ug/m3 otekavané 2 snizeni koncentrace NO2 v dané oblasti
Potencial snizeni PM2,5 ug/m3 otekavané 2 snizeni koncentrace PM2,5 v dané oblasti
muze byt hodnoceno pouze obecné (dle 3kdly), nebo miize byt (napf. pro
zjednoduseni obecného hodnoceni) doplnén dal3i indikator (sloupec B) dle
Zlep3eni kvality Zivota ve mésté N/A ocekavané 6 ) e . . ) . P ) .,( . pV ).,
konkrétniho zaméreni v 10 projektu napf. s pfistupem
ke sluzbam mobility)
muze byt hodnoceno pouze obecné (dle 3kély), nebo mize byt (napf. pro
zjednoduseni obecného hodnoceni) doplnén dalsi indikator (sloupec B) dle
Zlepseni odolnosti a bezpecnosti N/A ocekavané 4 ) e e . ) . P ) .,( . pV ).,
konkrétniho zaméreni v 10 projektu napf. s pfistupem
k informacim o havarijnich stavech a souvisejicim feseni)
‘Snlzenl nakladil CZK/a ocekédvané 6
Atraktivita pro soukromé investory N/A N/A 0
Rozvoj navazuiicich obchodnich &innosti N/A N/A 0
Dalsi rozsifeni datové zakladny mésta N/A 7 a vice datovych sad 6 Pocet novych datovych sad
Dalsi rozsifeni datové zakladny mésta (v Pocet novych datovych sad v redlném case
. i/ ¢ N/A 7 a vice datovych sad v realném ¢ase 6 4 4
redlném &ase)
pilotni projekt pFispél k otestovani
administrativnich procest a v
o budoucnu se pfedpoklada zrychleni
Administrativni prichodnost N/A M p " P L v 5 . 3
téchto procesu diky pripravované nové
metodice nebo zméné internich
predpisti na zdkladé daného projektu
TOTAL 43
HODNOTY PARAMETRU

Potencial teritoriélniho rozsiteni

Zlep3eni (v&. snizeni nakladt)

Atraktivita pro soukromé investory

Rozvoj navazujicich obchodnich €innosti

Dali roz3ifeni datové zékladny mésta

Dali roz3ifeni datové zékladny mésta (v
redlném &ase)

Administrativni priichodnost

Pozndmka

N/A (potencial projektu nebyl pilotem
potvrzen)

omezeny (pouze v Castech mésta)
otekdvany (celé mésto)
nadstandardni (celé CR)

mimofadny (Evropa / globalni)

zanedbatelné

mensi nez otekdvané
ocekavané

VEtsi nez ocekavané
vyrazné vétsi nez ocekavané

N/A

projekt generuje zajem o Ucast ze strany
soukromych subjektd

projekt generuje zajem ze strany
soukromych subjektd; mluvi se o
konkurengnim produktu, sluzbé

projekt generuje zajem ze strany
soukromych subjektd; byla zavedena
konkurenéni sluzba/produkt

N/A

na zaklade zajmu soukromych subjektu
o n¥adnablAd4 wrnil ik

datové sady poskytnuté projektem daly
vzniknout nové sluzbé/aplikaci

datové sady poskytnuté projektem daly
vzniknout nékolika novym
sluzbam/aplikacim

sluzba/produkt poskytnuty projektem byl
doplnén nabidkou externiho subjektu

Zadna nova datové sada

1-3 novych datovych sad
4 - 6 novych datovych sad
7 a vice datovych sad

2adné datové sady v redlném case
1-3 novych datovych sad v redlném ¢ase

4 - 6 novych datovych sad v realném ¢ase

7 a vice datovych sad v redIném Ease

N/A

pilotni projekt pfispél k otestovani
procest na strané vefejné spravy, coz by
mélo pfi dalSich podobnych projektech
usnadnit administrativni proces (nicméné
omezené lokdlné)

pilotni projekt pfispél k otestovani

ini ich procestia v
se predpoklada zrychleni téchto procest
diky lepsi pfipravenosti projektu

pilotni projekt pfispél k otestovani

ini ivnich procesti a v

se predpoklada zrychleni téchto procest
diky pfipravované nové metodice nebo
zméné internich pfedpist na zakladé
daného projektu

o

FNRTNI

A wN e o

Potencidl zlepSeni by mél byt vypocitan dle vyhodnoceného potencidlu teritoridiniho rozsifeni v rémci hl. mésta Prahy. Alternativné miiZe byt

zahrnut potencidl v ramci CR.

Potencidl by mé| byt vyjadren v takovych jednotkdch, které vychdzeji z vysledki probéhlého projektu.




Prijeti uZivateli

Hodnota

Jednotka

Skute¢né zapojeni uzivateld

Frekvence a zpiisob zapojeni aktivnich

aktivni zapojeni vétsiho poctu
uzivatelii ne bylo oZekava

aktivni (plné vyuzivani
funkcionalit/potencilu projektu;

L N/A P 8
uzivatell / snaha o priib&iné zlepsovani
pokud to projekt dovoluje)
idelné priizk avisla
Zpiisob ziskavani zpétné vazby N/A pravidelne prizkumy * nezavisia 4
analyza dat
optimisticka (projekt probehl bez
Zpétné vazba N/A vjznamnych problém, pfidana 12
hodnota dle i
TOTAL 36
HODNOTY PARAMETRU

Skuteéné zapojeni utivateld

Frekvence a zpiisob zapojeni aktivnich
utivateld

Zpisob ziskavani zpétné vazby

Zpétnd vazba

pasivni zapojeni viech oéekévanych
utivateld

aktivni zapojent priblizné 1/4
otekavanych uzivateli

aktivni zapojent pfiblizné 1/2
otekavanych uzivateld

aktivni zapojeni 100% oZekévanych
utivateld

aktivni zapojeni vétiho poétu uzivateld
nez bylo otekavéno

obcasné vyuzivani

nepravidelné vyuzivani

pravidelné vyuzivani

aktivni (plné vyuzivani
funkcionalit/potencidlu projektu; snaha
0 priib&zné zlepovani pokud to projekt
dovoluie)

2adny

nepravidelné vyptavani

pravidelné prizkumy (zaznamenané
diskuse)

pravidelné prizkumy (pisemné +
zaznamenané diskuse)

pravidelné prizkumy + nezavisl
analyza dat

velmi negativni (3patné organizace
projektu, Z&dna pfidana hodnota)
negativni (patnd organizace projektu,
mald pfidana hodnota)

rozpatita (chyby v Fizeni projektu, mald
pfidand hodnota)

smigené pocity (projekt probéhl bez
vyznamnych problémd, nejista pridana
hodnota)

optimisticka (projekt probéhl bez
vyznamnych problém, pridana
hodnota dle ocekavani)

pozitivni (projekt probéhl dspésné,
pridand hodnota vy3si nez otekavand)

velmi pozitivni (projekt probéhl
Gisp&3né a ziskal velkou
podporu/zapojeni dalsich subjekti uz
pfi své realizaci; pfidana hodnota
Vyznamné prevysila ozekévani)




Legenda k textu
uzivatel zadava hodnotu manualné
pole se nevypliuje
:l uzivatel vybira hodnoceni ze seznamu
vaha indikatoru 1
vaha indikatoru 2
- vaha indikatoru 3
Legenda k listim
list profilu projektu
list pfipravné faze
list poimplementacni faze

list s metadaty



Strategické oblasti

Mobilita_budoucnosti Chytré_budovy_a_energie
Celoméstska sdilena Prazsky fond Cisté energie
elektromobilita

Inteligentni doprava Zdravé a inteligentni verejné
budovy

Samofidici dopravni prostfedky Smart osvétleni

Mobilita v mobilu Chytré lokalni nezavislé sité

Typ projektu
Pilotni Strategicky

Bezodpadové_meésto
Materidlové vyuZiti odpadu

Inteligentni systém svozu a
prechovavani odpadu

Energetické a surovinové
vyuziti odpadni a destové vody



Atraktivni_turistika Lidé_a_méstsky_prostor Datova_oblast
Big data v turismu Asistivni a pokrocilé Centralizované zajisténi datové
technologie pro domdci péci o infrastruktury
seniory a nemocné
Turismus v mobilu Online detekce rizikovych jevli Datova platforma pro
zobrazeni a analyzu dat
z projektt SC

Pokrocilé technologie pro Nové funkce na méstském 3D datovy model mésta
turismus mobiliati a ve verejnych
budovach

Technologie méstského
farmareni



Indikatory

Mobilita_budoucnosti

Bezodpadové_mésto

Chytré_budovy_a_energie

Pocet EV na obyvatele

Pocet parkovacich karet pro
EV

Pocet sdilenych EV

Pocet sdilenych EV na
obyvatele

Charakter vozového parku
systému sdileni

E-carsharing v osobni
prepravé
Vyuzivani e-carsharingu

Ptistupnost sdilenych EV

Oblibenost e-carsharingu v
ramci systéma sdileni aut
Oblibenost systém sdileni
aut v rdmci osobni prepravy

Vyspélost carsharingovych
systém

Penetrace verejné nabijeci
infrastruktury

Rozsitenost rychlé verejné
nabijeci infrastruktury
Dostupnost nabijeci
infrastruktury dle vyvoje
poctu elektrovozl
Vyuzivani nabijeci
infrastruktury (pocet nabiti)

Vyuzivani nabijeci
infrastruktury (odebrané
mnozstvi elektfiny)
Autobusy pohdnéné
elektrickym motorem

Najezd e-busu

Mista zpétného odbéru
VyuZivanost mist zpétného
odbéru

Sbérné dvory

Bazarové sbérné dvory

Produkce SKO

Tridéni SKO

Energetické vyuziti bioodpadu
Surovinové vyuziti bioodpadu
Monitorované zdroje odpadu

Tepelna energie z COV

Elektricka energie z COV

Vyjezdy svozovych spolecnosti
pro SKO

Najezd svozovych spolecnosti
SKO

Svozové trasy pro SKO

Vyjezdy svozovych spolecnosti
pro recyklovany odpad

Najezd svozovych spolecnosti
pro recyklovany odpad

Inteligentni nadoby na odpad

Digitalizace svozu a zpracovani
odpadu

Spotreba energie ve verejnych
budovach (energeticka
narocnost)

Spotieba neobnovitelné
primarni energie ve vefejnych
budovéch

Uhlikova stopa verejnych
budov

Naklady na energie

MnoZstvi usetfené energie

Financni efektivita usSetifené
energie

Trida energetické ndrocnosti
verejnych budov

Verejné budovy s témér
nulovou spotfebou

Verejné budovy s certifikdtem
Setrné budovy

Energeticky monitoring

Rizeni nakupu spottebicl na
pracovistich verejného sektoru

Mira digitalizace elektrické
distribu¢ni soustavy

Mira digitalizace distribucnich
soustav

Spotieba vody

Inteligentni osvétleni

Mikrosité

Decentralizovana vyroba
elekttiny ze slunce

Zalozini zdroje elekttiny pro
Prahu



Pocet chytrych parkovacich
stani

Inteligentni semafory

Chytré prvky dopravni
infrastruktury

Plynulost dopravy

Plynulost jizdy autobusu

Pfipravenost komunikaci pro
vyuzivani autonomnich
vozidel

Testovani autonomnich
vozidel

VyuZzivani autonomniho
fizeni v metru

Vyuzivani autonomniho
fizeni v hromadné dopravé

PFistup k informacim o
dopravni situaci

Vyspélost platebnich
systémU MHD

Vyuzivanost méstské
aplikace pro prepravu po
mésté

Informacni panely na
zastavkach

Podpora novych mobilnich
aplikaci (mobilita)
UZite¢nost otevienych
datovych sad k mobilité

Vyuzivani systému door-to-
door

Ekologické svozové vozy

VyuZzivanost svozovych vozidel
na alternativni paliva

Vyuzivani srazkomér(

Propustné plochy

Destové nadrzie

Odlehc¢ovaci komory

Vyuziti recyklované vody -
verejny sektor

Vyuziti recyklované vody -
soukromy sektor

Vyuziti kall z odpadnich vod

Podpora novych mobilnich
aplikaci (odpady a voda)

UZiteCnost otevienych
datovych sad k oblasti odpadd
a vody

Vyuzivani existujicich
méstskych mobilnich aplikaci
(odpady a voda)

Podpora novych mobilnich
aplikaci (chytré budovy a
energie)

UzZitecnost otevienych
datovych sad k energetice
Vyuzivani existujicich
méstskych mobilnich aplikaci
(chytré budovy a energie)
Oteviené datové sady (chytré
budovy a energie)

Otevrené datové sady
dostupné v redlném case
(chytré budovy a energie)
VyuZitelné datové sady pro 3D
model Prahy (chytré budovy a
energie)

Vyuziti datovych sad k chytrym
budovdam a energiim

Datové sady (chytré budovy a
energie)

Investice do energetickych
projektd OICT

Investice do energetickych
projektd soukromymi subjekty
v ramci projekt( s razitkem
Smart Prague

Zajisténi inovativnich
financénich nastrojl v
energetice pro neverejny
sektor

Soukromé a verejné investice
do fizeni spotieby

Nepldnované odstavky vody

Oteviené datové sady (odpady Spotieba tepla z CZT

a voda)

Oteviené datové sady v
realném cCase (odpady a voda)



Vyuzivani existujicich
meéstskych mobilnich
aplikaci (mobilita)
Oteviené datové sady
mobility

Oteviené datové sady

mobility dostupné v realném

Case

Vyuzitelné datové sady pro
3D model Prahy

VyuZiti datovych sad
mobility

Datové sady k mobilité

Investice do mobility v rdmci
projektd OICT

Investice do mobility
soukromymi subjekty v
ramci projektu s razitkem
Smart Prague

Verejné a soukromé
investice do mobility v ramci
projektd OICT

Pfed¢asna umrti v dusledku
znecisténi ovzdusi

Doba stravena v dopravnich
kongescich
Stafi registrovanych vozidel

Znecisténi - prachové ¢astice

Znecisténi - benz[o]pyren
Znecisténi - NO2

Znecisténi - NO

Prekroceni limitl znecisténi
ovzdusi

Znecisténi - CO2

Vyuzitelné datové sady pro 3D
model Prahy (odpady a voda)

Vyuziti datovych sad k
odpadim a vodé

Datové sady (odpady a voda)

Investice do odpadového a
vodniho hospodarstvi
Investice do odpadového a
vodniho hospodarstvi
soukromymi subjekty v ramci
projektd s razitkem Smart
Prague

Verejné a soukromé investice
do odpadového a vodniho
hospodarstvi

Recyklace komunalniho
odpadu

Recyklace obalovych odpadt

Suroviny odpadnich vod

Energie z odpadnich vod

Drzeni procisténé vody v
krajiné




Atraktivni_turismus Lidé_a_méstsky_prostor

Vyzivani big data v turistickém Asistivni technologie
ruchu

VytiZenost turistickych lokalit Domaci péce

Turisticky heatmapping Rozsitenost asistivni
technologie

Zpétna vazba turist Lékari poskytujici péci
prostfednictvim asistivnich
technologii

Geolokacni hry Pocet zachranénych Zivota diky

péci prostrednictvim
asistivnich technologii
Atraktivita hlavni prazské SOS tlacitka s komunikdtorem
turistické aplikace
UzZivatelské hodnoceni hlavni ~ Smart kamerové systémy
prazské turistické aplikace

Augmentovana realita Al ve verejném prostoru

Umél3a inteligence Méreni stavu Zivotniho
prostredi

Priavodce - robot Pokryti mésta stanicemi
méfricimi kvalitu Zivotniho
prostredi

Inovativni turistické lokace Chytry mobiliar

Senzorické scitani navstév Energeticka sobéstacnost
mobiliare

Turisticka karta | (pocet) Méstské farmareni ve
vefejném prostoru

Turisticka karta Il (typ) Rozsifenost méstského
farmareni

Turisticka karta Ill (dny) Péstitelské komunity

Turisticka karta IV (vyuziti) Potravinova sobéstacnost

Podpora novych mobilnich Podpora novych mobilnich

aplikaci pro turismus aplikaci pro zdravi a verejny
prostor

UzZite¢nost otevienych UZiteCnost otevienych

datovych sad k turismu datovych sad v oblasti zdravi a

verejného prostoru



Vyuzivani existujicich
méstskych mobilnich aplikaci
(turismus)

Oteviené datové sady
(turismus)

Oteviené datové sady
dostupné v redlném case
(turismus)

Vyuzitelné datové sady pro 3D
model Prahy (turismus)

Vyuziti datovych sad k turismu

Datové sady (turismus)

Investice do turismu
prostfednictvim OICT

Investice do turismu
soukromymi subjekty v ramci
projektd s razitkem Smart
Prague

Soukromé a verejné investice
do turismu v ramci projektd

OICT

Produktivita turistického ruchu

Pocet navstévniku

Pocet noci

Pocet pokoijli

VytiZzenost pokoju

Vyuzivani existujicich
méstskych mobilnich aplikaci (
zdravi a verejny prostor)
Oteviené datové sady (zdravi
a verejny prostor)

Oteviené datové sady
dostupné v readlném case (
zdravi a verejny prostor)
VyuZzitelné datové sady pro 3D
model Prahy ( zdravi a vefejny
prostor)

Vyuziti datovych sad ke zdravi
a verejnému prostoru

Datové sady ( zdravi a verejny
prostor)

Investice do oblasti zdravi a
verejného prostoru
prostfednictvim projekt( OICT

Investice do oblasti zdravi a
verejného prostoru
soukromymi subjekty v ramci
projektd s razitkem Smart
Prague

Verejné a soukromé investice
do oblasti zdravi a verejného
prostoru v ramci projektd OICT

Verejné Wi-Fi hotspoty

Pokryti mésta Wi-Fi

PFijmy z komercéniho vyuzivani
wi-fi




