Virtualizace
Prahy

Zprava o ukonceni projektu
a ziskanych poznatcich




Pfiloha ¢. 1 k usneseni RHMP

Obsah

1. ManazZerske SNIMULE ... i e et e e e et eeaaa e aeees 3
I A = o o L3 o1 {0 (= (SR 4
1.2 Prabéh projektu.......ooooiiiiiii 5
1.3 Ziskané poznatky a doporu€eni dalSiho postupuU........ccooeeeeriiiiiiiiiii e, 8

2. FINAnCNi @nalYzZa ........coooiiiiii e 9
2.4 EKOnOmiCKE& ZNOANOCENI .......ueiiiiiiiiiiiiieiiieeiiit it 9

241 CasoVy rozsah PrOJEKIU .........c.cviveeeieceeeeeeeeeeeee e, 10
2.4.2 Porovnani stanovenych a o¢ekavanych pfinosu projektu .............ccccceeeeee. 11
2.4.3 Porovnani stanovenych cilll projektu...........cccooeeeiiiiiiiii 12
2.5 NAKIQAY/USPOIY ...ttt bennes 12

3. Doporuceni pro stanoveni cill pro rutinni Provoz............ccooeeviiiii i, 12
3.1 Kdo bude VIAStNIKEM? ........eeeiiiiiiiiiiiiiieiie ittt 13
3.2 Co se stane s projektem v rutinnim provozZuU?.........c..cooiiiviiiiiiiii e, 13

4. Pozadavky pro dalSi rozvoj produkiu ...........euiiiiiiiii e 15

5. Plan doporu€enyCh aKtiVit..........coooeiiiiii e 16
5.1 Harmonogram aktivit k pfedani projektu odboru MHMP .............ccccooiiiiiiiiiiiiiiinnnnnns 16
5.2  Harmonogram aktivit k pfedani projektu do rutinniho provozu..............cccccevvvvennnnnns 16

6. Marketingova strategie (zpusob prezentovani produktu na vefejnosti)................cccuuueee 16

T PHIIONY oot e e et a e e nraeeas 17
7.1  Kvalitativni odchylky od projektoveého ZamEru ...............euvveviiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiianns 17
7.2 Kvantitativni odchylky od projektoveho zameéru.................evvviiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiins 17
7.3 VyhodnocCeni registru FZIK ..........ooooiiiieii e e 18
A O = 7= o F= 1= 18
4 T oo 7.4 o Yo Yo = S USRPPPRRR 18
7.6  Virtualizace Prahy — vize pro rutinni ProvOZ...........ccooeeiiieiiiiiiiiie e 18

Stranka 2 z 18



Pfiloha ¢. 1 k usneseni RHMP

Realizace pilotniho projektu Virtualizace Prahy byla zahgjena 1. 1. 2018 v navaznosti na
usneseni Rady HMP gislo 2380 ze dne 3. 10. 2017, kterym Rada HMP schvalila objednavku
sluzeb, dil€i pfikaz dle Pfikazni smlouvy €. PRK/40/01/003333/2016 o poskytovani a zjistovani
sluzeb v ramci naplfiovani konceptu Smart Cities na realizaci projektu ,Virtualizace Prahy*,
s cilem vytvofit a otestovat virtualni datové modely hlavniho mésta Prahy a nastroje pro
vizualizaci méstskych jevl a procesu — digitalnich dvoj¢at mésta — jako novou formu pro praci

s dostupnymi daty ve vSech urovnich méstského planovani a managementu.

Systém Virtualizace Prahy v soufasnosti zobrazuje vybrana statickd a dynamicka data
(historicka, real-time i simulovana) environmentalniho a dopravniho charakteru, které ovéfuji
funkénost a schopnost systému konzumovat vybrana data jak v databazi Datové platformy hl.
m. Prahy (Golemio), tak v databazich tfetich stran. V ramci projektu se pro zobrazovani
multidimenzionalnich modeld vyuzivala technologie augmentované virtualni reality (AVR),
ktera umoznuje pozorovani chovani komplexnich datovych modeld formou rozSifeni fyzického
prostoru o virtualni procesy, scénare a déje, analyzy a modely, které bézné nelze v mikro a

makro méfitku realného prostoru pozorovat.

Vytvorenim takového nastroje naplfiujeme koncepci digitalni datové oblasti a robotizace a
vyvojem digitalni platformy multidimenzionalnich datovych modell a analyz a dostavame se
tak mezi konkurence schoplné organizace pusobici v oblasti Smart Cities nejen v Ceské

Republice ale i na mezinarodni Urovni.

Nastroj Virtualizace Prahy bude poskytovat sluzbu augmentace stavajicich modell o Ziva data,
simulace a prediktivni modely pfedevSim Magistratu hlavniho mésta Prahy, méstskym a
pfispévkovym organizacim, Integrovanému zachrannému sboru a ob¢anim Hlavniho mésta
Prahy. Vzhledem k inovativnosti feSeni je systém navrzen ta aby vytvofil zazemi také pro
spolupracuijici akademické instituce jako napfiklad CIIRK, Ustav informatiky AVCR, Fakultu
dopravni CVUT v Praze, Fakultu architektury CVUT, tim je spoluvytvafena ddleZita vazba mezi

akademickym a meéstskym prostiedim pfi feSeni jednotlivych méstskych probléma a uloh.

Jeho ambici je stat se jednotnou platformou pro vizualizaci komplexniho spektra datovych
vstupu, big data, 10T, dostupnych na uzemi hl.m.Prahy, a nastavit tak standardy pro prinik

modell a vystupu dil€ich koncep&nich aktivit probihajicich na povéfenych organizacich mésta.
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1.1 Popis projektu

V ramci pilotniho projektu Virtualizace Prahy byl vyvinut systém, ve kterém je mozné zvolenym
zpusobem zobrazovat datové sady dopravnich, environmentalnich a dalSich déju a
vizualizovat tak téZko pozorovatelné procesy, ke kterym dochazi na uzemi hlavniho mésta
Prahy. Systém kombinuje strukturované datové sady a ,real — time“ data v kontextu morfologie
terénu, urbanni infrastruktury a budov na uzemi hl. m. Prahy, a simuluje sledované déje a
procesy podle potfeb Magistratu hl. m. Prahy a pfispévkovych organizaci hl. m. Prahy. Pro
zobrazovani téchto prostorovych analyz byla pouzita augmentova virtualni realita (AVR), ktera
umoznuje uzivateli nahlizeni na digitalni 3D model vybraného uzemi rozSifeného o dalSi
vizualni informace o uzemi a déjich probihajicich ve vybraném uzemi, pfipadné rozSifené o

simulaci souvisejicich procesu.

Systém nabizi rozSifeni existujiciho modelu mésta o prostorové analyzy udalosti a procesi
jevd, rozbor jejich jednotlivych okamzikd v uréitém Ease udalosti — zpétnou analyzu a sou¢asny
pohled na udalost zmnoha pozorovacich uhlG. Slouzi jako prostfedi pro vizualizaci
predikénich modell vytvofenych na zakladé analyzy hodnotici déje minulé, a to na zakladé

souboru historickych dat, které jsou k udalosti dostupné.

Systém umoznuje vizualizaci modelovych feseni urcitych situaci na zakladé zmény parametru,
modelace rozvoje aktivit v dané oblasti, vyhledové i ve varianté ,real-time“ s ohledem na
kapacity Narodni gridové infrastruktury (NGI), popfipadé u zamérl mezinarodniho méfitka,
European Grid Infrastructure (EGI). Systém je mozné vyuzit také pro prostorové Casové
modelace pfi spolupraci nékolika Fidicich subjektl a bezpe€nostnich slozek pro krizové situace
a definici scénarl a pravidel koordinace jednotlivych Fidicich subjektl bezpecnostnich slozek
v danych situacich (nap¥. povodné&, bezpeénostni akce, evakuace Uzemi, krizové okamziky a

vzorce chovani davu).

Mezi aktualné rozpracované pfipady uziti (use cases) patfi simulace Sifeni nebezpeéné latky
(chlor, &pavek) a rozletu stfepin (LPG) pro HasiCsky zachranny sbor hl. m. Prahy. Dale jsou to
védecko vyzkumné projekty feSené vramci mezioborovych tymd na CIIRC spolu se
zéastupci AV CR, Fakulty dopravni, Fakulty stavebni a Fakulty architektury CVUT tykaijici se
vyzkumnych projektd multiagentnich dynamickych systému, space syntax, vyuziti rozSifené

reality pro vizualizace dynamickych procesu v riznych urovnich méstské struktury, jejichz
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Pfiloha ¢. 1 k usneseni RHMP

jednotlivé vystupy budou dllezitou soucasti celého systému pro dal$i analyticky urbanisticky
vyzkum datovych sad a pro planovani rozvoje mésta, kdy bude mozné simulovat libovolné
agregace, porovnhavani dat a slozitéjSi praci s datovymi fetézci v analytickych vzorcich.
Seznam dalSich potencialnich pfikladu uZiti je uveden v pfiloze €. 7.6 Virtualizace Prahy — vize

pro rutinni provoz.

V soucasnosti je mozné pozorovat méstské jevy a procesy ve virtualnim modelu Prahy
prostfednictvim bryli pro virtualni a augmentovanou realitu, pfipadné je obraz z téchto bryli
pfes web pfenasSen na dalSi zobrazovaci fizeni (monitor, projektor, tablet apod.). V ramci
pfipadného dalSiho rozvoje technického fedeni je pak planovan rozsifeni feSeni na dalsi
platformy tak, aby bylo mozné nezavisle pracovat s virtualnim modelem Prahy i pfimo na
osobnim pocitaCi napf. pfes webové rozhrani. Tim bude umoznéno poskytnuti virtualniho
mély aplikace pro prozorovani a prezentaci modell pomoci augmentované reality také na

chytrych telefonech a tabletech.

1.2 Prabéh projektu

Pripravna faze projektu a pfiprava Projektového zaméru (PZ) byla zahajena na pfelomu
Cervna a Cervence 2017, probéhlo nékolik schizek a konzultaci pro vyjasnéni projektového
zaméru a pozadavkl na funkcionality aplikace, technické naroky zamysSleného systému,
nasledné bylo dne 3. 10. 2017 Radou HMP v ramci vertikalni spoluprace dle § 11 ZZVZ (IN-
HOUSE) schvaleno uzavieni Smlouvy o poskytovani sluzeb systému Virtualizace Prahy (dale
také jen jako ,Smlouva“) mezi HMP a OICT, na zakladé které bude HMP hradit OICT mésicni
pausal, ve kterém budou v ramci 18 mésicl poskytovani sluzeb rozpustény veskeré naklady
projektu, doba trvani Smlouvy byla stanovena do 30.6.2019 s automatickym prodlouzenim na

dobu neurcitou.

Jiz v pribéhu uvodnich schuzek participujci instituce (CIIRC, IPR, FEL, TSK, DPP, HZS)
projevily zajem o spolupraci na koncepci systému, metodice analyz, praci s real-time daty a
na vyzkumu novych datovych zdroji. Mimo jiné také o spole&né rozhrani pro poskytovani dat

mezi institucemi formou serverové sluzby.

Dne 23.10. byla uvefejnéna vyzva pro podavani nabidek na dodani systému Virtualniho

modelu Prahy (VMP), nabidka vybraného dodavatele byla vyhodnocena jako ekonomicky
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nejvyhodnéjsi podle vysledku hodnoceni nabidek, ke dni 23.11.2017.

Dodavatel systému VMP zahgjil realizaci dila na zakladé ,smlouvy o vyvoji, dodavce a
implementaci systému virtualniho modelu Prahy“ podle specifikace pfedmétu plnéni a

technickych pozadavkl zadavaci dokumentace a projektového zaméru ze dne 23.1.2018.

Realizace projektu byla rozdélena do 3 vyvojovych €&asti, se zahajenim prvni faze v lednu
2018.

V rdmci prvni faze plnéni byla vybrana oblast Vitézného namésti a pfilehlého kampusu CVUT
na Praze 6, ktera byla vyuzita pro implementaci modelového pfikladu enviromentalnich dat a
dynamiky pohybu vzduchu a prachovych &astic, pro tyto uéely zpracovanych tymem AV CR.
Prostorova data pro danou oblast poskytl IPR v aktualné nejlepSim dostupném detailu.
Prezentovany prostorovy model zastavby v oblasti Vitézného namésti byl z poskytnutych 3D
dat graficky zpracovan, polygonové sité zjednoduSeny se zachovanim urovné detailu, a

nasledné preveden do formatu ve standadu pro AVR.

Do systému Virtualizace Prahy byly v prvni fazi implementovany nasledujici datové sady:
e Model Dejvic:
= datové sady environmentalnich dat (teplota, znecisténi, proudéni vzduchu a
turbulentni a energie):
- historicky prubéh teplot ve vybranych dnech vletnich a zimnich
mésicich
- simulovana data zohlednujici pfiklad planované zastavby v oblasti
volnych ploch kolem Vitézného namésti — ovéfeni moznosti sledovani
vlivu pfipravovanych zasahll do méstské urbanni struktury

= simulace uniku nebezpecné latky (amoniak).

Projekt byl prezentovan na slavnostnim otevieni Centra mésta budoucnosti (CMB) na CIIRC
CVUT v Praze.

V prabéhu druhé faze byl z primarnich prostorovych dat zpracovan 3D model celistvé Prahy

do standardu pro zobrazeni v AVR. Prostorova data pro oblast SirSi Prahy poskytl IPR
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v aktualné nejlepsi urovni detailu. V ramci druhé faze projektu pak byly implementovany
nasledujici datové sady:
e Model Prahy:
= historicka data intenzity dopravy v hl. m. Praze:
= historicka data ceny spotfebovaného paliva na zakladé intenzity dopravy dne
= historicka data intenzity dopravy na patefni siti silnic a dalnic na uzemi hl. m.
Prahy a &asti StfedoCeského kraje
= real-time polohy vozu dopravci PID (mimo DPP);
= real-time polohy letadel,

= real-time polohy sdilenych kol spole¢nosti Rekola Bikesharing s.r.o.

V listopadu 2018 byl projekt Virtualizace Prahy prezentovan na svétovém kongresu Smart
City Expo v Barceloné a v soutézi Chytra mésta pro budoucnost zvitézil v kategorii Chytré

mésto nad 50 000 obyvatel.

V ramci tfeti faze pilotniho projektu Virtualizace Prahy bylo feSeno napojeni na Datovou
platformu hl. m. Prahy (Golemio), a to jiz na jeji nové feSeni. Datové sady byly vybirany se
zamérem pokryt Sirokou Skalu riznych typ( grafického zobrazeni (body, linie, polygony apod.)
tak, aby v budoucnu bylo mozné propojit dalSi datové sady bez zasahu nebo jen s minimalnim
zasahem programatora. Vizualizace novych datovych sad v ramci 3. faze probihala postupné
v navaznosti na migraci datovych sad z plvodniho do nového feSeni datové platformy. V
soucasnosti je systém napojen na nasledujici datové sady datové platformy Golemio:

e meteodata (polutanty, vlhkost, hluk) ze senzor( v Karliné (real-time a historicka data);

e obsazenost P+R parkovist (real-time a historicka data);

e zabéry z dopravnich kamer (aktualizace po 1 minutg);

e sprava mésta (pfiklad na obarveni budov MHMP, ufadi MC a stanic méstské policie):

e polohy a naplnénost kontejnert na tfidény odpad (real-time).

V ramci rutinniho provozu byly také feSeny vady a nedodélky tykajici se dodavky systému

VMP ze strany externiho dodavatele.

Zaroven byla zpracovana vize pro rutinni provoz definujici hlavni sméry budouciho vyuziti
systému Virtualizace Prahy a dal$i rozvoj technického fedeni (viz pfiloha &. 7.6 Virtualizace

Prahy — vize pro rutinni provoz).
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1.3 Ziskané poznatky a doporuceni dalSiho postupu

Systém VP umoznuje kombinovat datové sady s existujicimi a sbiranymi ,real-time* daty v
kontextu terénu, infrastruktury a budov na uzemi hl. m. Prahy se simulacemi sledovanych déju,

procesu a analyz.

Propojeni dat ve virtualnim 3D modelu pfinasi dosud nedosaZenou informacni komplexnost,
usnadni rozhodovani béhem procesu pfipravy, realizace, provozu a udrzby infrastruktury

mésta, a to z prostorového, ¢asového i ekonomického hlediska.

Vlastnosti celého méstského systému nelze uréit pouze pozorovanim jeho dil€ich &asti, ale je
potfeba na néj nahlizet jako celek pomoci vizualizaci s pfehlednym fizenim interakci mezi
jednotlivymi subsystémy, v tom pfipadé ziskame nastroj pro efektivni planovani a rozvoj
meésta. Vizualizaci v interaktivnim prostfedi dosahneme automatické Ci vizualni korelace s
dalSimi datovymi sadami, ¢imz ziskame novy pohled na véc a zvySime UspéSnost a efektivitu

navrhovanych zamér( a zasahd.

Fungovani a stabilita jednotlivych systému méstské infrastruktury jsou vyhodnocovany nejen
na zakladé pozorovani chovani vizualizovanych vrstev a sub-systém, ale také na zakladé
pozorovani fizenych interakci a vznikajicich korelaci mezi jednotlivymi vrstvami, ziskavame
tak nastroj pro aktivni vyhledavani potencialt rozvoje i rizik a rozhodnuti mohou probihat
simultanné a reagovat bezprostfedné na vzniklé udalosti a tim pfispivat ke zpfesnéni

funkénosti celého organismu mésta.

Souvislosti, schematické vzory a vzajemné korelace surovych dat &asto nejsou pro
pozorovatele pfi pouhém nahledu na samotné Ciselné fady dostateCné patrné a ani pfi
systematickém vyhodnocovani takto rozsahlych datovych objemu nelze vykon c¢lovéka
porovnavat se strojovou analyzou provedenou nad jednou ale i vice vrstvami systéml

infrastruktury mésta.

To umoznuje na zakladé dialogu laického i pouceného vhledu odkryti novych kvalit a
potenciall z rozsahlé digitalni a fyzické méstské infrastruktury, které pfispéji ke zlepSeni Zivota

ve mésté a pfizplsobeni prostfedi a méstské struktury aktualnim potfebam obyvatelim mésta.
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V neposledni fadé nam umozni pfedem odvodit, sledovat a nasledné zamezit potencialnim
rizikim souvisejicim s moznymi nepfiznivymi dopady zamySlenych zasahl a celostni
vyhodoceni pozitivnich i negativnich vlivd na Zivot obyvatel v kontextu fungovani celého

mésta.

Systém byl vyvijen a kalibrovan primarné pro HoloLens (bryle pro AVR), coZ je do urcité miry
omezujici pro rozsahlejsi vyuzZivani systému vice uZivateli vCetné vefejnosti. Nicméné
vzhledem ktomu, Ze 3D engine Unity je ve své podstaté multiplatformni, je mozné do

budoucna uvazovat o rozSifeni na dalSi zafizeni (PC, mobilni zafizeni, webové rozhrani).

Aktualni systém Virtualizace Prahy je vizualizanim nastrojem, ktery je schopen zobrazit
historicka, real-time, predikovana i simulovana data, kdy samotné modelovani a simulace je
nutné provadét oddélené v pfislusném modelovacim softwaru (napf. pro oblast dopravy nebo
zivotniho prostfedi) a nasledné zobrazit vysledna simulovana data v systému Virtualizace
Prahy. V pfipadé dalSiho rozvoje systému je pak mozné v zavislosti na pozadavcich uzivatelu

integrovat modelovani a simulace pfimo do systému Virtualizace Prahy.

Nicméné vzhledem k tomu, ze v ramci rutinniho provozu nedoslo k zadani dalSich modelovych
pfikladl pro realizaci s vyuzitim systému Virtualizace Prahy, je doporu¢eno ukonc&eni rutinniho
provozu, tj. stavajici Smlouvy, a agendu zpracovani 3D dat FeSit ad-hoc pfes datovou platformu

Golemio.

V ramci této kapitoly je popsano jak celkové ekonomické zhodnoceni projektu z hlediska
Casového rozsahu projektu a naplnéni stanovenych pfinost a cili projektu, tak financni
zhodnoceni z hlediska nakladl a Uspor realizace projektu.

V ramci realizace projektu byly naplnény zakladni cile stanovené v projektovém zaméru.
PFinosy pak byly vzhledem k ¢asovému rozsahu projektu astecné naplinény, pfi¢emz k jejich
pinému dosazeni by bylo nutné projekt dale rozvijet a aplikovat na konkrétni pozadavky

potencialnich uzivatell.
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Etapy projektu

Datum zahajeni — ukonéeni faze

(je-li relevantni pro konkrétni fazi)

Podminky splnéni

terminu/poznamky

Priprava PZ

7.2017

Business case/studie

proveditelnosti

8.2017-9.2017

Uzavreni in-House

smlouvy 10. 2017

Zahdjeni 1. faze 1.2018

Prvni prezentacni vystup 3. 2018 PR vystup
Zahajeni 2. faze 4.2018

Zahajeni 3. faze 12. 2018

Poskytovani piné sluzby 12.2018 Plny pilotni provoz
Ukonceni pilotniho 6. 2019

provozu

Vyhodnoceni pilotniho 7.2019 Rutinni provoz a trvala
provozu udrzitelnost projektu

Skutecny ¢asovy prubéh projektu

v

Harmonogram uvedeny v projektovém zaméru, ktery je PFilohou €. 1, byl do Smlouvy o

poskytovani sluzeb systému Virtulizace Prahy uzaviené mezi HMP a OICT dne 8. 12. 2017

promitnut nasledovné:

e Zahajeni 1. faze — leden 2018
e Zahdjeni 2. faze — duben 2018

e Zahdjeni 3. faze — prosinec 2018

Zahajeni poskytovani sluzeb systému Virtualizace Prahy probéhlo v souladu se stanovenymi
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terminy, pfiéemz k 30. 6. 2019 byla Smlouva automaticky prodlouzena na dobu neurcitou.

Hlavnimi davody pro pofizeni VMP byly dle projektového zaméru nasledujici pfinosy:

e podpora tymové spoluprace mezi odbory Magistratu hl. m. Prahy, jeho pfispévkovymi
organizacemi a tfetimi stranami (napf. investofi pfedkladajici investiéni navrh);

e vizualizaéni nastroj pro odhalovani takzvanych nepfimych dusledk( v urcitém prostoru
a zlepSené schopnosti planovani udrzby a rozvoje svéfeneého uzemi;

e navysSeni schopnosti prevence proti ur€itym nezadoucim a tézko kontrolovanym jevim
v Uzemi;

e uSetfeni finanCnich prostredku pfi spravé uzemi a minimalizace naslednych skod;

e pomocny nastroj pfi ochrané Zivotd ob&anu trvale Zijicich i doCasné se vyskytujicich v

daném uzemi.

V soucasnosti systém podporuje tymovou spolupraci tim, Ze umozfuje vizualizovat datové
sady a pozorovat tak méstské jevy a procesy, a to:
e nezavisle riznymi pozorovateli prostfednictvim bryli pro AVR
e s vyuzitim role tzv. prlvodce, ktery ostatnim aktivnim ¢&i pasivnim G&astnikiim
prezentuje dané méstské jevy prostiednictvim streamovani na obrazovku (monitor &i

klasicky projektor), stereoskopického promitani ¢i promitani do jinych bryli pro AVR.

Systém ma zaroven potencial naplfovat i ostatni zminéné pfinosy. V pfipadé budouciho
pokracovani projektu je pak nutné se zaméfit na konkrétni pozadavky potencialnich uzivatel(
a tomu pfizpUsobit dalSi rozvoj systému. V pribéhu projektu byl identifikovan napf. zajem o
vyuziti VMP ze strany Hasi¢ského zachraného sboru hl. m. Prahy, a to za u¢elem:

e simulace dopadl vybuchu (LPG, propen, propan + butan),

e simulace Sifeni nebezpecné latky (chlor, Epavek).
Ze strany objednatele v8ak zatim nebyly identifikovany aktualni konkrétni pozZadavky na

budouci vyuzivani systému, které by vedly k postupnému naplfiovani vSech vySe zminénych

prinosu.
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Projekt naplnil stanovené cile uvedené v projektovém zaméru:

e Vytvofit aplikaci Virtualniho modelu Prahy (VMP) ur€enou k vizualizaci d&ju a procesu
na uzemi hlavniho mésta Prahy.

e Aplikace bude kombinovat datové sady a ,real — time® data v kontextu modelového
terénu, infrastruktury a budov na uzemi hl. m. Prahy se simulacemi déji a procesu
podle potfeb Magistratu hl. m. Prahy a jeho pfispévkovych organizaci. Pro nazorné
chapani téchto prostorovych analyz bude pouzito AVR, ktera umozni uzivateli nahlizeni
na 3D model vybraného Uzemi rozSifeného o dalSi vizualni informace o déjich a
procesech a simulaci procesU.

e Aplikace VMP bude propojena s Datovou platformou hl. m. Prahy, a to formou, ktera

poskytne potifebna zdrojova data pro simulaéni procesy.

Celkové vydaje pilotniho projektu v€. provize 6,5 % plynouci z ustanoveni Pfikazni smlouvy
za obdobi leden 2018 az &erven 2019 Cinily 12 986 538,59 K¢ oproti rozpoltu ve vysSi
19 286 017,- K&, ¢imz doslo k uspore ve vysi 6 299 478,41 KC.

V souladu se Smlouvou o poskytovani sluzeb systému Virtualizace Prahy by mélo byt k 31.
12. 2019 provedeno vyhodnoceni poskytovanych sluzeb ve vztahu k vysi odmény. V pfipadé
schvaleni navrhu dodatku ke Smlouvé bude kone¢né vyuctovani poskytovanych sluzeb ve
vztahu k vySi odmény provedeno az k datu ukonceni platnosti a u¢innosti Smlouvy, a to do 60

dni po skonc&eni platnosti a u€innosti Smlouvy.

Na zakladé zkusenosti z pilotniho projektu a spoluprace na projektech soubé&zné probihajicich
na védecko-vyzkumnych pracovistich se v rlznych udrovnich detailu a modelech opakovaly
nasledujici poZzadavky na strukturalizaci systému a dal$i funkcionality s ohledem na vypocetni
modely odliSnych méfitek a parametru:

e zachovani struktury a tfid prostorovych dat tak, jak je poskytuje IPR;

e tvorba vyvojovych databazi vstupnich dat pro konkrétni modely;

e tvorba spoleCné databaze vystupnich dat pro nadstavby nad dil€imi modely;
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e uzivatelské rozhrani by mélo byt maximalné variabilni a ke kazdému modelu vytvofeno
na zakladé parametrli umoznujicich interakci;

e napojeni na strategické instituce a virtualni vypocetni grid;

e vytvoFeni zakladniho vizualizaéniho modulu pro rychly nahled na datové sady;

e vytvofeni metodiky zpracovani 2D/3D dat;

¢ modularni feSeni celého systému;

e definovani cilt v jednotlivych Urovnich detailu.

Cile rutinniho provozu by mély byt stanoveny na zakladé pozadavkul a potfeb hlavniho mésta
Prahy a povéfenych méstskych organizaci, popfipadé dle poptavky soukromych subjektl
(napf. developeri) a sohledem na strategicka partnerstvi s technologickymi centry a
vyzkumnymi organizacemi. Ke zvySeni kvality celého systému a praci s datovymi modely by
vyrazné prospéla strategicka partnerstvi zahrani¢nich tymu, které se této problematice vénu;ji

a kontexty a sloZitosti s vyvojem takového systému jsou jim dobfe znamy.

Obecné doporuCeni pro dalSi rozvoj systému je postupna integrace prostorovych
georeferencovanych mapovych sluzeb, databazi a datovych sad s dirazem na zachovani
informaci obsazenych v metadatech jednotlivych objektl tak, aby se jednolivé modelové
pfiklady daly stavét libovolné vybérem pfislusnych tfid podstatnych pro zamysleny model.
Modularita celého systému vyrazné pfispéje k prezentovatelnosti jednotlivych modelovych
pfikladd, a to v kterékoli fazi vyvoje, coz vyraznym zplsobem pomuze osvété, pochopeni

vyznamu a potfeby takoveého systému a v neposledni fadé publicité.

Vlastnikem systému je spole€nost Operator ICT, a.s., ktera je pfipravena poskytovat sluzbu
zobrazeni modell v systému Virtualizace Prahy v navaznosti na pozadavky potencialnich

uzivatelt systému.

Na zakladé Smlouvy o poskytovani sluzeb systému Virtulizace Prahy uzaviené mezi HMP a
OICT dne 8. 12. 2017 byl projekt po 18 mésicich realizace k 30. 6. 2019 automaticky

prodlouzen na dobu neurcitou.

DalSi rozvoj systému Virtualizace Prahy zavisi na pozadavcich na jeho vyuzivani ze strany
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HMP, méstskych organizaci a dalSich potencialnich uzivatell. Mozné sméry vyuziti systému
a jeho dalSiho rozvoje jsou popsany v pfiloze €. 7.6 Virtualizace Prahy — vize pro rutinni provoz.
Jedna se o:

e vytvareni digitalnich dvojcat hl. m. Prahy ve spolupraci s IPR;

modelovani a simulace v oblastech méstského planovani, dopravy, Zivotniho prostredi,

energetiky apod.;

e nastroj pro komunikaci smérem k vefejnosti;

o vyuziti systému VP pro HZS hl. m. Prahy;

e hodnoceni kvality dopravy s vyuzitim vystupl projektu GLOMODO — Globalni model
dopravy v hl. m. Praze;

e vizualizace vysledkl projektd Smart Prague;

e spoluprace s pfipravovanym centrem excelence pro chytra mésta a regiony;

e spoluprace v ramci projektu Chytra Evropska;

¢ platforma pro zapojeni komer¢niho sektoru do spoluprace s méstem (napf. developefi,

mobilni operatofi);

e realizace dalSich use cases.

V prubéhu pilotniho projektu byl také vypracovan seznam potencialnich konkrétnich pfikladd
uziti v oblastech dopravy, energetiky, vodniho hospodarstvi, zZivotniho prostfedi, bydleni a
zastavby mésta a dalSi (viz kapitola 6 Seznam pfikladd uziti v pfFiloze €. 7.6 Virtualizace Prahy

— vize pro rutinni provoz).

Podminkou realizace zminénych sméru vyuziti je dalSi technicky rozvoj podle doporuceni

uvedenych v kapitole 4 tohoto dokumentu.

Vzhledem k tomu, Ze v ramci rutinniho provozu nedoslo k zadani dalSich modelovych pfikladu
pro realizaci s vyuzitim systému Virtualizace Prahy, je doporu¢eno ukoné&eni stavajici Smlouvy
a nasledujici agendu zpracovani 3D dat fesit ad-hoc pfes datovou platformu Golemio:

e zpracovani prostorovych datovych sad s dlrazem na zachovani vSech atribut
uvedenych v metadatech vydavanych spole¢né s prostorovymi daty pro aplikaci do
vypocetnich analytickych modelu;

e pfiprava prostorovych datovych sad pro dil¢i analyzy zpracovavané ve spolupraci
s povéfenymi institucemi;

e strukturalizace datovych sad podle potieb jednotlivych vypocetnich modell a simulaci;
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e zpracovani modull vizualizace a digitalni reprezentace datovych sad a vystup model(
s ohledem na srozumitelnost a vyznamovou hodnotu;

e publikace vizualiza¢nich sluzeb;

e konzumace sluzeb zvefejfiovanych povéfenymi institucemi (napfiklad viz pfiloha €. 7.6
Virtualizace Prahy — vize pro rutinni provoz, kapitola 4.2.1 Vytvafeni digitalnich dvojCat
hl.m. Prahy ve spolupraci s IPR).

DalSi rozvoj technického feSeni systému VP se bude odvijet od pozadavkd uzivatelu a
realizovanych use cases. Mezi hlavni prvky, které by mély byt implementovany do dalSiho
feSeni systému VP, patfi:

e pfima konzumace datovych sluzeb IPR z mapového serveru;

e integrace €asti modelovani/simulace;

o rozSifeni na dal3i uZivatelska zafizeni kromé HoloLens (zejména PC);

¢ modularita — zakladni engine vyuzitelny i pro jina mésta.

Detailnéji je dalSi rozvoj technického feSeni systému VP popsan v pfiloze €. 7.6 Virtualizace

Prahy — vize pro rutinni provoz, kapitola 5 Rozvoj technického FeSeni.

Systém VP bude nutné dale vyvijet s ohledem na hlavni sméry a strategie inteligentnich mést.
Pro oblasti jako prostorové planovani, uzemni rozvoj, udrzitelnost Zivotniho prostiedi, socialni
integrita a koheze, kyberneticka bezpeénost a digitalizace sluzeb vefejné spravy, je vyzadovan
multidisciplinarni pfistup. S nastupem novych nastrojii a vypocetné vykonnych technologii je
potfeba pocitat s Upravou stavajich metodik zpracovani a spravy rozsahlych databazi a

datovych modell a s tim souvisejici aktualizace legislativnich opatfeni.

Pro dal$i rozvoj systému VP je dulezité prihlizet ke skute¢nym potfebam a narokiim na takovy
systém, s ohledem na konkrétni vyuZiti je proto nutné jednotlivé modely (use cases) FeSit
v malych ucelenych a strukturovanych modulovych systémech. Jediné s dodrzenim takového
schéma Ize jednotlivé modely skladat v uceleny komplexni systém, a pokud to zamér
vyZaduje, vytvaret nad nimi libovolné dalSi multiplatformni systémy a inteligentni analytické
nastroje (viz pfiloha €. 7.6 Virtualizace Prahy — vize pro rutinni provoz, kapitola 5 Rozvoj

technického feSeni, obrazek 11: Zakladni architektura nového feSeni systému VP.
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V navaznosti na doporuceni ukoncit stavajici projekt a pfevést agendu zpracovani 3D dat do
datové platformy Golemio navrhovan nasledujici postup:

e predlozeni Zpravy o ukonéeni projektu a ziskanych poznatcich;

e schvaleni a podpis dodatku ke Smlouvé o poskytovani sluzeb systému Virtualizace

Prahy ménici termin platnosti Smlouvy.

Vzhledem k tomu, ze platnost Smlouvy o poskytovani sluzeb systému Virtualizace Prahy byla
k 30. 6. 2019 automaticky prodlouzena na dobu neurgitou, pfesel projekt k tomuto datu plynule
do rutinniho provozu, ktery zahrnoval poskytovani nasledujicich sluzeb:

e kompletni zajiSténi provozu a spravy systému VP;

e prabézné zajiStovani pfijmu, importu a implementace dat do systému VP;

e sprava systému VP a jeho personalni zajisténi;

o plné propojeni systému s Datovou platformou hl. m. Prahy;

e zdaloha a sprava dat;

e vyhodnocovani a analyza dat s moznosti budouciho propojeni datovych sad;

e vizualizace a zobrazovani real-time dat;

e zpracovani modelovych pfikladu na zakladé pozadavku Objednatele.
Zaroven byla zpracovana vize pro rutinni provoz definujici hlavni sméry budouciho vyuziti
systému Virtualizace Prahy a dal$i rozvoj technického fedeni (viz pfiloha &. 7.6 Virtualizace

Prahy — vize pro rutinni provoz).

Systém VP byl pribézné prezentovan na nékolika akcich a konferencich (viz nasledujici

kapitola).

Za ucCelem propagace projektu i hl. m. Prahy byl systém VP prezentovan na nasledujicich
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tuzemskych i mezinarodnich akcich a konferencich:

e kongres Smart City Expo v Barceloné (listopad 2018)

e predstaveni systému VP studentiim FA CVUT (bfezen 2019)

e prezentace systému VP zahrani¢nim studentim z Tilburg University, Nizozemsko
(bFezen 2019)

e prezentace systému VP zahrani¢nim studentim z Technological University Dublin,
Irsko (bfezen 2019)

e konference Future City made by IoT, CIIRC (duben 2019)

e prezentace systému VP zahrani¢nim studentiim z Unviersity of Texas at El Paso, USA
(kvéten 2019)

e 2020 Cities (kvéten 2019)

o Prague City Data Congress (kvéten 2019)

e Forbes Next Big Thing (zafi 2019)

o konference k vychodnimu partnerstvi na MHMP (listopad 2019).

Systém VP byl také priibézné predstavovan potencialnim uzivatelim a spolupracujicim
subjektim z vefejného sektoru i akademické sféry (napk. zastupctim MC Prahy 6, Hasi¢ského
zachranného sboru hl. m. Prahy, tymu pro Smart Cities v ramci Narodniho centra kompetence
— kybernetika a uméla inteligence, FA CVUT, FD CVUT, FSv CVUT, Ul AV CR).

Systém VP je mozné vyuzivat jako nastroj propagujici hl. m. Prahu i nadale. V pfipadném
budoucim navazujicim projektu je pak mozné se zaméfit i na zpfistupnéni virtualniho modelu
Prahy Siroké vefejnosti a prezentaci konkrétnich pfipravovanych zameérd HMP napf. v oblasti

uzemniho rozvoje, dopravy €i Zivotniho prostiedi za u¢elem vefejné diskuze.

Pilotni provoz Virtualizace Prahy s ohledem na pInéni a realizaci jednotlivych fazi projektu

nevykazal kvalitativni odchylky od projektového zaméru.

Pilotni provoz Virtualizace Prahy s ohledem na pInéni a realizaci jednotlivych fazi nevykazal

kvantitativni odchylky od projektového zaméru.
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Vyhodnoceni registru rizik je samostatnou pfilohou €. 7.3 této Zpravy o ukonceni projektu a
ziskanych poznatcich.

CBA analyza je samostatnou pfilohou €. 7.4 této Zpravy o ukonceni projektu a ziskanych
poznatcich.

Rozpocet je samostatnou pfilohou €. 7.5 této Zpravy o ukonéeni projektu a ziskanych
poznatcich.

Dokument Virtualizace Prahy — vize pro rutinni provoz je samostatnou €. 7.4 této Zpravy o

ukonceni projektu a ziskanych poznatcich.
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