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1 Manazerské shrnuti

Predmétem této zpravy o ukonceni projektu a ziskanych poznatcich je uzavreni pilotniho
projektu s nazvem “Testovani inovativni technologie pro dopravni znaceni”, ktery byl
realizovan  nazakladé  diléi  smlouvy ¢4 k  Pfikazni  smlouvé  (C.
PRK/40/01/003503/2018) o poskytovani a zajistovani sluzeb v ramci napliovani
koncepce Smart Prague do roku 2030 uzavrené mezi hlavnim méstem Prahou a spol.
Operator ICT, a.s. (dale jen ,0ICT") dne 20. 09. 2018.

Hlavnim cilem projektu bylo otestovani 1oT (Internet of Things) technologie, kterd
poskytuje stavové informace (poloha, azimut - pozice vi¢i geomagnetickému poli Zemé,
naklon apod.) u dopravnich znacek (dale jen ,DZ"), a to jak pfenosnych, tak i stalych.
Technologie ma za cil pomoci detekovat zmény stavu dopravniho znaceni, jako je
otoceni, vychyleni zplsobené vlivem vétru, vandalismus, Umysiné premisténi apod.
Hlavnim pfinosem vyuzivani této technologie je snizeni najezdu vozidel a vyrazna
Casova Uspora povérenych zameéstnancd, jelikoz kazdodenni kontrola DZ na blokovém
Cisteni by se provadéla pouze u takové DZ, u které senzor zasle informaci o zméné stavu
od pocatecniho stavu. Tim nastane financni uspora a snizeni produkce emisi. Dale diky
vCasnému rozpoznani incidentu také dojde k rychlejsi napraveé, a tim se zvysi

bezpecnost a informovanost obcanu hl. m. Prahy.

Soucasti projektu bylo i otestovani dodatkoveé tabulky s proménnymi Udaji, kterou Ize
umistit na dopravni znacku, a Ize na ni ménit uvedeny datum prostrednictvim
vzdaleného pristupu, kdykoliv je potreba. Primarni zamér byl nahradit soucasné nalepky,
které definuji platnost zakazu stani u dopravnich znacek vyuzivanych pro blokové
cisténi.

Cilovym uzivatelem byly méstské spolecnosti Prazské sluzby a.s. (dale jen ,PS") v oblasti
blokového cCisténi ulic a vymezovani uzavirek nebo oznacovani omezeni na pozemnich
komunikacich na Uzemi hl. m. Prahy (dale jen” HMP) a Technicka sprava komunikaci
hl. m. Prahy, a.s. (dale jen ,TSK"), ktera je povéfena spravou nemovitého majetku silnic,

mistni a ucelové komunikace na Uzemi hl. m. Prahy i poskytovanim sluzeb spojenych se
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spravou tohoto nemovitého majetku, tj. napr. spravou systému dopravniho znaceni.

Na zaklade vystupu jednani s klicovymi uzivateli OICT rozpracoval koncepci realizace
pilotniho projektu. VrealizaCni ¢asti projektu bylo instalovano celkem 140 ks
senzorického reseni pro prenosné dopravni znacky (dale jen ,tag(”) patficich pod spravu
PS a 23 ks tagu pro stalé dopravni znacky patfici pod spravu TSK. Dale byly v projektu
otestovany 2 ks dodatkové tabulky s proménnym displejem (dale jen ,proménna
tabulka®). VSe bylo pofizeno formou pronajmu a testovani probihalo po dobu 12 mésicd,
aby bylo mozné provést srovnani za riznych klimatickych podminek a pfes dvé viny
blokového cCisténi. Nejdrive byly tagy umistény na stalé dopravni znacky TSK, které byly
vytipované z pohledu casteho poniceni vozidly. Tagy na prenosnych dopravnich
znackach patricich PS byly pouzivany jak béhem podzimni a jarni viny blokového cisténi
ulic, tak i v mezi obdobi, kdy byly osazene znacky vyuzivany pro docasne vymezeni

dopravnich situaci.

Data z tagl byla pres dvé rozdilné sité 10T (SigFox a NB 1oT) posilana do webové

aplikace ,Portal”, ktery slouzil pro spravu, evidenci a vizualizaci dat..

V prabéhu projektu se projevilo nékolik nedostatkl s rdznou mirou zavaznosti a vlivem
na pribéh projektu, pripadné vyuzivani technologie. Hlavnim nedostatkem tagl se
ukazala byt nizka presnost zjistovani polohy pomoci GNSS a u proménné tabulky to byla
nemoznost splnit podminky pfislusné normy CSN EN 12966—1 (Svislé dopravni znaceni
— Proménné dopravni znacky), konkrétné pozadavek na odrazivy povrch tabulky, a tim
padem nemohla byt umisténa na dopravni znacku ve verejném prostoru. VySe uvedené
nedostatky brani souc¢asnym verzim technologického feSeni k praktickému vyuzivani

ve stanovenych pfipadech uziti a je nutné je v pfipadé dalsiho rozvoje odstranit.

DalSi zjisténé nedostatky systému byly postupné béhem pilotniho testovani odstranény.
Jednim z nich byl vliv kovového sloupku nebo plechové ¢asti znacky na senzor mérici
azimut. Vznikla nepfesnost byla nove vyvinutym procesem kalibrace azimutu omezena.
DalSi dUlezitou Upravou byl novy algoritmus pro vyhodnocovani a filtraci incidentu
na zakladé jeho trvani a prdbéhu. Tim byl odstranén vliv kratkodobych vychylek

meérenych velicin, zplsobeny vnéjsimi vlivy nebo vliastnim Sumem senzoru.

5



Jako kriticky nedostatek se taktéz ukazala mechanicka odolnost plastového obalu
samotného tagu. Ten byl Casto prfi bézné manipulaci nebo padu znacky ponicen.
Nicméné tato skutecnost by mohla byt napravena jinou metodou vyroby, nez je krehky

3D tisk, ktery byl pouzit pro testované prototypy.

V ramci testovani byly take provedeny Upravy systéemu, ktere umoznily lepsi uzivatelské
rozhrani. Zejména Portal ziskal nové funkcionality, napf. hromadné oznacovani
rozmisténych znacek, jednotné prednastaveni limitd a nasledné spusténi detekce

incident’ béhem jednoho kroku.

OICT hodnoti pilotni projekt jako pfinosny, avsak na zakladé ziskanych zkuSenosti
nedoporucuje tyto technologie k rutinnimu provozu z ddvodu technickych omezenich.
Nicméné je vhodné sledovat dalsi rozvoj téchto systému a udrzovat kontakt s vyrobci.
Tim se zajisti pfistup k vysledkdm testovani nejnovejsi verze senzorl, ktera se nyni
objevila na trhu a ktera by mohla odstranit nékteré nedostatky soucasné verze, a tak se

stat pro spravce dopravniho znacCeni pouzitelnou.
Zakladni poznatky z pilotniho testovani tagu:

e Pro pripad uziti pri blokovém Ccisténi technologie nedisponuje dostatecnou
presnosti méreni polohy tak, aby se se na ni mohl proces kontroly spolehnout.

e Pro detekci padu a pootocCeni o vice jak 45° systém fungoval spolehlivé.

e Dle vyhodnocenych dat z blokového cisténi by se mohlo uspofit az 66 % najezdu
kilometrU pfi fyzickych kontrolach a kapacit odpovédnych pracovniku.

e Prodocasné dopravniznacky neni ucelné monitorovat neustale jejich stav, jelikoz
u nich dochazi k cilené manipulaci béhem praci. K tomu je jejich rozvazeni
nahodilé, tudiz by se musel dovyvinout systém automatického spousténi detekce
incidenty.

e Pro stalé dopravni znaceni je plosné nasazeni prilis nakladnym reSenim a
pfi osazeni desitek kusU kritickych DZ neni technologie vyhodna na provoz.

e Prinehodé i manipulacije tag ¢asto znicen i s DZ

e V pripadé odcizeni je vétsinou nedohledatelng, kvuli ztraté signalu GNSS uvnitf

budovy.
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Zakladni poznatky z pilotniho testovani proménné tabulky:

e Nelze splnit podminky pfislusné normy CSN EN 12966-1 (Svislé dopravni
znaceni — Proménné dopravni znac¢ky), konkrétné pozadavek na odrazivy povrch
tabulky, a tim padem nemohla byt umisténa na dopravni znaCku ve verejném
prostoru.

e Prinos digitalniho zobrazeni byl vyhodnocen jako maly v porovnani
s vynaloZzenymi naklady (cca 17 000 K¢ bez DPH v sou¢asném provedeni) a
omezenim systému.

e Pro moznost vyuziti vzdaleného pristupu nebyl nakonec nalezen vhodny pripad.

Lze konstatovat, Ze realizaci projektu bylo dosazeno stanovenych ciltl — technologie byla
v ramci ukonceného pilotniho provozu otestovana a prinesla potfebna poznani a
zkuSenosti, které pomohou s dalSim rozvojem této technologie. Pilotni provoz pomohl
vydefinovat jednotlivé procesy a postupy nutné pro instalaci a provozovani tagu

Se senzory.

DalSi doporuceni pro pfipadny rozvoj a plosného rozsifeni tagli pro monitorovani stavu
dopravniho znaceni jakozto samostatného produktu jsou detailnéji a v kontextu
ziskanych poznatkd uvedeny v prislusnych kapitolach této zpravy. Stejné tak financ¢ni a

ekonomické analyze jsou vénovany samostatné kapitoly.

1.1 Popis projektu

Na zakladé vytvoreného projektového zameéru byly stanoveny tyto cile projektu:

e Otestovani doplnkové loT technologie poskytujici stavové informace dopravniho
znaceni na Uzemi HMP.

e Otestovani inteligentni znacky s proménnym displejem dodatkové tabulky
s moznosti vzdaleného nastaveni.

e Qvéreni kvality datovych vystupl z této loT technologie a zhodnoceni prinost pro
navazujici procesy v méstském prostredi a pro aplikace pro ob¢any (napf. Moje

Praha, Waze, Google maps apod.).
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e Overeni odhadovanych finan¢nich a ekonomickych uspor vlivem efektivnéjsiho
kontrolovani dopravni znaceni, tzn. primarne nizsi najezd u vozidel provadéjicich
fyzickou kontrolu = snizeni CO2, coz je v souladu s plnénim Klimatického zavazku
schvédleném hl. m. Prahou v cervnu 2019, Casova Uspora zaméstnanc(
povérenych spravou dopravniho znaceni, mozné snizeni nakladd spojenych

s vandalismem, kradezi nebo ztratou.

Hlavnim pripadem uziti technologie senzorického reseni byly znacky blokového Cisténi,
které se musi denné vizualné kontrolovat. V pfipadé jarni a podzimni udrzby (blokové
¢isténi ulic) dochazi povéfenymi zaméstnanci PS k instalaci a pravidelnym vizualnim
kontroldm mobilniho dopravniho znaceni (zédkaz zastaveni s uvedenym datumem
¢isténi na dodatkové tabulce) v daném bloku s denni periodicitou (kazdy den, 7 dni pred
zahajenim cisténi). Kontrola nekolika stovek pfenosnych DZ se provadi za ucelem
zajisténi spravného umisténi a dobré viditelnosti. Tim se obcané dozvédi o planovaném
¢isténi s dostatecnym predstihem. Denné se na uzemi HMP Cisti az jedenact blokd, coz
zahrnuje desitky ulic dle predem schvaleného harmonogramu. Celkovy roc¢ni najezd
vSech vozidel provadejicich kontroly dopravniho znaceni v ramci blokoveho cisténi ulic
je 56 420 km [Zdroj PS]. Kontrola by se stouto technologii mohla provadét pouze

u dopravniho znaceni, u kterého senzor zasle informaci o zméne od plvodniho stavu.

Tato technologie byla otestovana i v jinych pripadech instalace mobilniho znaceni, napr.
oznaceni/vymezeni neplanovanych uzavirek/omezeni na uzemi HMP vlivem havarie,
kulturni a sportovni akce. | v téchto pripadech by mohla tato technologie docilit
zefektivnéni procesu, zvyseni bezpecnosti a informovanosti a generovani financ¢nich

a ekonomickych uspor.

Dale dle evidence TSK v ramci spravy dopravniho znaceni na uzemi hl. mésta Prahy
pravidelné dochazi k poskozeni dopravni nehodou, vandalismu a kradezim, jejichz
odhaleni je zpravidla nesnadné. Chybéjici dopravni znacky mohou vyrazné snizit
bezpecnost, informovanost a plynulost provozu na pozemnich komunikacich. Praveé
tato mista byla vybrana pro testovani tagl na stalych dopravnich znackach. Konkrétné

bylo vybrano ,informacni znaceni pro turisty” ve sprave TSK, u kterého se ¢asto projevuje
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vandalismus a odcizeni. Jedna se o znaceni odkazujici na kulturni a turistické cile.
Ktomu byly na uzemi HMP vytipovany dopravni znacky, u kterych dochazi Casto
k poskozeni projizdéjicimi vozidly.

Vramci blokového Ccisténi bylo také naplanovano otestovani dopravni znacky
s proménnym displejem u dodatkoveé tabulky, umoznujici vzdalené nastaveni terminu
omezeni. V soucasné dobé se pouziva pro definovani ¢asového useku platnosti DZ
nalepka nebo predtistény papir. Prepisovani tohoto Udaje s sebou nese znacnée
manipulacni naroky, které by touto digitalni technologii mohly byt zredukovany a tim by

uSetfily ¢as pracovnikl obsluhujicich dané DZ.

1.2 Prbeéh projektu

Priprava projektu formou zpracovavani projektového zameéru byla zahajena jiz v roce
2019. Projektovy zameér byl Komisi rady hl. m. Prahy pro rozvoj konceptu Smart City
v hl. m. Praze doporucen k realizaci dne 11.02.2020. Nasledné probihala jednani se
zastupci uzivatell a zastupci dot¢enych odbord Magistratu hlavniho mésta Prahy (dale
jen ,MHMP) a méstskych ¢asti ohledné rozsahu a nastaveni projektu. Projektovy zameér
byl na zakladé zjisténych informaci upfesnén a po schvaleni Radou hlavniho mésta
Prahy (dale ,RHMP") byla mezi hlavnim méstem Prahou a OICT dne 19.11.2020
uzaviena Smlouva o poskytovani sluzeb testovani inovativni technologie pro spravu

dopravniho znaceni; ¢islo smlouvy: 155/2020 (dale ,Smlouva®).

Celkova doba realizace pilotniho projektu vcetné pripravy, testovaciho provozu
i vyhodnoceni pilotniho projektu byla stanovena v délce 23 mésicl (od 19.11.2020 —
schvaleni a podepsani smlouvy s MHMP — do 19.10.2022 — vyhodnoceni pilotni faze
projektu).

Jednotlive ¢asti projektového cyklu probéhly v nasledujicich ¢asovych intervalech:

e 1.féze — pfipravna: od 19.11.2020 do 18.02.2021 — zahajeni testovaciho provozu do
ukonceni provozu chytrych znacek v pilotni fazi, celkova délka 3 mésice
e 0d 19.02.2020 do 18.07.2021 Casova prodleva zplsobenad zpozdénou dodavkou

predmétu pInéni od dodavatele z ddvodU celosveétového nedostatku potfebnych Cipl
9
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a senzord, celkova délka 5 meésicl (projekt byl na zakladé dodatku prodlouzen o
prislusnou dobu a dodavateli byly vyméreny sankce dle smlouvy o pronajmu)

e 2. faze - pilotni provoz: od 19.07.2021 do 18.07.2022 — zahajeni testovani tagl a
proménné tabulky na Uzemi HMP, celkové 12 mésicu

e 3. faze — vyhodnoceni: od 19.07.2022 do 19.10.2022 — od zahajeni vyhodnocovani
pilotniho provozu do predani vystupl projektu objednavateli — Odbor projektového

fizeni HMP, celkova délka 3 mésice

1.2.1 1.Faze — Priprava

V ramci prvni faze doslo k vytvoreni organizacniho ramce pro fizeni projektu a zapojeni
klicovych uzivatell a expertd na danou problematiku. Doslo k smluvnimu ujednani
s hlavnimi uzivateli na soucinnosti pfi pfiprave a realizaci projektu tak, aby jeho realizace
probéhla dle schvaleného projektového zameéru, popf. dle Uprav projektového zaméru
schvalenych RHMP. Zejména bylo ze strany TSK vybrano vhodné DZ, na které byla
technologie nasazena a testovana. Od PS byla poskytnuta asistence pro umisténi

senzorl na vybrané DZ a provadéno rozvazeni osazeného DZ dle koordinovaného planu.
OICT v této fazi zajistil vybéroveé fizeni na monitoring dopravniho znaceni.
Predmeétem verejné zakazky bylo nasledujici pInéni:

e dodani a instalace 163 ks senzorickych reseni a dodavka 2 ks proménné
dodatkoveé tabulky

e pronajem, provoz a servisni podpora 163 ks senzorickych feSeni a 2 ks proménné
dodatkoveé tabulky

e provoz portalu zobrazujictho data ze senzorickych FeSeni/proménnych
dodatkovych tabulek, poskytnuti uzZivatelskych pfistupl a zaskoleni uzivateld

e deinstalace 163 ks senzorickych feSeni a uvedeni znacek do plvodniho stavu a
odvoz 163 ks senzorickych rfeseni a 2 ks proménné dodatkoveé tabulky Vybérovée
fizeni vyhrédla spolecnost R ALTRA spol. sr.0. (ICO: 25676326), s niz byla dne
07.12.2020 podepsana Smlouva o pronajmu senzorickych reSeni a promennych
dopravnich znacek a poskytovani souvisejiciho plnéni za ucelem monitoringu;

10
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Cislo smlouvy: 195_2020 (dale jen ,Smlouva o pronajmu®).

Dle termind plynoucich ze Smlouvy o prondjmu mél dodavatel poskytnout kompletni
plnéni ke dni 19.02.2021. Senzorické reSeni i proménna tabulka byly dodavany postupné
a se znacnym zpozdénim vaci terminu. Zpozdéni zapficinilo omezeni vyroby sestav
Cipovych sad z dlvodu vladnich nafizeni béhem pandemie COVID 19 a naslednym
celosvétovym nedostatkem Cipl. Dvé znacky s proménnou dodatkovou tabulkou byly
taktéz dodany se zpozdénim z ddvodl omezeni vyroby zplUsobené viadnimi nafizenimi.
Nasledkem zpozdéni na strané dodavatele nemohl z objektivnich ddvodd OICT plnit

radné a vCas své povinnosti ze Smlouvy, a tudiz bylo dodatkem zajisténo posunuti

termin( faze 2. a 3. o pét mésicl, konkrétné:
1. faze — byla ukoncena ke dni 18.07.2021 misto 18.02.2021,
posun zacatku 2. faze — ze dne 19.02.2021 na 19.07.2021,
posun zacatku 3. faze — ze dne 19.02.2022 na 19.07.2021,
posun konce 3. faze — ze dne 19.05.2022 na 19.10.2022.

Tyto zmény a navrh dalSiho postupu byly odsouhlaseny na projektovém vyboru dne
01.09.2021. Nasledné byl odeslan dopis na Odbor informatickych cinnosti MHMP,

kterym bylo posunuti potvrzeno.

Po prabézném dodani tagl probéhla instalace do vybranych znacek a ve vybranych
lokalitach. Nasledovala kalibrace a zahajeni pilotniho provozu dne 19.07.2021. Tagy byly

jiz od dodatele v provozu, a tudiz ihned posilaly stavova data. Tato ziskavana data, ktera

.

informuji uzivatele o aktualnim stavu dopravniho znaceni a zaroven upozorni
na abnormality a odchylky od vychoziho stavu, byla zobrazovana ve webové aplikaci
,Portal”. Toto uzivatelské rozhrani umoznuje zobrazeni vSech zafizeni na mapé, jejich
stavové informace, spravu a nastaveni detekce incidentl a evidenci historie dat. Data
byla dodavana ve formatu, ktery je mozné integrovat do méstskeé platformy Golemio, a

to jak v rezimu PULL, tak v rezimu PUSH.

Proménna dodatkova tabulka byla dodana v prvni prototypové verzi. Toto feSeni

umoznovalo vzdalené nastaveni terminu omezeni v pfipadé neplanovanych uzavirek

11



0]

OPERATORICT

.0

(napf. v pripadé dopravni nehody, Uniku vody apod.) nebo nahrazeni prelepovani Udajd
pri kazdem rozvezeni béhem blokoveho cisteni ulic. Zména byla provadena pomoci

mobilni aplikace.

1.2.2 2. Faze — Pilotni provoz

Pilotni provoz byl nastaven na dobu 12 mésicU, aby bylo mozné provést srovnani za
rznych klimatickych podminek a testovani probéhlo pres dvé viny blokového ¢isténi.
Za provozu byl provadén sbér, agregace a zpracovani dat ze senzorl a jejich
zobrazovani ve webové aplikaci ,Portal”. Nasledné byla provedena analyza kvality

datovych vystupt z testované technologie.

Nejdrive byly tagy instalovany na stalé DZ patfici TSK, které bylo vytipovano z pohledu
Castého poniceni vozidly nebo vandaly. Tagy na prenosné DZ patrici PS byly nejprve
vyuzivany pro doCasné nebo havarijni situace. V obdobi od zacatku pilotniho provozu do
zapoceti blokového cisténi na podzimni viné (04.09.2021), bylo osazené DZ aktivné
umistovano na celém uzemi HMP. Béhem této casti doslo ke zjisténi, ze azimut neni
meéren spravné a bylo nutné vyvinout novy systéem kalibrace, jelikoz kovové soucasti DZ
(sloupek nebo plechova ¢ast), ke které je tag pfipevnén, ovliviuje magnetické pole kolem
senzoru, a tudiz vnasi do méreni chybu. Po novém vyvinutém zpUtsobu kalibrace, kdy se
musi znacka otocCit kolem své osy nebo musi byt vlozena hodnota realného azimutu,

jiz byl tento parametr sniman spravné. Pro lepsi kontrolu byl ,Portal” upraven tak, aby

byl azimut graficky znazornén i v mape.

Na zacatku meésice zari roku 2021 byly tagy pfemontovany na sestavu prenosného DZ,
které je vyuzivano pfi blokovém cCisténi (zakaz zastaveni a dodatkova tabulka, kde je

uveden datum a ¢as), které v tu dobu zacinalo.

Na zakladé zkuSenosti z prvotniho testovani béhem podzimni viny blokového cisténi, se
potvrdila nutnost Upravy systému pro hromadné nebo automatické spousténi detekce
incidentl u DZ osazenych senzory. Po rozmisténi znacek na daném bloku se kazdy tag
musel v ,Portalu” pro spusténi detekce incidentl zvlast oznacit a nasledné nastavit

limity pro jednotlivé parametry — pozice, azimut a naklon. To s sebou neslo znacnou
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zatéz na obsluhujici pracovniky. Proto byly navrzeny Upravy webové aplikace tak, aby
bylo mozné hromadné oznacit rozmistény blok znacek a na par klik( pro né nastavit
vychozi stav a spustit detekci. Pred zapocetim jarni viny blokoveho cisténi byla tato
Uprava otestovana a mohla tak byt plné vyuzita pfi jarnim blokovém cisténi, ktere

probihalo od dubna do ¢ervna roku 2022.

Paralelné k blokovému cisténi se monitorovala data na osazeném SDZ patficim pod
spravu TSK. Na 17 vytipovanych lokalitach se testovaly i dvé technologie 10T — Sigfox a
NB-loT. Pfi tomto pfipadu uziti se projevily vnéjsi vlivy (pravdépodobné prijezd tramvaje
nebo nakladniho vozidla, ¢i aktivace vyhybky, apod) a vlastni Sum senzord, které systém
nezvladal filtrovat a posilaly se tak faleSna oznameni incidentd. Po Upravé firmware a
webové aplikace ,Portal” $lo jiz nastavit filtrace incidentd tak, aby neposilaly upozornéni
na kazdé docasné vychyleni. Uprava firmware zafizeni spocivala v primérovani méreni
naklonu a azimutu za urdity ¢asovy interval. Uprava webové aplikace obsahovala novou
moznost nastaveni podminky pfijmu vice zprav s hodnotou méreni mimo definovany
limit pro oznameni incidentu. Zaroven bylo nové mozné urcit, které typy zprav budou
pouzity pro generovani incidentl (napf. jenom klidové zpravy).

Béhem druhé poloviny aktivniho pouzivani tagl doslo i k vymeéné nékolika senzord,
u kterych doslo k poskozeni plastového obalu (z divodu Spatné manipulace nebo

poskozeni) a zafizeni pak bud nedrzelo na DZ nebo prestalo fungovat po vniku vody

(obr. 1). Dale bylo nékolik jednotek kust nenavratné ztraceno nebo ukradeno.
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obr. 1 - Senzory s poskozenym plastovym obalem

Promeénna tabulka byla testovana ve spolupraci s PS. AvSak dodané feSeni se technicky
projevilo jako nevhodné, jelikoz dané provedeni neni v souladu snormou
CSN EN 129661 (Svislé dopravni znaceni — Proménné dopravni znacky). Zasadni
rozpory byly ve zpracovani téla DZ a celistvosti a odrazivosti celni plochy dodatkové
tabulky. V ramci testovani se tedy jednalo o moznostech vylepSeni technického reseni
podle vySe zminéné normy (viz. bod 1.3.2). Nicméné po zvazeni vSech naleZitosti
spojenych s vyrobou nového prototypu bylo s hlavnim uzivatelem (PS) a projektovym
vyborem (dne 04.05.2022) dohodnuto ponechdni soucasné verze a jeho otestovani

v uzavieném arealu sidla PS.

Dale bylo projektovym vyborem schvaleno, ze vramci projektu nebudou data
implementovana do Golemia ani jinych méstskych aplikaci ¢i systému, z ddvodu

nejistoty vyuzivani technologie po ukonceni projektu.
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1.2.3 3. Faze — Vyhodnoceni

Z pribézného sledovani, analyzy dat a porovnani pfinosd technologie (ekonomické a
finanéni Uspory) ziskaného vramci 2. faze bylo zapoc¢ato vyhodnocovani pilotniho
provozu. BEhem posledni tfimésicni faze bylo vSe zpracovano do této zavérecné zpravy
a vysledky byly predstaveny na zavérecném projektovém vyboru (07.10.2022), kde byla
stanoviska odsouhlasena a s doporucenim dalsiho postupu se kompletni vystup
projektu dorucil objednateli dle Smlouvy. Vystupem projektu neni jen otestovani
samostatné technologie ale i ovéreni kvality datovych vystupt a zhodnoceni prinosu pro

navazujici procesy v méstském prostredi a pro aplikace uzivatel(.

Kompletni vyhodnoceni projektu bylo prezentovano na zavérecnem projektovém vyboru

dne 07.10.2022. Vystupy byly jednohlasné schvaleny.

1.3 Ziskané poznatky a doporuceni dalSiho postupu

Z technického pohledu byl projekt pfinosem zejmeéna tim, ze byly ziskany zkusenosti
sinstalaci a provozem tagl i proménné tabulky a byly identifikovany nedostatky

pouzitych technologii, které nelze odhalit jinak nez nasazenim a testovanim v realném

provozu (fungovani v méstské zastavbé, kvalita a umisténi senzor(, zpracovani dat atd.)

1.3.1 Senzorické feseni pro prenosné dopravni znacky

Senzorické feSeni pro monitoring dopravniho znaceni LocSense Pole, oznaceno jako
tag, je navrzeno tak, aby v pfipadé prfenosného DZ mohlo byt viozeno primo do sloupku,
na kterém je znacka pfipevnéna (obr. 2). Vyénivd pouze horni ¢ast, ve které jsou
umistény antény. V pripadé stalého DZ je mozné zarizeni prichytit do C-profilu pomoci
Sroubd. Pripevnéni je zajisténo tak, aby bylo mozné provést bezpecnou instalaci a
nedoslo tak k poskozeni anebo k zakryti vyrobniho/evidencniho Stitku DZ. Zarizeni
monitoruje polohu, natoceni vic¢i geomagnetickému poli Zemé — azimut a naklon DZ.
Zpravy se odesilaji v nastavitelném intervalu a po detekovani pohybu/otresl

(zaznamendno akcelerometrem). Zafizeni je bezdratové pfipojeno k internetu pomoci
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loT siti, pfenos dat je Sifrovan a dale je zpracovan na serverech poskytovatele.
Technicka specifikace senzor(:

o Funkcionality: poloha (GNSS), azimut (kompas),

naklon (akcelerometr),
heart-beat, stav nabiti, sila signalu, teplota

o Rozmeéry: 135 x 36 x 36 (40 x 40) mm

o Baterie: vymenitelna 19000 mAh, 2-4 roky provozu
(dle podminek provozu)

o Komunikace: NB-loT, SigFox

o Barva: Sedé (dle pozadavku nendpadnosti na DZ)

o Instalace: do sloupku znacky, na srouby

o Provozniteplota: -30 °C do + 70 °C.

obr. 2 - Tag pro prenosné dopravni

Funkénost senzorického feseni byla ovérena za béznych znacent
klimatickych a teplotnich podminek. Senzorické reseni

bylo navrzeno tak, aby bylo schopné odolat venkovnim podminkam, vodé a prachu.

Senzorické fe$eni a zp(isob instalace je navrzen v souladu s normou CSN EN 12899-1 a
pouzité komponenty maiji prohlaseni o shodé na tzemi CR nebo EU nebo CE certifikaci

(Conformité Européene) od uznavané zkusebny.
Instalace

Zakladova deska se senzory a baterie jsou umistény v neprodysném krytu a v tom jsou
ndasledné umistovany na dopravni znaceni jednim ze dvou zptsobl — do sloupku u DZ

pro pfenosnou DZ nebo na ,kolejnici”, ktera je umisténa na zadni strané znacky.

Soucasti pfenosného dopravniho znaceni je podpérny sloupek — profil ,étverec” (jekl),
rozmery 40 x 40 mm, sila stény 2 mm, vnitfni rozmer sloupku tedy 36 x 36 mm. Tag je
pfimo vloZen do sloupku a v predpfipravené dife je nytem pfichycen do znacky (obr. 3).
Priinstalaci je nutné zajistit spravnou orientaci tagu tak, aby nulova hodnota smerovala

ke znacce. Tim se zajisti snadna vizualni kontrola natoceni DZ na mapovem podkladu.
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Dale se ukazalo, ze je pro ochranu vycnivajici ¢asti tagu vhodné zajistit precnivani DZ
nad konec sloupku. Znacka tak pfi padu narazi do zemeé plechovou casti, a ne plastovym
tagem ve vrcholu sloupku. Nicméné toto umisténi mdze snizovat kvalitu pfijmu GNSS

signalu, tudiz je potreba pridat mechanickou ochranu tagu nebo vyrobit odolnéjsi

plastovy obal (3D tisk a struktura pouzita pro testované prototypy nebyla dostatecna).

Tag ve sloupku Tag na kolejnici

obr. 3 - Tag umistény ve sloupku i na kolejnici prenosné dopravni znacky

Ke stalym dopravnim znackam je tag pfichycen pomocijiného zpUsobu instalace, jelikoz
rozdilny profil nosného sloupku nedovoluje pevné vlozeni tagu a nemuselo by dojit
k rozpoznani pootoceni DZ. Pro prichyceni tagu byl vyuzit tzv. ,C* profil kolejnice
dopravni znacky (obr. 4). Tagy pfipeviiované ke kolejnici maji oproti klasickym tagiim
Uchyty, diky kterym k ni mohou byt priSroubovany. Tento zpUsob pfichyceni vSak nelze
pouzit na vSechny znacky. U nékterych je totiz c-profil prilis kratky a tag se do néj tim
padem nevejde. U takovychto znacek a dalSich znacek, které c-profil nemaji vibec
(napfiklad hnéda znacka ,informacni znaceni pro turisty”), je uchyceni feSeno pomoci
specialni skoby (obr. 5), diky které je senzor pfipevnén na spodni nebo horni okraj
znacky. Tento druh uchyceni ma vSak tu nevyhodu, ze tag v soucasném provedeni

vyCniva pres okraj znacky, ale zase jej Ize umistit na konkrétni tabulku DZ.
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obr. 4 - Tag umisteny na ,Kolejnici” stdlé dopravni obr. 5 - Tag uchyceny na informacnim znaceni pomoci

znacky skoby

e Baterie — analyza

Na baterie pouzité v senzoru byl kladen pozadavek, aby vydrzely alespon 5 let bez
potreby vymeény. Po vice nez roce pouzivani byla provedena analyza, ktera ukazuje, ze
pouzité baterie maji pramérné 90,5 % stavu nabiti (vypocteno z tydenniho priiméru
stavu). Pri soucasné rychlosti vybijeni by tak baterie mély vydrZet vice nez stanovenych
5 let.

Dale byla provedena analyza vybiti baterie ve vztahu k poctu odeslanych zaznamu

(Tabulka 1). Z té je patrné, Zze pocet odeslanych zaznam( nema zasadni vliv na vybijeni

baterie.

U nékolika tagt doslo v prabéhu testovani k neocekavanému prudkému vybiti baterie, to
bylo s nejvétsi pravdépodobnosti zplsobeno poskozenim krytu a naslednym vniknutim
vody.
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Tabulka 1- Korelace mezi stavem nabiti baterie a poctem odeslanych zprdv

- Kalibrace

Béhem testovani se objevila potfeba kalibrace senzoru pro méreni natoceni vUCi
geomagnetickému poli Zemé — azimutu, jelikoz kovovy sloupek a plechova cast DZ
ovliviiuji namereny parametr vice nez se Cekalo. Tudiz byl dodavatelem upraven
firmware a poté byl prostfednictvim vzdaleného pfistupu instalovan do vSech tagu.
U znacek, které to dovoluji (pfenosné DZ), se provadi kalibrace po osazeni DZ tagem
pres aplikaci, kde se vzdalené aktivuje kalibrace a se znackou se nasledné nékolikrat
otoCi kolem jeji svislé osy. Kalibrace se musi provést vzdy, kdyz se senzor pfipevni
na novou znacku (a to i v pfipadé, Ze je senzor sejmut ze znacky a nasledné na ni
uchycen zpét). Takovyto postup je dodrzovan z diivodu mozného umisténi senzoru blize
ke kovovému sloupku, ktery by mohl zplsobit vychyleni magnetometru, kterému zabrani

az nova kalibrace.

vvvvvv

vzdalené. Na zakladé znalosti spravného azimutu a zprdmérovani dat odesilanych
senzorem se spocita potfebna kompenzace. Ta nasledné funguje i pro ostatni smery

v pfipadé otoceni znacky. Zde je ale nutné zajistit priblizné stejné pozice tagu na DZ.

19



0] 1]

OPERATORICT

Prenos dat

Data ze senzorll méficich pozadované parametry jsou zasildna prostrednictvim
komunikacnich loT siti: NB-1oT, nebo Sigfox. Pokryti, kvalita a spolehlivost signalu téchto
siti na uzemi HMP byly pro tyto ucely vyhodnoceny jako dostatecné. Neprojevil se
zasadni rozdil, ale testovani bylo omezene a nahodilé, tudiz by bylo vhodné pred
pfipadnym plosnym rozsifenim cilené vyhodnotit vhodnou sit. Dale je nutné vyhodnotit
i cenu, jelikoz provozni naklady jsou odvislé od poctu zafizeni a poCtu zprav za den.
V aktualnich podminkach dodavatele se cena pripojeni pohybuje okolo 19
K¢/meésic/zafizen do 100 zarizeni, respektive 16 K&/mesic/zafizen do 2 500 zarizeni
(pro rutinni provoz by bylo nutné vyjednat cenik). Nicméné jeden z hlavnich rozdild je
velikost a poCet zprav. Sigfox zafizeni maji limit na 144 zprav za jediny den o maximalni
velikosti 12 bajtd. Maximalni pfenosova rychlost je 100 bit/s. BohuZel nejvétsi nevyhoda
této sité je pravé omezena obousmeérna komunikace — zafizeni m(ze pfijmout max. 4
zpravy denné a aktualizace firmware trvaji delsi dobu. Pro rutinni provoz by
pravdépodobné pocet zprav stacil, a do objemu dat by se veSly nezbytné nutné
parametry, NB-loT ma v tomto ohledu rezervy a mize poslat vétsi objem dat, avsak za
vySSi cenu a vySSi spotreby energie. Sigfox ma dale vyhodu v levnéjSich koncovych
zarizenich, ale tato situace se na trhu neustale meni, uz jen pro to, ze koncové ceny
vyznamneé zavisi pravé na poc¢tu objednanych zafizeni (pro rutinni provoz by toto mélo
byt pfedmét vybérového fizeni).

Na nékolik kuslU stalého DZ byly pfipevnény dva tagy, kazdy jiné technologie IoT,
za Ucelem porovnani obou siti. V tomto pohledu nebyla pfi testovani shledana diference,
krom vySe zminénych rozdil(.

Zobrazeni dat

Pronajimatel vramci dodavky dodal licenci k webové aplikaci ,Portal” pro evidenci,
spravu, konfiguraci a udrzbu senzord po dobu pilotniho projektu (obr. 6 a obr. 7).
Aplikace zobrazuje vSechny znacky/senzory nad mapovymi podklady, dle GNSS

umisténi a informaci o tom, kdy doslo ke vzniku zaznamu (odchylka od klidového stavu

— alert). Webova aplikace je také schopna zobrazit historii veSkerych nasbiranych dat
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od vSech senzord, které Ize filtrovat (dle ¢asu, druhu znacky, dle stavu baterie apod.)

Systém nabizi i web design pro mobilni telefon (android, iOS) a tablet (android, i0S).

rAa \
,.L" 4 s kostnice \ ® Operator ICT - LocSense OICT -TSK Seifertova x Siwiecova
s kapli \
\ Nejsvetejsi B

Q - Trofice ‘t\ . . . = X

P _ Seifertova x Siwiecova
> sti — )
/ 4 ) ——— ¥ Details
j
Note Cda - piikazany smér objiZzdéni vpravo

Organization QICT - TSK

Status oK
Device serial 011Fg748
Type Trackmg
Subtype GNSS
Color (not set)
B Battery 0%
8 e 1077116 | \ signal
B ¢ ez Hotel Maximilidn D\
> ez C'hﬂwl’mu‘ o Coordinates 50.0852092,14.4432085
1 ;g:;” s B ﬁa‘ Address (not set)
obr. 6 - Zobrazeni polohy tagu na mapovém obr. 7 - Detail vybraného senzoru v aplikaci

podkladu (zeleny kruh - redind poloha)

« Stavy

V klidovém stavu posila naméfené Udaje v zakladnim nastaveni kazdych 8 hodin (stav
Heart-beat). Senzor v podobé akcelerometru detekuje jakykoliv pohyb se znackou.
Jakmile dojde k pohybu, odesle se zprava o zméné. Pokud pohyb pokracuje dal, posila
se prabézné (kazdych 10 minut) poloha. Po opétovném klidovém stavu (10 min
bez pohybu) se opét odesle zprdva se stavovymi hodnotami (obr. 8). Pokud néjaky
senzor zaznamena zmeénu meéreného parametru, zasle téz zpravu o zmeéné stavu.

Vsechny ¢asoveé konstanty jsou nastavitelné.

Cas |} Por. éislo  Typ Souradnice Okruh = Sateliti = HDOP  Nejlep$iC/No  Active Azimut Naklon Teplota
21.09.2022 01:06:41 106 Kontrola 50.102645,14.445385 11m 8/13 1.1 44 dB 9/69 243° Nahoru (72°) 10,8 °C
21.09.2022 00:05:33 105 Kontrola 50.102615,14.445241 12m 15117 1.2 44 dB 6/48 241° Nahoru (72°) 11,3°C
20.09.2022 23:04:44 104 Kontrola 50.102685,14.44535 9m 13/14 0.9 39dB 11/71 243° Nahoru (75°) 10,8 °C
20.09.2022 22:03:33 103 Kontrola 50.102688,14.445192 8m 15/19 0.8 45dB 2/38 239° Nahoru (72°) 10,3 °C
20.09.2022 21:02:53 102 Kontrola 50.102877,14.445285 8m 11/15 0.8 41 dB 39/99 240° Nahoru (72°) 11,5°C
20.09.2022 20:01:15 101 Zastaveni 50.102837,14.445162 14 m 713 1.4 41 dB 2/62 242° Nahoru (75°) 12,3°C
20.09.2022 19:59:13 100 V pohybu (M)  50.102523,14.445245 15m 712 15 40dB 7167 243° Nahoru (75°) 12,0 °C
20.09.2022 19:48:05 99 Start (M) 243° Nahoru (75°) 12,3°C

obr. 8 - Ukdzka dat odeslanych jednim senzorem
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Rozmistovani dopravniho znaceni

Hlavni testovani senzord probihalo pfi blokovém ¢isténi. To probiha tak, ze tyden pred
¢isténim je DZ (zékaz zastaveni s uvedenym datumem ¢isténi na dodatkové tabulce)
umisténo po celém vybraném bloku nékolika ulic (obr. 9). Pocet pouzitych znacek se
pohyboval vzdy mezi 25-50 ks v zavislosti na velikosti daného bloku. Po rozmisteni
znacek techniky PS byla provedena aktivace, ¢imz doslo k nastaveni incidentd, které se
nasledné odesilaly pfi kazdé zméne udajd o znacce (otoceni, naklonéni, zméena polohy)
mimo definované parametry. Kontrola znacek probihala fyzicky kazdy vSedni den
pracovniky PS, kteri objizdi ve vozidle vSechny rozmisténé bloky. Pokud technici
na misté nasli znacku v jiné poloze nez pfi osazeni, tak ji vratili zpét a zménu
zaznamenali. Tyto zmény byly nasledné porovnavany sincidenty nahlasenymi ve
webove aplikaci. VSechny znaCky povalené na zem nebo pootocené byly diky
incidentlim jasné identifikovany. Malé posuny (v Fadech jednotek metr) nebyly
systémem rozpoznany, jelikoz presnost polohy je promeénliva a rozptyl hodnot je nékolik
desitek metrd. DZ u kterého byl zaznamenan vetsi posun, bylo pravdépodobné
odcizeno. BohuZel u néj doslo ke ztraté GNSS signalu (pravdépodobné bylo umisténo

do budovy) a nelze jej tak lokalizovat a dohledat.
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obr. 9 - Zdznam o rozmisténi znacek pri blokovém cistén/

V meziobdobi vin blokového cisténi byly tagy premontovany na DZ pro doCasné
vymezeni dopravnich situaci (obr. 10). Tyto znacky jsou dle pozadavkd (druh, pocet,
umisténi, doba apod.) rozvazeny po celém Uzemi HMP pomoci rozvazkovych vozidel.
Pracovnik pred vyjezdem nebo v pribéhu pracovni doby obdrzi plan rozmisténi a
vyuziva jiz nalozené DZ nebo si je dojede doplnit. Tato nahodilost komplikuje spusténi
detekce incidentl. Jak bylo fec¢eno, mezi umisténim DZ a spusténim detekce musi byt
co nejkratsi prodleva, aby nedoslo ke zméneé stavu pred spusténim meéreni. To klade
velkou zatéz na obsluhu webové aplikace. Ke zjednodu$eni tohoto procesu by pomohlo
dovyvinuti systému automatického spousténi detekce incidentld pomoci Bluetooth

technologie (vice pospano v odst. 3.6.1).

Dalsi komplikaci je umysina manipulace s DZ napriklad délniky opravujicimi silnici.
Béhem stavebnich praci ji posunu nebo polozi a na konci smény je zase vrati. Tyto
situace by zpUsobovaly incidenty, které nelze filtrovat.
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connice

b g

obr. 10 - Mapa rozmisténi tagti na docasnych omezeni (srpen 2021)

Na Uzemi HMP se nachazi okolo 150 tisic stalych dopravnich znacek (zdroj TSK).
Pro otestovani technologie na znackach spadajicich pod spravu TSK bylo konkrétné
vybrano ,informacni znaceni pro turisty” (obr. 14 a obr. 13), u kterého se ¢asto projevuje
vandalismus a odcizeni. Jedna se o znaceni odkazujici na kulturni a turistické cile.
Ktomu byly na uzemi HMP vytipovany dopravni znacky, u kterych dochazi casto
k poskozeni projizdgjicimi vozidly (obr. 12 a obr. 11). Casto je to DZ na ostriivcich,

frekventovanych krizovatkach nebo v oblastech s vysokou frekvenci nakladni dopravy.

Béhem montaze tagl bylo zjiSténo, Ze ne vSechny DZ jsou vhodné k osazeni.
U infomacniho znaceni pro turisty, které jsou oboustranné, neslo ¢idlo upevnit. Tyto DZ
jsou zvlaste nachylné k vandalismu. Pokud byla DZ samostatné umisténa na sloupku,
cidlo viditelne precnivalo a mohlo tim také lakat k vandalismu. Naopak u vétsi skupiny

znacek se pouziva spojovaci profil, ktery z nékolika tabulek ve vice urovnich udéla jedno
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velké celistve DZ. Toto DZ je pak tézsi ukrast nebo ponicit. Tudiz u néj pravdepodobné

nedojde k incidentu.

U ostatniho DZ Ize montaz provést bez problémd, pokud je c-profil dostate¢né dlouhy.

AvsSak komplikace se objevila napfiklad u dopravni znacky Z 4_ — Smérovaci deska

se Sikmymi pruhy. Tam neni pro tag dostatecny prostor.

Druh Pooet
OR

10

11

12

13

14

15

16

17

Praha 1

Praha 1

Praha 1

Praha 1

Praha 1

Praha 1

Praha 1

Praha 1

Praha 7

Praha 3

Praha 3

Praha 3

Praha 1

Praha 2

Praha 1

Praha 2

Praha 2

Hastalské nam.i x
Anezska

Hastalska x
Rybna

Hastalska x
Ramova

\VJakubské x Mala
Stupartska

Jakubska 3

Rybna 6
Kralodvorska x
Rybna

Nam. Republiky x
V Celnici

Korunovacni x
Sladkova

Seifertova x
Siwiecova

Vinohradska x
Kolinska

Konévova x Na
Jarové

Narodni
Rasinovo nabrezi
x Trojicka
Jungmannovo
namesti
Jugoslavska x
Londynska
Rasinovo nabrezi
x Palackého
namesti

1S24

1S24

1S24

1S24

1S24

1S24

1S24

1S24

A12b

C4a

IP6
fluores

Cda

B28

IP6
fluores

C1

IP6
fluores

C4c

informativni smérova
informativni smérova
informativni smérova
informativni smérova
informativni smérova
informativni smérova
informativni smérova
informativni smérova

Vystrazna dopravni
prikazany smér objizdéni
vpravo

zvyraznény prechod pro
chodce

pfikazany smér objizdéni
vpravo
Zdakaz zastaveni

zvyrazneny prechod pro
chodce

Kruhovy objezd

zvyraznény prechod pro
chodce

Prikazany smér objizdéni

vpravo i vlevo

Tabulka 2 - Viycet znacek TSK osazenych tagy
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6 Urovni; tfi smeéry
dolni zdvojena

6 Urovni; dva smery
dolni zdvojena

6 Urovni; dva smeéry
samostatné

3 Urovné; jeden smeér
zdvojené

3 Urovnég; jeden smer
samostatné

5 Urovni; jeden smér
samostatné

5 Urovni; dva smery
dolni dvé zdvojené

8 Urovni; dva sméry
zdvojené
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obr. 14 - Znacka ,Informativni smérova” obr. 13 - Znacka "Informativni smérovd" osazend senzorem v

osazend dvéma senzory Krdlodvorské ulici

obr. 12 - Kriticka znacka "Prikazany smer obr. 11 - Kritickd znacka "Prikdzany smér objizdéni"

objizdéni" na Palackého ndmésti - zezadu na Palackého ndmésti - zepredu
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Inicializace

Aby systém mohl rozpoznat incidenty, musi byt nejprve aktivovana detekce. Aktivace se
provadi v mapovém prostredi aplikace ,Portal’, kde se nejprve nastavi limity
pro odesilani incidentl a nasledné je mozné oznacit vSechny pozadované tagy pomoci
nakresleni polygonu (obr. 15). Po ohranieni vSech znacek polygonem se jednim
kliknutim u nich aktivuji incidenty. Aktivace se da téz provést kliknutim na vybranou
znacku jednotlivé. Aktivace musi byt provedena co nejdfive po rozmisténi DZ na ulice,
jelikoz jako hodnota vychoziho stavu je brana prvniklidova hodnota od spusténi detekce,

tudiz je nutné zamezit riziku zmény stavu v tomto mezicase.

Konfigurace stavovych indikatord:

e Poloha - geofencing (pro testovani zvolen priimér oblasti 50 m)
e Azimut — odchylka od vychozi hodnoty (pro testovani zvoleno +30°)

e Naklon — rozmezi stupnice akcelerometru (pro testovani zvoleno 60° - 90°)

Konfigurace
Okruh z6nového monitorovani pro méeni (m) 50 ]
Povoleny nakion 4 [ | | o
Povolena odchylka azimutu (°) 20 ]

obr. 15 - Aktivace detekce incident( ve webové aplikaci

+  Detekce pohybu

Zabudovany akcelerometr se vyuziva pro dvé funkce — méreni naklonu a zaznamenani

27



0]

pohybu. Systém ma nastaveno, ze pokud se se znackou, resp. stagem, pohybuje,
akcelometr to rozpozna a dojde k odeslani zpravy o ,startu” pohybu. Senzor mérici
zrychleni je velice citlivy a reaguje na drobné pohyby pri vétru nebo vibrace od projizdéjici
tramvaje. Tato sensitivita se projevila jako omezujici pro detekci incidentu, jelikoz béhem
tohoto relativnino pohybu nedochazi k zaznamenani klidovych hodnot mérenych
parametrU, které jsou vyuzivany k detekci incidentu. M(zZe se tak stat, Ze dany incident

neni vcas rozpoznan.

Pokud je se znackou neopravnéné manipulovano, napriklad pri kradezi, a je odvazena
mimo svoji polohu, tag zasila v pravidelnych ¢asovych intervalech svoji polohu. Tim se
da DZ s tagem sledovat a pripadne dohledat az ustane pohyb. Zde se ale narazi na limity
GNSS, jelikoz vétsina ukradenych dopravnich znacek bylo béhem pilotniho testovani
po odcizeni umisténa do budovy, kde neni signal a zaznamena se pouze priblizna poloha
(s presnosti stovky metrd) pomoci sité loT. Ztracené znacky tudiz bohuzel nebyly

dohledany.
Detekce zmény stavu

Pokud dojde kvychyleni nékterého z parametrl (poloha, azimut a ndklon) mimo
nastavené limity, aktivuje se incident, ktery zistane otevreny, dokud se hodnoty nevrati
zpét mezi stanovené hranice nebo nejsou oznaceny jako vyresené, pripadné dokud se
nevypne detekce. Jakmile se né&jaky incident aktivuje, odeSle se email na adresu
povéfeného pracovnika (obr. 16). Vincidentu se vypiSe, ktery parametr porusil
stanovené hranice, zobrazi se aktualni poloha zafizeni a dale se zde zobrazuji vSechna
data, ktera senzor poslal od zacatku incidentu. Toto pasivni sledovani je vhodné
pro stalé DZ, kde dochazi k incidentlim méné ¢asto a oprava je provadéna operativné

dle potreby.
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Heading poplach

Umisténi: Korunovacni x Sladkova
Poznamka: A12b - Vystraina dopravni
Zafizeni: 011F9758

Azimut: 240°

Zahajeno: 25.09.2022 06:51:31

https://sensemanag.sensority.eu/incident/3576689259

obr. 16 - Email nahlasujici incident s azimutem

Incident mlze byt rozpozndn i graficky ve webové aplikaci Portal (obr. 17). Tento zplsob
kontroly je vhodny pro kazdodenni aktivni kontrolu napr. pfi blokovém cisténi, kdy se
rano naplanuje objizdna trasa pracovnika, ktery uvadi znacky opét do pozadovaného
stavu. Na obr. 17 je vidét dle grafického znazornéni incident pootoceni DZ, to bylo
potvrzeno i fyzickou kontrolou (obr. 18).

.3 Operator ICT - LocSense OICT-TSK 011F9758 Méfeni

01 1 F9758 25| Poslednich 2 dni

=, 3.
¥ Trasa
%
| <l ¥
- N
L S 252
| | .
L & N | 8 xi7a
7 Peava Scina < \ 26207 W
1 syt N § hr
0 T o & eiring
0 & NN, ‘ &
N a S
N t
2
TN N\
o i § NG
Shane. i3 2
g :
i< B /12 o
NABLIZRO w g B w /. %
= I " > ke 1 s
- A ! - 28 Korunavaini i A!"& !
B N { = P
5 i SN
3 ./ VN BN AT
B AL SN
{ NS
Lo i GBI
‘mo; i .
4 Shum o jti R, ¥
10m A i S
SO 46 ¥} i > S 10p 7
¥ Data (9)
Zobrazeno 1-9 z 9 zaznami.
Cas I} Poradové ¢islo Priznaky Soufadnice Okruh Satelitd HDOP Nejlepsi C/Na Active Azimut Néklon
26.09.2022 07:46:27 552 50.10116,14.413682 3m 12 241° Nahoru (90°)
26.09.2022 07:34:52 551 M
26.09.2022 04:53:48 550 50.101006,14.418719 17m : 240° Nahoru (90°)
25.09.2022 20:51:58 549 50.101026.14.418639 &m 7 241° Nahoru (90%)
25.09.2022 20:38:05 548 M
25.09.2022 19:00:41 547 50.10101,14.418594 10m 5 240° Nahoru (90%)
25.09.2022 18:49:08 546 M
25.09.2022 14:53:11 545 50.100942.14.418678 4m o 240° Nahoru (90°)
25.09.2022 06:51:31 544 50.10108,14.418912 3m 12 240° Nahoru (90%)

obr. 17 - Aplikacni prostredi senzoru umisténého v Korunovacni ulici
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obr. 18 - Otocend znacka v ulici Korunovacni

- Filtrace incidentt

Po Uprave firmware a webové aplikace nastavit filtrace incidentl tak, aby se neposilaly
upozornéni na kazdé docasné vychyleni z ddvodl ruchl senzord. Noveé je pro vytvoreni
zpravy Start ,pohybu” potreba, aby pohyb/naklon trval vice sekund a také aby méreni

azimutu bylo mimo plvodni hodnotu také vice sekund. VSe je konfigurovatelné pres:

- Interval pohyboveého filtru
- Uroveri pohybového filtru

—  Uroven kompasového filtru

Dale je béhem urcovani polohy pribézné méren azimut a ve zpraveé s polohou je pak

pouzit primér ze stanoveného poctu poslednich méreni. Nastaveno pomoci:
- Okno primérovani méreni

Zaroven byly nasazeny upravy webové aplikace, které umoznuji urcit, které typy zprav
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se budou pouzivat pro incidenty naklonu a azimutu. Nastaveni limitu pro pocCet zpravu,
které musi dorazit pro incident/notifikaci je funkce implementovana tak, ze pfi prichodu
prvni zpravy (dle filtru — Start; V pohybu; Zastaveni; Kontrola) se incident vytvori v Urovni
0. V tomto pfipadé se neodesilaji notifikace, jenom se eviduji jednotlivé zpravy. Az po
dosazeni stanoveného pocCtu zprav se zmeéni uroven na 1 a zacnhou se odesilat

notifikace. Konfigurace pomoci:

- Filtr zprav (pouzito — Zastaveni; Kontrola)

- Potfebny pocet zprav (pouZzito — pocet 2)

Data z blokového ¢isténi

Pri blokovem Ccisténi se denné musi vizualné kontrolovat nékolik stovek mobilnich
znacek. Pri jedné viné blokoveho cisténi ulic se provede strojovy uklid priblizné na 400
blocich. Pro osazeni jednoho bloku béhem pilotniho testovani bylo v primeéru pouZzito
40 dopravnich znacek (nékteré bloky maji i vice jak 100 DZ). Jelikoz bylo k dispozici
140 ks tagU, probihalo testovani prfevazné na 2 az 3 blocich najednou. Po rozmisténi DZ
byla pfedana informace pracovnikovi PS, ktery ve webové aplikaci spustil detekci
incidentl pro dany blok. Kazdy den pak byla provedena fyzicka kontrola DZ a jeho stavu.
Informace o stavu DZ z této kontroly poté zaznamenany a predany OICT ke zpracovani.
Dale se monitorovaly incidenty ve weboveé aplikaci, které byly pak porovnany s realnym

stavem z fyzické kontroly.

Z testovani vyslo, Ze béhem blokového ¢isténi dojde k 2 800 dennim kontrolam (cca 400
blokU; 7x kontrola). BEhem jedné kontroly se v prdméru ujelo na osazeném bloku 14 km,
nicéné nekdy jsou cesty spojeny a probiha optimalizace trasy, coz vede k celkovému
poctu 56 420 km ro¢né na dvé viny blokového ¢&isténi (zdroj PS). AvSak k incidentu na
osazenych blocich doslo pouze u 65 % celkového poctu kontrol a v priméru nastalo

v jednom bloku 1,2 incident( za den (Graf na obr. 19).
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Druhy incidentt

5%

59%

Pocet otocenych DZ  m Pocet spadlych DZ  m Pocet premisténych DZ

obr. 19 - Graf druhd incidentt

Pro detekci padu a pootoceni systém fungoval spolehlivé. Pfi sou¢asném nastaveni pro
detekci naklonu potazmo padu doslo k rozpoznani u 98 % incident( a pro otoceni o vice
jak 45° byly rozpoznany incidenty v 90 % (nerozpoznané incidenty byly zpUlsobeny
vétsinou Spatnou kalibraci senzoru). Z divodU nepresné detekce zmény polohy nebyla

spolehlivosti rozpoznani presunu DZ vypocitana.

Pokud by posadka kontrolniho vozidla jela pouze k DZ s incidentem a nemusela by
projet cely osazeny blok, dojde k Uspore pfiblizné 20 % najetych kilometrd. DalSi Uspora
by byla mozna pfi optimalizaci trasy mezi DZ s incidenty pro vSechny bloky s aktualné
rozvezenym DZ. Pro tento vypocet byl stanoven odhad uspory na 25 % najetych
kilometrt. Vysledna hodnota je tedy 66 % mozna uspora béhem fyzické kontroly DZ

béhem blokového &isténi (Graf na obr. 20).
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Fyzické kontroly Kontrola blokd s incidenty Kontrola DZ s incidenty Optimalizace trasy Moina dspora

obr. 20 - Graf poctu najetych km pri kontroldch

1.3.2 Dopravni znacka s promeénnou dodatkovou tabulkou

Zarizeni A*Sign od dodavatele R-Altra je navrzeno ve formé doplrikové tabulky
pfenosného dopravniho znaceni (obr. 21), které je mozné umistit na stojan pod hlavni
dopravni znacCeni. Proménna tabulka obsahuje na predni strané 4 displeje
z elektronického papiru, takzvany e-ink, které zobrazuji informaci o datu a ¢ase platnosti
zdkazu (od, do). Aktivace znacky (a jeji pfipadné pfenastaveni) je provadena pomoci
mobilniho telefonu po pfilozeni k ¢tecce NFC, pripadné vzdalené pomoci sité loT.

Zafizeni monitoruje polohu, natoceni a naklon mobilni znacky pomoci tagu.
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obr. 21 - Proménnd dodatkovd tabulka od firmy R-Altra

AvSak dodané rfeseni se projevilo jako technicky nevhodné, jelikoz dané provedeni neni
v souladu s normou CSN EN 12966-1 (Svislé dopravni znaceni — Proménné dopravni
znacky). V ramci testovani se tedy jednalo o mozZnostech vylepseni technického feseni
podle normy. Pozadavky a omezeni byly konzultovany jak s odborniky Fakulty Dopravni
CVUT, tak s certifikacnim organem certifikujicim dopravni znagenf — Silniéni vyvoj — ZDZ
spol. s r.o. Tento subjekt je akreditovan Ceskym institutem pro akreditaci pod ¢. 3085.
Na zakladé vystupl z konzultaci se doslo k zavéru, ze dopravni znacka s proménnou
dodatkovou tabulkou by mohla splnit pozadavky normy a byt umisténa na ulice

za predpokladu, ze:

e v celé Celni ploSe znacky nesmi byt diry a vystupky
Redeni: Srouby by se musely odstranit a ¢elni plochu s otvory na displej prekryt
prihlednym plexi-sklem, ¢imz se zajisti souvislost povrchu a udrzi odrazivost

e prinarazu se nesmi uvolnit vétsi kus nez 2 kg
Redenf: Pfi montazi by se zajistilo pevné pfipevnéni k nosnému sloupku

e promeénna tabulka projde mechanickymi zkouskami — bodova pevnost a
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ohyb
Redenf: soucasné feseni by pravdépodobné proslo zkouskami
e barva musi odpovidat definici dodatkoveé tabulky
Redenf: svrchni vrstva by se vyménila za vhodny polep
e pismo a jeho velikost neodpovida norme

ReSeni: pro novy prototyp by byl zajistén displej dostatecné velky pro cely

datum ve spravneé velikosti

e bude zajisténa odrazivost celé plochy tabulky
Regeni: NELZE

e Elektromagneticka komptabilita (EMC)

Redeni: Samostatny proménny displej je jiz certifikovan, pokud nebude pfidéno

dalSi elektronické zarizeni, certifikace se prevezme
e Odolnost proti vihkosti (IPXX) a funkénost v rizném teplotnim rozsahu

ReSenf: konstrukéné by tabulka byla upravena a kryt by byl vyroben na miru tak,

aby se zajistila pozadovana odolnost

Technickym omezenim nelze zajistit odrazivost displeje, ktery zobrazuje pozadované
udaje. Jedina moznost je podsviceny displej, ten ma vsak vysokou spotrebu elektricke
energie a neplnil by plvodni zamér. Nicméné tento rozpor je stejny jako v pfipadée
nalepky (pfipevnénym papirem), ktera byva tradicné pouzivana. Oboji je pravné
napadnutelné, jelikoz neodpovidda normé — neni reflexivni ani osvicena. Nicméné

necCitelnost dodatkove tabulky nerusi platnost DZ, ale pouze ji ¢asové neomezuje.

Z tohoto pohledu by tento nedostatek mohl byt akceptovan.

Cilem projektu bylo otestovani dopravni znacky s proménnym displejem u dodatkové
tabulky (obr. 22), umozfujici vzdalené nastaveni terminu omezeni a ovéfeni
pouzitelnosti v pfipadé neplanovanych uzavirek (napf. v pfipadé dopravni nehody, uniku

vody apod.) Po zvazeni vSech naleZitosti spojenych s vyrobou nového prototypu bylo
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s hlavnim uzivatelem, PS, dohodnuto o ponechani soucasné verze a jejim otestovani
v uzavienem arealu sidla PS. Rozhodnuto tak bylo na zakladé skutecnosti, ze ani
upravena verze by neplnila normu ve vSech bodech a poniceni nebo vandalismus je
vysoké riziko vzhledem kvysoké cené takového feSeni (cca 17 000 K¢ bez DPH
v soucasném provedeni). Pro plosné vyuziti (napf. blokové ¢isténi) je moznost zmény
zobrazené Casove Udaje u jednotlivych dopravnich znacek pomoci aplikace namisto
prelepovani nalepky prinosné, ale externality spojené s provozem promenné tabulky se
nevykompenzuji. Co se tyCe docCasnych omezeni, tak v provozu nenastava casto
situace, ze DZ sdefinovanym datem platnosti je nutné pribézné ménit. Pro
komplexnéjsi testovani se OICT spojil s dalsimi subjekty obsluhujicimi dopravni znaceni
(TSK, Prazské vodovody a kanalizace a.s.), ale nepodafilo se najit dalsi pfinosny pfipad
uziti proménné tabulky, a to ani po konzultaci s Fakultou dopravni CVUT. Po
odsouhlaseni PS a projektového vyboru se jiz neupravoval dodany prototyp a
technologie byla vyhodnocena jako podminéné funkeni, ale pro vyuziti v rutinnim

provozu u cilovych uzivatell projekt nepfinosna.
+  Testovani

Tabulka se ovlada pomoci mobilniho telefonu s technologii NFC, ve kterém je
nainstalovana pfislusna aplikace (obr. 23). V té se ddle nastavi datum a ¢as od a do kdy
je znacka platna (dalsi moznosti je vybrat cely den, anebo vybrat pouze vsedni dny).
Po nastaveni parametrt v aplikaci staci pfilozit telefon ke znacce a ten ji data pomoci
NFC preda. Znacka se nasledné aktualizuje a zobrazi stanovena data. V pripade, ze

znacka jiz neni potfeba, staci v aplikaci vyuzit funkci ,pick up®, ktera displej na znacce

vrati do pdvodniho nastaveni.
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13:20 O RO “4870%

<  Configure module

Enter the required information.

Date from Date to

Time from Time to

UAMBRAMRRL, plbie

ODEmDOTE
oDEmIDOTA

[J All day [J only weekdays

obr. 22 - Proménnd dodatkovd tabulka osazend na obr. 23 - Aplikace k ovidddni proménné

znacce dodatkové tabulky

Datova integrace

Za UCelem zpracovani, integrace a poskytnuti dat bylo v planu rozsifit funkcionality
Datové platformy hl. m. Prahy (Golemio). Primarné se by se jednalo o rozsifeni
integracniho rozhrani pro integraci dat, rozsifeni analytické a Bl vrstvy, publikaci
otevienych dat a pripadnou vizualizaci dat v aplikaci Moje Praha. Nicméné na zaklade
pribéznych poznatkl ztestovani tagl bylo vyhodnoceno, Ze pro soucasnou
nepouzitelnou verzi reseni neni ucelné integraci provadét, jelikoz neni jiste, zda bude
technologie primarnimi uzivateli (TSK a PS) v budoucnu pouzivana. Nicméné data jsou

zasilana ve formatu umoznujicim integraci do platformy Golemio i pozdéjsi integraci
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do systému jednotlivych uzivateld.

DalSim zamérem bylo vyhodnotit vhodnost dat o poloze DZ i do dalSich aplikaci (napf.
Moje Praha, Waze, Google maps apod.), kde by obcané rovnou videéli, jaké docasné
omezeni je na jejich trase, ale pro toto vyuziti je nutné pripravit samostatny projekt,

jelikoz tato integrace je daleko vice komplexni a technologie na to jeSté neni pripravena.
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2 Financni a ekonomicka analyza

Tato kapitola si klade za cil financné a ekonomicky zhodnotit pilotni projekt. Vystupni
indikatory, a to hlavné ekonomické analyzy ukazuji, zdali by bylo vhodné projekt dale
rozvijet.

V pribéhu projektu doslo k cerpani risk-budgetu v plné vysi, a to zejména z ddvodu
rozsifeni testovaného systému o nezbytné funkcionality nutné pro provoz v realném
prostfedi (Uprava SW pro hromadné spousténi detekce, filtrace incidentd, grafické
zobrazeni a dalsi). Dale prodlouzeni projektu zapficinilo vysSsi interni personalni naklady

na projektové vedeni, pravni ukony a administrativni podporu.

Pri realizaci projektu byl odsouhlasen zménovy pozadavek, pri kterém nedoslo
k realizaci investicniho vydaje ve vysi 350 000,- K¢ bez DPH na Integraci dat a rozsireni

funkcionalit stavajiciho SW pro online spravu dopravniho znac¢eni (GIS CDSw).

Neékteré Upravy nastroje, které nebyly specifikovany v Technické specifikaci byly hrazeny
naproti uplatnénym sankcim vUc¢i dodavateli vzniklé z divodu pozdniho dodani ¢asti

pfedmetu objednavky.
Porovnani planovaného rozpoctu a skutecného Cerpani je uvedeno v priloze 5.4.

Veskeré Castky jsou uvedeny bez DPH.

2.1 Finanéni analyza

Financni analyza byla koncipovana v ramci realizace pilotni faze projektu, a to
pro obdobi od listopadu 2020 do kvétna 2022. V prabéhu realizace doslo k Upravé
Casoveho ramce pripravné faze projektu, kdy doslo k posunu o 5 mésicu. Proto pilotni
faze ve skutecnosti skoncila v fijnu 2022.

Financnianalyza ilustruje celkove naklady na pilotni provoz se zapoctenim doby pripravy
a samotné realizace pilotniho projektu a vyhodnoceni. Prostfedky na financovani
projektu byly zapoditany pouze ve varianté s vlivem financovani (tzn. zohlednéno

s

financovani projektu ze strany HMP), jiné pfijmy nebyly zohlednény. Finan¢ni analyza
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projektu také nezahruje potencialni socio-ekonomické prinosy nebo zapory. Vysledky

hlavnich finan¢nich ukazateld jsou souhrnné sepsany viz Tabulka 3.

Financ¢ni Cista soucasna hodnota (NPV) ve varianté bez vlivu financovani
oznacuje, jakeé jsou celkové financni naklady projektu pfi diskontovani hodnot
penéznich tokl v ¢ase obecné uzndvanou financni diskontni sazbou 4 %.
Vysledek NPV ve varianté bez vlivu financovani méstem je zaporny ve vySi -
2071099 K¢ bez DPH. Vysledek varianty svlivem financovani neni
pro potrebu financni analyzy relevantni.

Financni vnitfni vynosové procento (IRR) oznacuje miru zhodnoceni plvodni
investice v Case a plati pravidlo, ze ¢im vyssi procento IRR projekt generuje,
tim je investice pro spolec¢nost vyhodnéjsi, IRR tohoto projektu, bez vlivu
financovani nebylo mozné dopocitat, nebot NPV je zaporné.

Doba navratnosti reprezentuje za jak dlouho se kumulovany a diskontovany
penézni tok preklopi ze zapornych Ccisel do kladnych Ccisel. Vzhledem
k zapornému NPV tento parametr nebylo mozné dopocitat.

Poslednim ukazatelem je tzv. index rentability ukazujici, jaka je vySe
financniho pfinosu na jednu investovanou korunu. U finan¢ni analyzy tento
parametr nebylo mozné dopocitat, protoze vyse investi¢nich vydajl je rovna

nule.
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Souhrnné vysledky financni analyzy:

CAPEX 0 K¢
OPEX 2 184 421K¢e
Celkové vydaje projektu 2 184 421K¢
Financni Uspory 0 Ke
NPV/ENVP - Cista soucasna -2 071 099 K¢
hodnota bez vlivu financovani

IRR/ERR - vnitfni vynosové N/A
procento bez vlivu financovani

Doba navratnosti — bez vlivu N/A
financovani

Index rentability — bez vlivu N/A
financovani

Tabulka 3 - Souhrnné vysledky financni analyzy (v K¢ bez DPH)

Pfi pohledu na souhrnné vysledky financni analyzy je ziejmé, ze by z financniho pohledu
nedavalo smysl v projektu pokracovat, nebot projekt negeneruje v pilotni fazi zadné
financni pfijmy. Jedna se vSak pouze o pilotni fazi vomezeném meéfitku, a nikoliv

v pIném provozu. Financni analyza tak spise shrnuje souhrnné vydaje projektu.

Detaily Financni analyzy jsou uvedeny v priloze 5.1.

2.2 Ekonomicka analyza

Ekonomicka analyza byla koncipovana pro obdobi listopad 2020 az rijen 2022 v ramci
pilotniho provozu a navazujiciho rutinniho provozu do konce roku 2032 tak,
aby zahrnovala 10leté realizacni obdobi projektu. Délka predpokladaného obdobi byla
zvolena na zaklade odhadované zivotnosti pouzité technologie za predpokladu vymeny
baterii zhruba v poloviné tohoto obdobi. Ekonomicka analyza vychazi z financni analyzy
projektu a je doplnéna o tzv. pozitivni a negativni ekonomické prinosy, které vyjadruji
jak kvantifikovatelné, tak nekvantifikovatelné Uspory Ci ztraty, které nejsou primo
zohlednény jako pfijmy projektu. Prostfedky na financovani projektu byly zapocitany

pouze ve varianté s vlivem financovani, jiné pfipadné prijmy nebyly v analyze uvazovany.
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Ekonomicka analyza pracuje s predpokladem, ze pouzita technologie splnuje
pozadovanou kvalitu, byt se to ve skute¢nosti pfi pilotnim projektu nepotvrdilo. Cilem
této analyzy je vSak zjistit, zdali vyuziti technologie dava z ekonomického pohledu smysl,
paklize by byly naplnény kvalitativni pozadavky, které v budoucnu mohou byt docileny

pokrokem ve vyvoji této technologie.

Ekonomické uspory jsou generované optimalizaci cetnosti kontrol dopravniho znaceni
pri blokovem cisténi, kdy se v soucasnosti denné musi vizualné kontrolovat nekolik
stovek mobilnich znacek. Tim dochazi primarné k Uspore poctu km a poctu hodin
zaméstnancl. Sekundarné, také dochazi ke snizeni mnozstvi produkovanych emisi
(jmenovité CO2, NOx, SO2 a PM). Blokové c¢isténi ulic probiha kazdoro¢né a vozidla
k tomu ur¢ena najedou ro¢né v primeru 56 420 km. Celkové cena za jeden km je 6,5 K¢
(pohonné hmoty, amortizace vozidla, servis) (dle PS a.s.). Dalsim vstupnim parametrem
byla predpokladana minimalni Uspora 66 %, ktera byla zjisténa na zakladé zkuSenosti
z pilotniho projektu viz kapitola 1.3.1. Uspora po¢tu najetych km tak vychézi na
242 042 K¢/rok. Od roku 2028 se predpoklada zvyseni celkové ceny za jeden km na
7,5 K&/km.

Na kontrolu DZ jsou alokovana 2 vozidla s dvouclennou posadkou. Za rok se béhem
dvou vin blokového Ccisténi jedna o cca 1 180 pracovnich hodin na jednoho
zaméstnance. Pri primérné hodinové sazbé 396 K¢ a pfi Uspore 66 % hovofime o Uspore
1233 401 K¢&/rok. Pocinaje rokem 2023 se predpoklada rist mezd pracovnikd o 3 %
rocné. Uspora/snizeni mnozstvi produkovanych emisi (COz, NOx, SO2 a PM) bylo

kvantifikovano jako socioekonomicky pfinos ve vysi 18 418 K¢&/rok.

V ramci systému dopravniho znaceni na Uzemi HMP pravidelné dochazi k vandalismu a
kradezi, coz se odhaluje zpravidla velmi tézce. Chybéjici znacka ma samoziejme vliv na
bezpecnost. Jednotkové naklady dopravnich nehod jsou dle Centra dopravniho

vyzkumu pro rok 2020 stanoveny nasledovné:

e uUsmrcend osoba: 35021 000 K¢,
e téZce zranéna osoba: 5800 000 K¢,

e |ehce zranéna osoba: 362 600 K&.
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Pfinos zvyseni bezpecnosti Ize velmi obtizné kvantifikovat, nebot odhadované snizeni

pocCtu zranéni/umrti ma spiSe spekulativni charakter, a proto v ekonomickeé analyze neni

zahrnut. Je vSak tfeba mit na paméti, ze ,pouhy” jeden zachranény zivot v horizontu 10

let by mél zasadni a pozitivni vliv ke zlepSeni vystupni indikator Ekonomické analyzy,

coz by rovnéz nahravalo realizaci projektu. Stejné tak tomu plati i u lehkych a tézkych

zraneni. Proto je tento potencialni prinos pouze slovné okomentovan.

Ekonomicka analyza varianty nakup projektu Testovani inovativni technologie pro spravu

dopravniho znaceni zohlednuje potencialni penézni Ci nepenézni pfinosy a negativni

dopady za dobu realizace projektu v obdobi listopad 2020 az prosinec 2032 viz Tabulka

4. Nize jsou okomentovany ekonomicke indikatory bez vlivu financovani mésta:

Ekonomicka cista soucasna hodnota (ENPV) ve varianté bez vlivu financovani
oznacuje, jaky je ekonomicky pfinos projektu pfi diskontovani hodnot penéznich toku
v ¢ase obecné uzndvanou diskontni sazbou 5 % (obecné uznavana vyse socio-
ekonomické diskontni sazby). Vysledek ekonomického ENPV je kladny ve vysi
2 017 988 K¢, tzn. ze financni a nefinancni prinosy projektu pfi zapocteniinvesticnich
a provoznich nakladl za dobu realizace projektu pfi diskontovani zapoctenych
hodnot (obdobi od listopadu 2020 do prosince 2032) odpovidaji zminované ¢astce.
Doba navratnosti investice (ve smyslu vynalozenych prostfedkd, které mohou byt
i neinvesticni povahy) je pfi varianté bez vlivu financovani (ij. nejsou zohlednény
platby MHMP za pofizeni investice ani za provozni ¢ast projektu) v pribehu roku
2031, tzn. cca v 10. roce realizace projektu.

Ekonomickeé vnitfni vynosové procento oznacuje miru zhodnoceni plvodni investice
v Case a plati pravidlo, ze ¢im vySSi procento vnitfniho vynosového procenta projekt
generuje, tim je investice pro spolecnost vyhodnéjsi. Vnitini vynosové procento
(ERR) je ve vysi 7,22 %. Vnitfni vynosové procento se porovndva s tzv. diskontni
sazbou, kdy byla pro tento projekt zvolena obecna hodnota diskontni sazby ve vysi
5 %. Dale plati pravidlo, ze projekt je pro spolecnost prijatelny, pokud je vnitrni
vynosové procento vyssi nez zvolena diskontni sazba, coz je vtomto pfipadé

splnéno.
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e Poslednim ukazatelem je tzv. index rentability, ktery ukazuje, jaka je vySe financniho
pfinosu na jednu investovanou korunu. U tohoto projektu bez vlivu financovani je
ziskovost 0,26 KC na investovanou korunu — zapocitany jsou vtomto pripadée

kumulované investicni naklady ve vysi 9 275 000 Kc.

Ekonomické indikatory s vlivem financovani mésta vychazi samozfejmé pozitivnéji ve
smyslu realizace projektu. Da se na né ale rovnéz nahlizet jako na presnéjsi hodnoceni
navazujici rutinni faze v plném meéritku, nebot pfijmy z financovani mésta pokryvaji
naklady na pilotni fazi projektu. Oproti tomu ekonomické indikatory bez vlivu financovani

meésta projekt shrnuji projekt jako celek, tj. véetné pilotni faze.

Souhrnné vysledky CBA analyzy:

(Horizont 12 let) VysIedk}/ E
analyz

CAPEX 9275000 K¢e
OPEX 4246 921Ke
Celkové vydaje 13 521921 K¢
Pozitivni pfinosy 17 365992 K¢
Negativni pfinosy 0 Ke
ENPV - bez vlivu financovani mésta 2017988 Ke
ENPV - s vlivem financovani mésta 4 543 650 K¢
ERR - vnitfni vynosové procento bez vlivu financovani mésta 7,22 %
ERR - vnitini vynosové procento s vlivem financovani mésta 19,30 %
Doba navratnosti — bez vlivu financovani mésta cca 10 let
Doba navratnosti - s vlivem financovani mésta cca 8 let
Index rentability — bez vlivu financovani mésta 0,26
Index rentability — s vlivem financovani mésta 0,58

Tabulka 4 - Viysledky CBA analyzy pro horizont 12 let
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Detaily Cost-benefit analyzy jsou uvedeny v pfiloze 5.1.

2.3 Zavér financni a ekonomické analyzy

Zavéerem této analyzy lze konstatovat, ze za predpokladu naplnéni kvalitativnich
pozadavk( pouzité technologie a pfi vySe zminénich vstupnich parametrech je
doporuceno projekt realizovat. Dlvodem je fakt, Ze ekonomické indikatory (zejména
ENPV) hovofi ve prospéch realizace projektu, pfestoZze vni neni kvantifikovan
potencialni prinos snizeni poCtu usmrcenych a zraneénych osob pfi dopravnich
nehodach. Tento slovne okomentovany pfinos by mél bezesporu vyznamny a pozitivni

vliv na vystupni ekonomické indikatory ve smyslu realizace projektu.

Vzhledem ktomu, ze v soucasnosti nejsou naplneny kvalitativni pozadavky pouzité
technologie je vSak doporuceno vycCkat na jeji hlubsi vyvoj a otestovat ji znovu
v okamziku dostupnosti novejsi verze senzoru, ktery by mohl odstranit nékteré

nedostatky souCasné verze, a tak se stat pro spravce dopravniho znaceni pouzitelnou.
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3 Vyhodnoceni pilotniho provozu a doporuceni pro dalsi
rozvoj

3.1 Hodnoceni pilotniho provozu

Pilotni projekty maji primarne za cil otestovat urcité reseni, a rozsirit tak znalosti o jeho
fungovani pro pfipadné rozhodnuti o plosném vyuziti technologie ¢i systému v prostredi
HMP. Lze tedy konstatovat, ze stanovené cile a vlastnosti produktu byly v ramci
ukonceného pilotniho provozu otestovany, dosazeny a prinesly az na vyjimky
ocCekavanou kvalitu. S ohledem na ziskane zkusSenosti z dvanactimesicniho provozu
pilotniho projektu a prevazné negativni stanoviska uzivatell, OICT tyto technologie

podminéné nedoporucuje na zakladé téchto poznatkd:

e Pro pfipad uziti pfi blokovém dcisténi technologie nedisponuje dostatec¢nou
presnosti tak, aby se se na ni mohl proces kontroly spolehnout. Poloha dle GNSS
se vhusté zastavbé zaméfuje s presnosti na desitky metrd, nicméné uz
i posunuti 0 5 m muaze zpUsobit komplikace pfi blokovém ¢&isténi. Pro detekci
padu a pootoceni o vice jak 45° systém fungoval spolehlivé. Tudiz by technologie
byla pouZitelnd za podminky presnosti polohy na jednotky metrd. Poté by se dle
vyhodnocenych dat z blokového ¢isténi mohlo uspofit az 66 % najezdu kilometrd

pri fyzickych kontrolach a kapacit odpovédnych pracovnikd.

e Prodocasné dopravniznacky, vymezujici napriklad prace na vozovce, neni ucelné
monitorovat neustale jejich stav, jelikoz u nich dochazi k cilené manipulaci
behem praci. K tomu je jejich rozvazeni nahodilé, tudiz by se musel dovyvinout
systém automatického spousténi detekce incidentd, jinak je to velka zatéz na
obsluhu. Pro vyuziti systému na evidenci umisténi DZ je tag ¢asto drazsi (cca
3000 K¢ bez DPH pfi nakupu 4 000 ks) neZz samostatna znacka a v pfipade

odcizeni je vétSinou nedohledatelna, kvuli ztraté signalu GNSS uvnitf budovy
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e Pro stalé dopravni znaceni je plosné nasazeni pro desitky tisicl DZ pfrilis
nakladnym feSenim a pfi osazeni desitek kusU kritickych DZ neni technologie
vyhodna na provoz (cca 2 500 K& bez DPH K&/mésic za web. aplikacia 1 900 K&
bez DPH/mésic za pripojeni k 10T pro 100 ks s porizovaci cenou cca 3 800 K¢
bez DPH za kus). Pro rizikové DZ, kterou jsou ¢asto poniceny vlivem dopravy, je
monitorovani z pohledu bezpecnosti dllezité, ale i bez tohoto nastroje se TSK
dari vétSinou relativné brzy dozveédét o poskozenem DZ navzdory
nesystematickému pozorovani, tudiz ocekavany prinos neni tak znatelny. Navic
béhem dopravni nehody by byl tag ¢asto poni¢en spolec¢né s DZ. U informacnich
DZ je hodnota tagu vysSi nez samostatna znacka a vandalovi nijak nezbrani

v jejim odcizeni (i s tagem) nebo poskozeni. K ocekavané uspore tak nedojde.

e Ackoliv ke zméné udajl na dodatkové tabulce dochazi casto, tak pfinos
digitalniho zobrazeni byl vyhodnocen jako maly v porovnani s vynalozenymi
naklady (cca 17 000 K¢ bez DPH v sou¢asném provedeni) a omezenim systému,
jako je Ccitelnost, rozmeéry, variabilita apod. Ktomu pro moznost vyuziti
vzdaleného pristupu nebyl nakonec nalezen vhodny pripad uziti ani pri dosazeni
reSeni splnujici pozadovanou normu pro DZ. Proto byla tato technologie

vyhodnocena jako neprinosna.

Podminéné doporuceni znamena, ze je nutné zvazit dalsi rozvoj az na zakladé novych

poznatkd z vyvoje technologie pouZzit pro monitorovani stavu dopravniho znaceni.
Vystupy projektu:

o Otestovani doplnikové technologie poskytujici stavové informace u 163 ks
dopravnich znacek na uzemi HMP.

o Otestovani inteligentni znacky s proménnym displejem dodatkové tabulky
s moznosti vzdaleného nastaveni.

o Ovérenikvality datovych vystupl z této technologie a zhodnoceni pfinosu pro
navazujici procesy v mestskem prostredi a dalsi aplikace.

o Oveéfeni odhadovanych finan¢nich a ekonomickych uspor vlivem
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efektivnéjsiho kontrolovani dopravniho znaceni, tzn. primarné nizsi najezd u
vozidel provadegjicich fyzickou kontrolu béhem blokového Cisténi ulic a mozné
snizeni nakladl spojenych s vandalismem/kradezi/ztratou dopravniho
znaceni.

o Zprava o ukonceni projektu a ziskanych poznatcich.

3.2 Porovnani stanovenych cilll projektu

Pilotni provoz ve stanoveném rozsahu primarné splnil jak hlavni, tak vedlejsi testovaci
cile. Ziskané zkusenosti s generovanim senzorickych dat vSak ukazuji na dileZitost

presnosti méreni a na vyrobni kvalitu tagu.

3.3 Porovnani stanovenych a ocekavanych prinosl projektu

Odhadovana financni a ekonomicka uUspora vlivem efektivnéjsiho kontrolovani
dopravniho znaceni, tzn. primarné nizsi najezd u vozidel provadeéjicich fyzickou kontrolu
a CGasova Uspora zaméstnancl povefenych spravou dopravniho znaceni, byla
odhadnuta na 70 %. Dle vysledk( z analyza dat ziskanych pfi blokovych tato hodnota

byla vyhodnocena na 66 % moznou usporu.

U ochrany proti vandalismu nejde zadné uspory docilit, jelikoz tag nezabrani kradezi a
DZ Casto nejde ani nasledné dohledat. Naopak dojde k vetsi skodg, jelikoz se znackou

je odcizen i tag.

3.4 Kvalitativni odchylky od projektového zaméru

Béhem pilotniho provozu doslo k nékolika situacim/zjisténim, které zpUsobily odchylky
od planovaného zameéru. Nicméné zadna z odchylek neméla negativni dopad na
celkovou realizaci pilotni faze projektu a zjisténi potfebnych informaci. Pilotni faze
projektu tak byla realizovana v pdvodnim planovaném rozsahu, pouze pilotni testovani
bylo zahdjeno pozdéji oproti terminu uvedenému v projektovém zaméru z divodu

opozdéné dodavky senzorického reseni a proménne tabulky.
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Mezi zjistené kvalitativni odchylky patri / |ze povazovat:
e Cil: ovéreni pfinosu inteligentni dopravni znacky

Odchylka: Proménna dodatkova tabulka byla otestovana pouze v uzavieném arealu
PS, z dGvodu neplnéni pfedepsané normy pro DZ. Pro vzdaleny pfistup nebyl nalezen

vhodny pripad uziti, tudiz tato funkce nebyla aktivovana.
e Cil: Zobrazeni dat v SW uzivatell pro online spravu dopravniho znaceni.

Odchylka: Integrace do SW uzivatelll nebyla provedena z ddvodu nejasnosti

vyuzivani technologie po pilotnim projektu.

e Cil:V pfipadé validnich dat zobrazeniinformaci o blokovém cisténiv aplikaci Moje
Praha

Odchylka: Data o poloze nejsou presna a jejich zobrazeni v jiné verejné aplikaci by

bylo v soucasné dobé bezucelné, tudiz bylo od tohoto zaméru odstoupeno.

3.5 Kvantitativni odchylky od projektového zaméru

Pilotni projekt Chytré znacky nevykazal zadné kvantitativni odchylky od projektového
zameéru. PInéni pilotniho projektu bylo zajisténo v planovaném rozsahu v souladu
s vysledky vybéroveho fizeni. Pfi realizaci nedoslo k navyseni Ci snizeni kvantity zadného
z produktl projektu. Kvantitativni odchylka nastala v rozdilu pdvodné odhadované ceny
zakazky v projektovém zaméru a konecné ceny za dilo. Céstka schvélend RHMP byla
odhadnuta na 2 676 856 K¢ bez DPH, vySe konecné ¢astky za dilo je 2 323 974 K¢ bez
DPH. Rozdil tedy Cini 352 882 KC&.

3.6 Doporuceni pro dalsi kroky

Jesté pred ukoncenim pilotni faze projektu byly mezi OICT, zastupci hlavnich uzivatell

a objednavatelem projektu PRI MHMP diskutovany doporucené aktivity pro dalsi postup

a prechod do rutinniho provozu. Harmonogram tohoto prechodu neni zpracovan

z dlvodu, ze neni zfejmé, zda dojde k dalSimu rozsifeni senzorického feseni na Uzemi

RHMP. Nicméné je vhodné sledovat dalsi rozvoj téchto systémU a udrzovat kontakt
49



0] 1]

OPERATORICT

s vyrobci. Tim se zajisti pfistup k vysledkim testovani nejnovéjsi verze senzord, ktera se
nyni objevila na trhu a ktera by mohla by odstranit nékteré nedostatky soucasné verze,

a tak se stat pro spravce dopravniho znaceni pouzitelnou.

V navazujicim obdobi po pilotnim projektu bylo s dodavatelem domluveno, v okamziku
dostupnosti, zapujceni nové verze tagu s presnéjsim senzorem GNSS. Pokud bude
technologie presnéjsi, PS otestuji tuto verzi a samostatné vyhodnoti jeji funkénost.
V pfipadé uspokojivych vysledkll a zajmu o plosné nasazeni doporucuje OICT
dovyvinout nové funkcionality popsané v odst. 3.6.1, a také zajistit nové podminky
kontroly DZ, jenz jsou definovany smlouvou mezi PS a TSK jako objednavatelem
blokového cisténi.

Dale bylo vyjednano ponechani tagu na 23 ks stalych DZ TSK, jelikoz filtrace incidentd
potfebuje jesté projit dodateénym ladénim parametr( pro spolehlivéjsi pouzivani. TSK
by pak mélo zajem si tyto tagy za snizenou cenu ponechat a vyuzit je pro monitoring
rizikovych znacek. AvSak TSK také pripravuje projekt na otestovani technologie
obrazové analyzy, ktera ma potencial poskytnout nastroj na systematicky a komplexni
monitoring dopravniho znaceni. Proto je vhodné pro rozhodnuti o vyuziti této

technologie zaclenit vysledky z tohoto projektu.

Na zakladé testovani vysla najevo i moznost vyuzit tag projiné prvky, nez je DZ, napfiklad
pfenosny semafor, pfechodové vykopové lavky, velkoobjemové kontejnery a dalsi.
Pro tyto pripady je technologie pouzitelng, jen je vhodné pro konkrétni pripady zvazit
nutnost meéreni vSech stavovych parametrd. Napriklad s omezenim detekce pouze na
polohu by se tag dal vyrobit za nizsi naklady. Uzivatelé vyhodnoceni jiz provedou v ramci

svych internich procesu.

3.6.1 Navrhy doporucenych funkcionalit

Navrh Upravy systému pro automatické spousténi detekce incidentd

Béhem projektu bylo navrzeno vylepSeni systému o automatické spousténi detekce
incidentll pomoci Bluetooth technologie. Tento systém by zajistil snizeni zatéze na
obsluhu zejména u rozmistovani DZ pro do¢asna omezeni. Technologie by vyuzila
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Bluetooth tokeny a kompletni systém byl nebyl nakladny na instalaci ani na provoz.
Firmware tagu by se preprogramoval tak, aby mohl komunikovat s Bluetooth tokenem
umisténym na rozvazecich vozidlech. Pri umisténi znacky na silnici nastane situace, kdy
tag je mimo areal PS a zaroven prestane prijimat signal od Bluetooth zarizeni na vozidle.
To znameng, ze DZ je umisténa a automaticky nastavi prvni stabilni polohu jako vychozi
a zaCne detekovat incidenty. Jakmile se tag opét dostane do blizkosti vozidla s
Bluetooth zaf. samo se deaktivuje (bude nastaven ¢asovy interval — v pfipadé projeti

vozidla okolo D2).
Navrh dalSich dprav systému:

e (Oznameni o poruse tagu/senzoru.

o Uprava webové aplikace, aby byl vygenerovan incident (s nédvaznou notifikaci) v
pfipadé, ze zafizeni bude odesilat zpravy, ale nebude schopné urcit svoji polohu
pomoci GNSS. Bude mozné urcit maximalni ¢as, po ktery mize byt zafizeni bez
GNSS polohy a po kterém bude incident vygenerovan. Incident pak bude
vygenerovan s prvni nasledujici zpravou bez GNSS polohy. Tato funkcionalita
poskytne brzkou informaci o odcizeni nebo zni¢eni DZ s tagem.

o Uprava webové aplikace, aby byl vygenerovan incident v pfipadé, ze zafizeni
néjakou dobu nekomunikuje.

e Zajistit dostupnost historickych dat o nastavené detekci incidentd pro kazdou
znacku.

o Uprava webové aplikace, aby kazdy incident obsahoval nastaveni limitt pro jeho
vygenerovani a tyto limity zobrazoval v detailu incidentu.

e Vyladéni sensitivity, aby nebyl detekovan kazdy prijezd tramvaje, i jiné vlivy.

e Nastaveni rlznych limitd na nékolika vybranych znackach TSK a sledovani
generovaniincidentt. Cilem bude najit takové hodnoty, které omezi hlaseni zmén,
a pfitom to budou hodnoty jenom trochu za potfebnou hranici, aby nedoslo k
vyznamnému omezeni schopnosti detekce skute¢nych incidentd. Tyto hodnoty
muzou byt rizné pro rlzné instalace a také se muze stat, Ze nebude mozné najit

pro nékteré z nich takové nastaveni, které by omezilo falesné incidenty a zaroven
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byl zachovan smysl detekce.
e Navrhnout konstruk¢éni ochranu tagu nebo zajistit robustnéjsi material pro

vyrobu obalu tagu.

3.7 Smart Prague Index

Projekt byl dale hodnocen metodikou Smart Prague Index, ktera stanovuje vazby
daného zameéru na Koncepci Smart Prague 2030, kterou RHMP definuje pozadavky na
smart technologie, které maji byt testovany na uzemi hlavniho mésta. Toto hodnoceni
se provadivzdy v pfipravné fazi projektu (pfedimplementaéni hodnoceni) a po ukonceni
pilotniho provozu (poimplementacni hodnoceni) pro zjisténi a zméreni potencialu
projektu pro jeho dalsi rozvoj. Vice o metodice hodnoceni Smart Prague Index Ize

dohledat na odkazu https://smartprague.eu/smart-prague-index.

Pilotni projekt Testovani inovativni technologie pro dopravni znaceni dosahl hodnoty
Smart Prague Indexu v pred-implementacni fazi 85 bodd ze 143. Z tohoto hodnoceni
vyplynulo v pripravné fazi projektu doporuceni pro dalsi postup se slovnim hodnocenim
projekt s ,0K — DOPORUCIT K REALIZACL."

Celkové bodové hodnoceni dle vySe popsané metodiky je v po-implementacni fazi
vypocteno na 51 bodl ze 124. MUzeme konstatovat, Ze projekt na zakladé tohoto
vysledku a ziskanych dat doporucujeme ,analyzovat mozna zlepseni pred dalSim
rozsirenim” konceptu. Detail vyhodnoceni Smart Prague Indexu je samostatnou .xlsx

prilohou 5.2 této Zpravy o ukonceni projektu.
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4 Marketingova strategie

V oblasti marketingové strategie a komunikace projektu Chytré znacky bylo nutné
zajistit, aby obcané hlavniho mésta a zastupci jednotlivych méstskych casti méli
presnéjSi predstavu, jak komplikovana je sprava dopravniho znaceni. Nicméné
z pribéznych vysledkl testovani a odhadu nenaplnéni oCekavanych prinost nebyly

provadény dalsi marketingové vystupy.

Prehled medializace projektu:

Tiskové zpravy

O pilotnim projektu ,Chytré znacky" byly vydany celkem dvé tiskové zpravy.

e Praha 05.10.2020 — Prazsti radni na pondélnim jednani schvalili projektovy
zameér s nazvem ,Testovani inovativni technologie pro spravu dopravniho
znaceni"

e Praha 03.12.2021 - Projekt vzdalena sprava dopravniho znaceni, ktery pro hl.
m. Prahu realizuje méstska spolec¢nost Operator ICT, zvitézil v patém rocniku

narodni soutéze Chytra mésta pro budoucnost 2021.
Ostatni medialni vystupy projektu

Dale byl projekt medializovan prostfednictvim ¢lanku v novinach Ci na internetovych

serverech. Nize je uveden vybér ¢lanku, které se pilotnimu projektu vénovaly.

e |Internet; 19
e Televize: 1

e TisSténa média: 4

Internet

Praha otestuje inovativni technologie u dopravniho znaceni urL Automaticky preklad

praha.eu | 05.10.2020 | Infotype: Nepojmenovano | Datum importu: 06.10.2020 07:36 | RU / den: 3 932 | RU / mésic:
52 202 | RU / den: 3 932 | Vydavatel: Magistrat hlavniho mésta Prahy | AVE: 850,00 K¢ | Zemé: Cesko | GRP: 0,04
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...neplanovanych uzavirkach a omezenich by nasledné mohla byt dostupna pro fidice
prostfednictvim mobilnich aplikaci,” dodal generalni feditel OICT Michal Fiser. Podle vyjadreni TSK
se také v soucasné dobé velmi obtizné zjistuje chybéjici nebo poskozené dopravni znaceni. To
mdzZe vyrazné snizit...

Praha bude hlidat dopravni znacky pres internet VECI UrL Automaticky preklad

svetchytre.cz | 06.10.2020 | Infotype: Nepojmenovano | Datum importu: 07.10.2020 07:38 | RU / den: 11 235 | RU /
meésic: 149 157 | RU / den: 11 235 | Vydavatel: SocialBooster, s.r.o. | AVE: 20 000,00 K& | Zemé: Cesko | GRP: 0,12

...uzavirkach a omezenich by nasledné mohla byt dostupna pro fidice prostrednictvim mobilnich
aplikaci," dodal generalni reditel Operatora ICT Michal FiSer. Na uzemi metropole jsou pfitom mista,
kde k poskozeni nebo ztraté dopravniho znaceni dochazi pravidelné, at uz kvili vandalstvi, nebo
napriklad...

Primator Hrib: Praha otestuje inovativni technologie u dopravniho znaceni urt

Automaticky preklad

parlamentnilisty.cz | 06.10.2020 | Autor: PV | Infotype: Nepojmenovano | Datum importu: 07.10.2020 07:38 | RU /
den: 207 067 | RU / mésic: 1211 568 | RU / den: 207 067 | Vydavatel: OUR MEDIA a.s. | AVE: 50 000,00 K¢ | Zemé:
Cesko | GRP: 2,30 | Navstévy za mésic: 6 500 000

...neplanovanych uzavirkach a omezenich by nasledné mohla byt dostupna pro fidice
prostrednictvim mobilnich aplikaci,” dodal generaini feditel OICT Michal FiSer. Podle vyjadreni TSK
se také v soucasné dobé velmi obtizné zjistuje chybéjici nebo poskozené dopravni znaceni. To
mdze vyrazné snizit...

Praha otestuje inovativni technologie u dopravniho znaceni urL Automaticky preklad

iot-portal.cz | 07.10.2020 | Infotype: Nepojmenovano | Datum importu: 08.10.2020 07:30 | RU / den: 3 000 | RU / den:
3000 | Vydavatel: iot-portal.cz | AVE: 2 500,00 K¢ | Zemé: Cesko | GRP: 0,03

...uzavirkach a omezenich by nasledné mohla byt dostupna pro fidiCe prostfednictvim mobilnich
aplikaci, “ dodal generadini feditel OICT Michal FiSer. Podle vyjadfeni TSK se také v sou¢asné dobé
velmi obtizné zjistuje chybéjici nebo poskozené dopravni znaceni. To miZe vyrazné snizit
bezpecnost,...

Znacky rizené na dalku otestuji na Prazanech urL automaticky preklad

metro.cz | 07.10.2020 | Rubrika: Praha | Autor: Filip Jarosevsky | Infotype: Nepojmenovano | Datum importu:
08.10.2020 07:30 | RU / den: 5117 | RU / mésic: 51 314 | RU / den: 5 117 | Vydavatel: Mafra, a.s. | AVE: 79 000,00 K¢
| Zemé: Cesko | GRP: 0,06

...starost méstska spolecnost Operator ICT. Pokud se znacky osvedci, usetfi rocné kontrolnim
autdm 56 a pul tisice kilometru. Podle feditele firmy Michala Fisera budou chytré znacky brzy k
vidéni i u neplanovanych uzavirek ¢i omezenich. Informace o nich by byla dostupna také pro fidice
prostrednictvim...

Praha otestuje inovativni technologie u dopravniho znaceni urL Automaticky preklad
prazskenovinky.cz | 09.10.2020 | Rubrika: regiony | Infotype: Nepojmenovano | Datum importu: 12.10.2020 07:29 |
RU / den: 25 840 | RU / mésic: 343 054 | RU / den: 25 840 | Vydavatel: REGIONALNI NOVINKY a.s. | AVE: 4 000,00 K&
| Zemé: Cesko | GRP: 0,29

...neplanovanych uzavirkach a omezenich by nasledné mohla byt dostupna pro Ffidice
prostrednictvim mobilnich aplikaci, dodal generalni feditel OICT Michal FiSer. Podle vyjadieni TSK
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se také v soucasné dobé velmi obtizné zjistuje chybéjici nebo poskozené dopravni znaceni. To
mdze vyrazné snizit...

Praha otestuje inovativni technologie u dopravniho znaceni urL Automaticky preklad
prazskenovinky.cz | 10.10.2020 | Rubrika: regiony | Infotype: Nepojmenovano | Datum importu: 12.10.2020 07:29 |
RU / den: 25 840 | RU / mésic: 343 054 | RU / den: 25 840 | Vydavatel: REGIONALNI NOVINKY a.s. | AVE: 4 000,00 K&
| Zemé: Cesko | GRP: 0,29

...neplanovanych uzavirkach a omezenich by nasledné mohla byt dostupna pro fidice
prostiednictvim mobilnich aplikaci,” dodal generalni feditel OICT Michal Fiser. Podle vyjadieni TSK
se také v soucasné dobé velmi obtizné zjistuje chybéjici nebo poskozené dopravni znaceni. To
mdze vyrazné snizit...

Praha otestuje inovativni technologie u dopravniho znaceni url Automaticky preklad
prazskenovinky.cz | 11.10.2020 | Rubrika: regiony | Infotype: Nepojmenovano | Datum importu: 12.10.2020 07:29 |
RU / den: 25 840 | RU / mésic: 343 054 | RU / den: 25 840 | Vydavatel: REGIONALNI NOVINKY a.s. | AVE: 4 000,00 K¢&
| Zemé: Cesko | GRP: 0,29

...neplanovanych uzavirkach a omezenich by nasledné mohla byt dostupna pro fidice
prostrednictvim mobilnich aplikaci,” dodal generalni feditel OICT Michal FiSer. Podle vyjadreni TSK
se také v soucasné dobé velmi obtizné zjistuje chybéjici nebo poskozené dopravni znaceni. To
mdze vyrazné snizit...

U dopravniho znaceni otestuje Praha inovativni technologie urL Automaticky preklad
prazskypatriot.cz | 25.10.2020 | Infotype: Nepojmenovano | Datum importu: 26.10.2020 07:40 | RU / den: 11 575

RU / mésic: 201 081 | RU / den: 11 575 Vydavatel: Prazsky Patriot s.r. 0. | AVE: 10 000,00 K¢ | Zemé: Cesko | GRP:
0,13

...neplanovanych uzavirkach a omezenich by nasledné mohla byt dostupna pro fidice
prostrednictvim mobilnich aplikaci,” dodal generalini feditel OICT Michal FiSer Podle vyjadreni TSK
se také v soucasné dobé velmi obtizné zjistuje chybéjici nebo poskozené dopravni znaceni. To
mUzZe vyrazné sniZit...

Séf Operatora ICT: Z prazského otloukdnka ,Opencard” se za 5 let stal lidr v

IT inovacich a ,smart city” fesenich urL Automaticky preklad

ekonomicky-denik.cz | 15.12.2020 | Autor: Linda Stucbhartovd, Radomil Babek | Infotype: Nepojmenovano | Datum
importu: 15.12.2020 07:20 | RU / den: 7 000 | RU / mésic: 106 000 | RU / den: 7 000 | Vydavatel: Media Network s.r.o.
| AVE: 4 000,00 K& | Zemé: Cesko | GRP: 0,08 | Navstévy za mésic: 106 000

...Dosud jejich osazeni kontroluje specialni jednotka, ktera je na pozadovana mista dava. Pét let
firmu bez vétsich problémd vede generdini feditel Michal FiSer (nastoupil jesté za primatory Adriany
Krnacoveé). Nyni — po uplynuti pétiletého mandatu — — byl na jeho misto vypsan konkurs, kterého
se..

\VVzdalena sprava dopravniho znaceni vyhrala v?soutézi Chytra mésta 2021

URL Automaticky preklad

praha.eu|03.12.2021 | Infotype: Nepojmenovano | Datum importu: 03.12.2021 10:07 | RU / den: 3932 | RU / mésic:
52 202 | RU / den: 3 932 | Vydavatel: Magistrat hlavniho mésta Prahy | AVE: 850,00 K¢ | Zemé: Cesko | GRP: 0,04

...a snizeni ekologické zatéze Prahy az o0 8,45 tuny CO . M€lo by také dojit k vyraznému uvolnéni
kapacity zaméstnancu povéerenych kontrolou,” fikd Matej Sandor, mistopfedseda predstavenstva
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OICT. Celkova finanéni Uspora je odhadovana na 1 milion korun ro¢né pfi minimalni pfedpokladané
Zivotnosti...

VVzdalena sprava dopravniho znaceni vyhrala v?soutézi Chytra mésta 2021

URL Automaticky preklad
regionpraha.cz | 03.12.2021 | Infotype: Nepojmenovano | Datum importu: 03.12.2021 13:09 | RU / den: 17 342 | RU /
mésic: 242 788 | RU / den: 17 342 | Vydavatel: UNIWEB s.r.o. | AVE: 5 000,00 K& | Zemé: Cesko | GRP: 0,19

.a snhizeni ekologicke zatéze Prahy az 0 8,45 tuny CO2. Mélo by take dojit k vyraznému uvolnéeni
kapacity zaméstnancu povérenych kontrolou,” fikd Matej Sandor, mistopfedseda predstavenstva
OICT. Celkova finanéni Uspora je odhadovana na 1 milion korun ro¢né pfi minimalni pfedpokladané
Zivotnosti...

Primator Hrib: Vzdalena sprava dopravniho znaceni vyhrala v soutézi Chytra

mesta 2021 ure Automaticky preklad
parlamentnilisty.cz | 04.12.2021 | Autor: PV | Infotype: Nepojmenovano | Datum importu: 04.12.2021 16:29 | RU /

den: 207 067 | RU / mésic: 1211 568 | RU / den: 207 067 | Vydavatel: OUR MEDIA a.s. | AVE: 50 000,00 K¢ | Zemé:
Cesko | GRP: 2,30 | Navstévy za mésic: 6 500 000

..a shizeni ekologicke zateze Prahy az 0 8,45 tuny CO2. Mélo by take dojit k vyraznému uvolnéni
kapacity zaméstnanct povérenych kontrolou,” fikd Matej Sandor, mistopfedseda predstavenstva
OICT. Celkova financni uspora je odhadovana na 1 milion korun ro¢né pri minimalni pfedpokladané
Zivotnosti...

V soutézi Chytra mésta 2021 vyhrala vzdalena sprava dopravniho znaceni ur.

Automaticky preklad

fzone.cz | 04.12.2021 | Autor: Marek Vacovsky | Infotype: Nepojmenovano | Datum importu: 04.12.2021 16:29 | RU /
den: 3000 | RU / den: 3 000 | Vydavatel: fzone.cz | AVE: 2 500,00 K& | Zemé: Cesko | GRP: 0,03

..a shizeni ekologicke zatéze Prahy az o0 8,45 tuny CO2. Mélo by take dojit k vyraznému uvolnéni
kapacity zaméstnancu poverenych kontrolou, “ uvadi Matej Sandor, mistopfedseda predstavenstva
OICT. ...

\VVzdalena sprava dopravniho znaceni vyhrala v?soutézi Chytra mésta 2021

URL Automaticky preklad

ceskenovinkyT.eu | 05.12.2021 | Autor: Svetozar Plesnik | Infotype: Nepojmenovano | Datum importu: 05.12.2021
05:46 | RU / den: 5000 | RU / den: 5000 | Vydavatel: ceskenovinky1.eu | AVE: 5 000,00 K¢ | Zemé: Cesko | GRP: 0,06

...a snizeni ekologické zatéze Prahy az o0 8,45 tuny CO. Mélo by také dojit k vyraznému uvolnéni
kapacity zaméstnanct povéerenych kontrolou,” fikd Matej Sandor, mistopfedseda predstavenstva
OICT. Celkova finan¢ni uspora je odhadovana na 1 milion korun ro¢né pfi minimalni pfedpokladané
Zivotnosti...

Soutéz Chytra mésta 2021 ocenila plan na snizovani CO2 i chytré dopravni

znaceni urL Automaticky preklad

obnovitelne.cz | 15.12.2021 | Autor: Martin Sedlak | Infotype: Nepojmenovano | Datum importu: 15.12.2021 09:09 |
RU / den: 6 300 | RU / den: 6 300 | Vydavatel: obnovitelne.cz | AVE: 6 000,00 K¢ | Zemé: Cesko | GRP: 0,07

..a snizenf ekologicke zatéze Prahy az 0 8,45 tuny CO2. Mélo by take dojit k vyraznemu uvolnéni
kapacity zaméstnanct poverenych kontrolou,” fikd Matej Sandor, mistopfedseda predstavenstva
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https://www.regionpraha.cz/zpravodajstvi/vzdalena-sprava-dopravniho-znaceni-vyhrala-vsoutezi-chytra-mesta-2021-167452/
https://translate.google.com/translate?hl=en&sl=auto&tl=en&u=https%3A%2F%2Fwww.regionpraha.cz%2Fzpravodajstvi%2Fvzdalena-sprava-dopravniho-znaceni-vyhrala-vsoutezi-chytra-mesta-2021-167452%2F
http://www.parlamentnilisty.cz/politika/politici-volicum/Primator-Hrib-Vzdalena-sprava-dopravniho-znaceni-vyhrala-v-soutezi-Chytra-mesta-2021-685559
https://translate.google.com/translate?hl=en&sl=auto&tl=en&u=http%3A%2F%2Fwww.parlamentnilisty.cz%2Fpolitika%2Fpolitici-volicum%2FPrimator-Hrib-Vzdalena-sprava-dopravniho-znaceni-vyhrala-v-soutezi-Chytra-mesta-2021-685559
https://fzone.cz/clanky/v-soutezi-chytra-mesta-2021-vyhrala-vzdalena-sprava-dopravniho-znaceni-3157
https://translate.google.com/translate?hl=en&sl=auto&tl=en&u=https%3A%2F%2Ffzone.cz%2Fclanky%2Fv-soutezi-chytra-mesta-2021-vyhrala-vzdalena-sprava-dopravniho-znaceni-3157
https://www.ceskenovinky1.eu/2021/12/05/vzdalena-sprava-dopravniho-znaceni-vyhrala-v soutezi-chytra-mesta-2021/
https://translate.google.com/translate?hl=en&sl=auto&tl=en&u=https%3A%2F%2Fwww.ceskenovinky1.eu%2F2021%2F12%2F05%2Fvzdalena-sprava-dopravniho-znaceni-vyhrala-v%E2%80%AFsoutezi-chytra-mesta-2021%2F
https://www.obnovitelne.cz/clanek/1832/soutez-chytra-mesta-2021-ocenila-plan-na-snizovani-co2-i-chytre-dopravni-znaceni/
https://translate.google.com/translate?hl=en&sl=auto&tl=en&u=https%3A%2F%2Fwww.obnovitelne.cz%2Fclanek%2F1832%2Fsoutez-chytra-mesta-2021-ocenila-plan-na-snizovani-co2-i-chytre-dopravni-znaceni%2F
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meéstské spolec¢nosti Operator ICT. Celkova finanéni Uspora je odhadovana na milion korun ro¢né
pfi minimalni...

\Vzdalena sprava dopravniho znaceni vyhrala v soutézi Chytra mésta 2021 urt

Automaticky preklad
iot-portal.cz | 16.12.2021 | Infotype: Nepojmenovano | Datum importu: 16.12.2021 11:26 | RU / den: 3 000 | RU / den:
3000 | Vydavatel: iot-portal.cz | AVE: 2 500,00 K& | Zemé&: Cesko | GRP: 0,03

..a snhizeni ekologicke zateze Prahy az 0 8,45 tuny CO2. Mélo by take dojit k vyraznému uvolnéeni
kapacity zaméstnancu povérenych kontrolou, “ uvadi Matej Sandor, mistopfedseda predstavenstva
OICT. Celkova finanéni Uspora je odhadovana na 1 milion korun ro¢né pfi minimalni pfedpokladané
Zivotnosti...

Praha bude na dopravnim znaceni testovat moderni technologie urL Automaticky

preklad

izdoprava.cz | 27.10.2020 | Infotype: Nepojmenovano | Datum importu: 29.10.2020 07:20 | RU / den: 3 500 | RU /
den: 3 500 | Vydavatel: izdoprava.cz | AVE: 5 000,00 K& | Zemé: Cesko | GRP: 0,04

...radni. Zameér, jehoz cilem bude testovani technologie 10T (Internet of Things neboli internet véci),
bude realizovat méstska akciova spolecnost Operator ICT. Inteligentni znacky by mély napriklad
poskytovat informace ohledné své polohy. Fenomén jménem internet véci je doménou domacich
spotrebicd,...

Praha bude mit chytré znacky urL Automaticky preklad

prahatv.eu | 11.11.2020 | Autor: Lukas Kubat | Infotype: Nepojmenovano | Datum importu: 12.11.2020 07:48 | RU /
den: 25840 | RU / mésic: 343 054 | RU / den: 25 840 | Vydavatel: POLAR televize Ostrava, s.r.o. | AVE: 4 000,00 K¢ |
Zemé: Cesko | GRP: 0,29

... V pilotnim projektu za nedlouho zacne testovani inovativni technologie pro spravu dopravniho
znaceni. Realizaci je povéfena méstska spolecnost Operator ICT. Sprava mobilniho znaceni, které
upozornuje napfiklad na blokové cisténi je velmi draha. Uspora je odhadovana az na jeden milion
korun...

Televize

Praha bude mit chytré znacky

TV Praha | 11.11.2020 | Pofad: 18:00 Zpravy z Prahy | Zprava: 9 | Infotype: Nepojmenovano | Datum importu:
12.11.2020 07:48 | Sledovanost pofadu: 321 000 | Provozovatel: TV PRAHA, s.r.o. | AVE: 26 750,00 K& | Zemé: Cesko
| GRP: 3,57

...zanedlouho zacne testovani inovativni technologie pro spravu dopravniho znaceni. Realizaci je
poverena mestska spolecnost Operator ICT. Michal FISER, Feditel spolec¢nosti Operator ICT -
———————— Konkrétné jsou to senzory, které maji byt instalovany na vlastné dopravni znacky. Cilem

TisSténa média

Znacky rizené na dalku otestuji na Prazanech
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https://www.iot-portal.cz/2021/12/16/vzdalena-sprava-dopravniho-znaceni-vyhrala-v-soutezi-chytra-mesta-2021/
https://translate.google.com/translate?hl=en&sl=auto&tl=en&u=https%3A%2F%2Fwww.iot-portal.cz%2F2021%2F12%2F16%2Fvzdalena-sprava-dopravniho-znaceni-vyhrala-v-soutezi-chytra-mesta-2021%2F
https://www.izdoprava.cz/dopravni-reseni/2020/praha-bude-na-dopravnim-znaceni-testovat-moderni-technologie/
https://translate.google.com/translate?hl=en&sl=auto&tl=en&u=https%3A%2F%2Fwww.izdoprava.cz%2Fdopravni-reseni%2F2020%2Fpraha-bude-na-dopravnim-znaceni-testovat-moderni-technologie%2F
https://translate.google.com/translate?hl=en&sl=auto&tl=en&u=https%3A%2F%2Fwww.izdoprava.cz%2Fdopravni-reseni%2F2020%2Fpraha-bude-na-dopravnim-znaceni-testovat-moderni-technologie%2F
https://prahatv.eu/zpravy/praha/praha/14066/praha-bude-mit-chytre-znacky
https://translate.google.com/translate?hl=en&sl=auto&tl=en&u=https%3A%2F%2Fprahatv.eu%2Fzpravy%2Fpraha%2Fpraha%2F14066%2Fpraha-bude-mit-chytre-znacky
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Metro | 08.10.2020 | Rubrika: Praha | Strana: 4 | Autor: FILIP JAROSEVSKY | Vytisténo: 243 692 | Prodano: 253 |
Infotype: Nepojmenovéno | Datum importu: 08.10.2020 07:30 | Ctenost: 347 015 | Viydavatel: Mafra, a.s. | AVE:
117 766,53 K& | Zemé: Cesko | GRP: 3,86

...starost méstska spolecnost Operator ICT. Pokud se znacky osvedci, usetri rocné kontrolnim
autlim 56 a pul tisice kilometru. Podle feditele firmy Michala Fisera budou chytré znacky brzy k
vidéni i u neplanovanych uzavirek ¢i omezenich. Informace o nich by byla dostupna také pro fidice
prostfednictvim...

Vzdalena sprava dopravniho znaceni vyhrala

Prévo | 06.12.2021 | Rubrika: Praha - Stfedni Cechy | Strana: 15| Autor: (cie) | Vyti§téno: 81 990 | Prodano: 52 336 |
Infotype: Nepojmenovéno | Datum importu: 06.12.2021 03:19 | Ctenost: 172 094 | Vydavatel: Borgis, a.s. | AVE:

14 474,26 K& | Zemé: Cesko | GRP: 1,91

...a snizeni ekologické zatéze Prahy az 0 8,45 tuny CO2. Mélo by také dojit k vyraznému uvolnéni
kapacity zaméstnancu povéerenych kontrolou,” doplnil Matej Sandor, mistopfedseda
predstavenstva méstské spolecnosti Operator ICT. ...

Inovativni technologie u dopravniho znaceni

Chip [ 21.10.2020 | Rubrika: Trendy / Novinky | Strana: 21 | Vytisténo: 21 700 | Prodano: 19 060 | Infotype:
Nepojmenovano | Datum importu: 21.10.2020 07:25 | Ctenost: 107 153 | Vydavatel: Burda Praha, spol. s r.o. | AVE:
22 255,03 K& | Zemé: Cesko | GRP: 1,19

...schvalili projektovy zamér s nazvem Testovani inovativni technologie pro spravu dopravniho
znaceni. Realizaci je povéfena méstska spolecnost Operator ICT. Cilem projektu je otestovani loT
technologie, ktera poskytne napriklad informace o GPS pozici nebo zméné polohy oproti
vychozimu stavu u jiz...

Soutéz Chytra mésta

FACILITY MANAGER | 31.03.2022 | Rubrika: Soutéz | Strana: 32 | Autor: Red. | Vytisténo: 4 000 | Infotype:
Nepojmenovano | Datum importu: 31.03.2022 00:19 | Vydavatel: WPremium event, spol. sr.o. | AVE: 42 969,37 K¢ |
Zemé: Cesko

...udalosti s moznosti vidét, jak se vzajemné ovliviiuji. VITEZ KATEGORIE PROJEKT PRO REGION
Vzdalena sprava dopravniho znaceni (pfihlaSovatel Operator ICT a.s.) Projekt testuje loT
technologie, které poskytuji informace o GPS poloze, pozici vicéi geomagnetickému poli Zemé nebo
zméné naklonu oproti...

Soutéze

Projekt ,Chytré znacky — vzdalena sprava dopravniho znaceni” zvitézil v patém rocniku
narodni soutéze Chytra mésta pro budoucnost 2021 v kategorii Projekt pro region.
Pilotni projekt zaujal odbornou porotu predevsim diky vyuziti nejmodernégjsich
technologii v oblasti spravy dopravniho znaceni a moznosti integrace dat do méstskych
aplikaci nebo platforma. Hlavnim cilem soutéze, ktera je urena nejen pro mesta, ale
také obce a kraje, je propagace konkrétnich projektll a dlouhodobych strategif

celostatnich modelt Smart City.
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5 Prilohy
5.1 Cost-benefit analyza

Detail CBA analyzy je samostatnou .xIsx pfilohou této Zpravy o ukonceni projektu.

5.2 Vyhodnoceni Smart Prague Indexu pro projekt Chytré znacky

Detail vyhodnoceni Smart Prague Indexu je samostatnou .xlsx pfilohou této Zpravy o

ukonceni projektu.
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5.3 Vyhodnoceni registru rizik

&no- Vlastnik
Nazev rizika Popis Péa\édep? Dopad Status Reakce o ..
S resitel
Technologie nebude béhem prizkum trhu; Upravy firmware a software systému; PM (Projektovy
Nefunkenost zafizeni | 10% velky Nastalo . } ; ;
pilotu fungovat. vymeéreny sankce za nefunkéni zafizeni manazer)
Casovy harmonogram — zajisténi dodatku ke Smlouvé s prodlouzenim
Zpozdéni vlivem . L.
o podrobné rozpracovani, ) projektu o 5 mésicu
vnitfnich a vnéjsich - ‘ 15% maly Nastalo PM. PV
o dostatecna komunikace, Vyuziti risk budgetu pro pokryti nardstu internich
procesu projektu .
zapojeni vSech Fesiteld. mzdovych nakladd

) ) ) Mozny vznik dodatecnych o . o o ) .
Naklady vicepraci 15% stredni Nastalo Vyuziti sankcfi k financovani vicepraci (204 000 K¢) PM
nakladd pfi realizaci

) Negativni odezva na projekt v Proaktivni komunikace s médii, vysvétleni pfinosd, )
Negativni PR o 10% stredni Nenastalo ’ o } ) Marketing
meédiich rychlé reakce na dotazy novinarl a verejnosti,
Vandalismus na porizenych Model sluzba monitoringu znaceni — zodpoveédnost a
Vandalismus 25% maly Nastalo o PM
senzorech riziko pfeneseno na dodavatele

Data je tfeba integrovat do
Problémy s integraci ) - 5 ; 5
o datové platformy. M(ze dojit o Integrace nebyla provedena na zakladé dohody
na dalsi (existujici) o » 1 15% stredni Nenastalo _ ) ) B ) PM. PV
) ke zpozdéni vlivem vytizenosti Projektového vyboru (PV) a uzivatell
subsystemy ) .
klicovych odbornik(
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Ziskani relevantnich

Chybna interpretace dat

B 20% stredni Nastalo Uprava SW a firmware pro filtraci dat PM
dat uzivatelem
Dodavatel nestihne dodavatel nestihne vyrobit o . _ ; o
_ ) o . 10% stfedni Nastalo Vymeéreny sankce dodavateli (204 000 K¢) PM, pravnik
vyrobit senzory takové mnozstvi senzordl
. o kvdli chybé&jici minoritni ¢asti . . N )
Prevzeti ¢asti ) ) Zajistén dodatek ke Smlouvé o pronajmu, ktery o
) nelze akceptovat dodavku a 30% velky Nastalo S o PM, pravnik
dodavky o dovoluje astecné prevzeti dila
zaCit s ni pracovat
Proménna
dodatkova tabulka dopravni znacku tak nelze o zajiSténi stanoviska certifikacni laboratore,
50% stredni Nastalo PM

nebude splhovat

normu

umistit na ulici

otestovani v uzavreném prostoru
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5.4 Rozpocet a skutecné Cerpani

PLAN PRIPRAVA | REALIZACE [ vvHoonoceni |
SKUTECNOST| PRIPRAVA REALIZACE VYHODNOCENi Pilotni provoz celkem
11/2020 - 2/2021 3-7/2021 8/2021 - 2/2022 3-5/2022 6-7/2022 8-10/2022
< Skutecné « Skutecné « Skute¢né N Skutecné N Skutecné N Skutecné N Skutecné
RozpoCet | =, "~ " | RozpoGet | -, " 7 | Rozpolet | ., " " | RozpoCet | . " " | RozpoGet | ., "7 | RozpoCet | ., " [ Rozpo&et | ., ",
Cerpdni Cerpdni Cerpdni Cerpdni Cerpani Cerpani Cerpanf

CAPEX 0 0 0 0 0 0| 350000 0 0 0 0 0| 350000 0
Integrace dat a rozsifeni funkcionalit stavajiciho
sw pro online spravu dopravniho znaceni (GIS
CDSw) — uZivatelé TSK a PS a.s. 350 000 350 000 0
OPEX - externi 0 0| 416000 0| 386000 137 866 0 139 365 0 66910 0 56910/ 882000 401051
prondjem loT ipl - senzord (163 ks) 288 000 288 000 137 866 139 365 66 910 56910 576 000 401 051
prondjem znalek s chytrym displayem (2 ks) 48 000 48 000 96 000 0
instalace a kalibrace znacek s chytrym
displayem/IoT ¢ipl 80 000 80 000 0
naklady na deinstalaci technologie 50 000 50 000 0
Konzultant z Fakulty dopravni CVUT 16 000 16 000 32000 16 000 80 000 0
OPEX - interni 270680 436309| 128640( 378982 472270/ 405007 312890/ 159681 0 75911 0| 206656 1184480 1662547
mzdové naklady 270 680 436 309 128 640 378982 472 270 405 007 312890 159 681 75911 206 656| 1184480| 1662547
Risk budget 5% * N/A 15760 N/A 26 266 N/A 36773 N/A 15760 N/A 10 506 N/A 15760 120824| 120824
Provize OICT 5,5% N/A N/A N/A N/A N/A N/A N/A N/A N/A N/A N/A N/A| 139552 139 552
EE;';(;";T (':ﬁ'g:‘)"v PROIEKTU/SKUTECNE 270680 436309| 544640| 378982 858270| 542873| 662890 299046 o| 142821 0| 263566| 2676856 2323974

*Risk budget byl pouZit na dodate¢né mzdové naklady, RB tedy rovnou odecitd z fadku ¢. 13 - Skutecné Cerpéni, aby nebyl se¢ten duplicitné v poslednim sloupci.
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